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446 MHz, 8 csatorna, 
0,5 W ERR NBFM, 

0,3...3 km-ig, 

3 db ceruzaelem/-akku, 
automatikus zajzar, 
kezi monitor lehetdseg, 
elemkfmelo veteluzem, 
LCD-/LED-kijelz6 



Nem tevedes: Megveszi 6s azonnal hasznalhatj 

Ezen, un. „PMR446-os szabvanyu” r£di6k nemcsak itthon, hanem Ausztria, Belgiu 
Csehorszag, DSnia, Egyesult Kirdlysag, Eszt-, Finn-, Francia-, Gorogorszag, Holland 
Horv61-, I'rorszag, Izland, Lengyelorszdg, Litvania, Nemetorszag, Porlugalia, Spany 
orszag, Svijc 6s Torokorszag teruletdn is hasznalhatok. (A lista csak bovulhi 

— Kfizfls iellemzok: 
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© alan 456 

( 2 ) alan 451 

VOX 

vox 

Hivbhang 

Hivohang 

CTCSS+DCS 

Scan-uzemek 

Scan-uzemek 

Billentyuzar 

Biilentyuzcir 
50x95x25 mm 

50x95x25 mm 

(3) PMR200K* 

©HUM 

VOX, CTCSS 

LED-kijelz6 

8 tele hivohang 

Ad6sv6ghang 

Scan-uzemmod 

Hfvdhang 

Aut. kikapcsolas 
Billentyuzar 
55x100x25 mm 

55x95x30 mm 

©16222 

A PMR-ekrol 

VOX, CTCSS 

reszletes 

Vibra hivasjelzo 

informaciokat 

10 fele hivohang 

talalhat 

Aut. kikapcsolas 

internetes 

Scan-uzemmod 
56x95x33 mm 

honlapunkon! 


W Csak ha e hirdeiesre hivatkozik! 


Hulunk, regen vagy ujonnan, vdsdrolt 

PNlR200-as rddiokhoz 

kiegeszitocsomag: 

3 db Ni-MH akku, akkutolto es fejbeszelokeszlet 

csak 4990 Ft! 


/ 


A PMR446-os kezi ado-vevok es 
tartozekaik megvasarolhatok 
a szerkesztoseg HAM-bazarjaban: 

Bp. XIH., Dagaly u. 11. I. em., H-P: 9-14 h 
Utanvettel is megrendelhetok, a postai es 
csomagoiasi koltsegek felszamttasaval. 

Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603. 
Tel./fax: 239-4932, 239-4933 
E-mail: hambazar@radiovilag.hu 
www.radiotechnika.hu 
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Eloszo 


A „Radiotechnika” evkonyveinek immaron XXXVII. kotetet tartja kezeben a kedves olvaso. Ezen 
kiadvanyunkban is alapvetoen a radio adas-vetel technika, a muszer- es merestechnika es az altalanos 
elektronika teriileterol adunk cikkdsszeallftast. Remeljiik, olvasoink megelegedesere. 

Elozo evkonyvunk megjelenese ota a szorakoztato elektronika es a szamftastechnika, a szemelyi 
szamftogepek alkatreszeinek piacan igen eroteljes aresesnek lehettiink tanui. A megjeleno uj termekek 
szinte mar csak hetekig fialhatjak az ujdonsag mivoltukbol fakado extraprofitot fejlesztoiknek, gyarto- 
iknak. Ilyen tendenciak mellet, kortilmenyek kozepette igazan becsiilendo dolog egy-egy nagybonyo- 
lultsagu, hazi dpftesu, ugymond „amator” szerkezet letrehozasa. Jelen evkonyvtinkben is kdzoljiik 
ilyeneknek a leirasat, melyek koziil kiilon kiemelesre melto Kujbus Jozsef (Y05AT) radioamator 
baratunknak a BURABU 2003-on dijnyertes TS9D elnevezesu rovidhullamu ado-vevo kesziileke. 
Kedves olvasoink, orommel nyugtazhatjuk: El meg es alkot az amator szellem! 

Legujabb evkony viinkben, egyebek mellett, ismet jelentkeznek allando rovataink: az alkatresz-alkal- 
mazas, ahangtechnika, az auto- es ahaztaji elektronika, az amator radiozas. Szeles es szfnes valasztdkhoz 
kfvanhatunk kellemesen hasznos evkony vlapozgatast! 

A szerkesztoseg 


Koaxialis csatlakozok, kabelek, antennak es szerelvenyek egy helyrol 
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■UiAcd, Szemelvenyek a HIKI tortenetebol -14-iAoi 

j Dr. Herman Akos] 


A Hi'radastechnikai Ipari Kutato Inte¬ 
zet a magyar ipar egy adott es jol kd- 
riilhatarolhato idoszakdban mukodott. 
Feladata a diszkret aktiv es passziv 
elektronikai alkatreszek, majd kesobb 
a kUlonbozo integralt aramkorok 
konstrukcios, technoldgiai es meres- 
technikai kutatasa-fejlesztese, vizsga- 
lata es bizonyos mertekig ezek kiserleti 
gyartasa volt. Az itt tevekenykedo kiva- 
16 szakemberek tudatos es onfelaldozo 
munkaja, szakmai sikerei nagymertek- 
ben hozzajarultak a hazai elektronikai 
ipari kultura megteremtesehez. 

A HIKI letrejottenek elozmenyei 

A hazai ipar leggyorsabban fejlodo 
againal mar a II. vilaghaboru elott lat- 
tak a szervezett ipari kutatas elonyeit. 

Aschner Lipot koran felismerte, 
hogy az Egyesiilt Izzo tartos gazdasagi 
sikere csak a kiilfoldi piacokon valo 
terhoditassal egyiitt kepzelheto el. A 
’20-as evekben aktiv szerepet vallalt a 
f6 versenytarsak kutatasi munkait ko- 
ordinalo es a piacokat feloszto izzo- 
lampakartell letrehozasaban, majd ve- 
zeteseben. Ezzel osszhangban megala- 
pltotta az elso magyar ipari kutatointe- 
zetet, melynek elso vezetoje Pfeifer Ig- 
nac egyetemi tanar volt [1]. 

1936-tol az intezetet Bay Zoltan, a 
szegedi egyetem professzora vette at es 
vezette. Szemelyeben a szeles tudo- 
manyos erdeklodes es alkotokeszseg 
kivalo szervezoi es vezetoi adottsagok- 
kal parosult. Az Izzo kutatointezete 
mellett lij egyetemi tanszeket - Atom- 
fizika tanszeket - hozott letre a Mue- 
gyetemen, ahol kiemelkedo kepessegu 
fizikusok gyultek ossze (kozottiik volt 
pi. Gombas Pal). A haborus evekben es 
azok utan az EIVRT vezerigazgatoja. 
Eleviilhetetlen erdemeket szerzett 
mind a termeles, mind a kutatas ujrain- 
dltasaban. A kutatointezet fo iranyait 
■ megszabta a vallalat profilja (vildgftas- 
technikgi eszkozok, radiocsovek): 

- fenyforras (vakuumtechnikai) 
kutatasok, Brody Imre es a kriptonlam- 
pa, Szigeti Gyorgy fenycso, 

- nagytisztasagu anyagok temako- 
re, Millner Tivadar es a volframkuta- 
tds, Selenyi Pal korai xerox-kfserletei, 




Komuves Frigyes (1906-1990), 
a HIKI elso igazgatoja 

- elektroncsovek [2] Winter Emo', 
elektronikai alkalmazasok: radid- es 
tv-kesziilek fejlesztds Dallos Gyorgy, 
Terebessy Pal merdstechnika, 

- gdpgyartas-technologia. 

Bay Zoltan 1946-os holdradar-kf- 
serletei azt mutattak, hogy a haborus 
vesztesdgek ellenere jelentos szellemi 
potencial maradt a gyarban, amiben 
nagy szerepe volt a Bay-fele ember- 
mento akcidnak is. 

Alapi'tas 

A Nepgazdasdgi Tanacs hatarozata, 
alapjan 1953-ban megalakult a Hfra- 
dastechnikai Ipari Kutatd Intezet (HI¬ 
KI). A TKI-bol levalasztottak es a HI- 
Kl-hez csatoltak a fenyforrasokkal es a 
volframtechnologiai fejlesztessel fog- 
lalkozo kutatocsoportokat. 

A HIKI fd feladata a hfradastechni- 
kai/elektronikai ipar alkatreszbazisa-. 
nak fejlesztese lett. Az uj intezet meg- 
alapMsa azt cdlozta, hogy ezen a vilag- 
szerte leggyorsabban fejlddd ipari teru- 
leten a korabban elszigetelten folyo ku- 
tatasokat kozpontosftva, az addig szet- 
forgacsolt erdket egyesftve, az izzd- 
lampa- es elektroncsd-kutatasbol atvett 
hagyomanyokra tamaszkodva, a hazai 
ipar lepest tartson a kiilfoldon folyd 
fejlodessel. Az intezet az elektronika 
fejlodesdnek ket nagy forradalmaban 
volt aktiv szerepld: az ’50-es evek ko- 
zepen a felvezeto-technika, a ’60-as 
evek kozepetol pedig a mikroelektroni- 
ka megjeleneseben ds gyors terhodfta- 
saban. 


Az intezet elso igazgatojanak Ko- 
muves Frigyest neveztek ki, aki Argen- 
trnabol tert haza a haboru utdn. Sikeriilt 
jo szakembergardat osszehoznia, 
egyiitt tartania es vdgiil egy meghataro- 
z6, szfnvonalas intezetet letrehoznia. 
Az intezet kezdetben tucatnyi telephe- 
lyen kezdte meg a mukodeset. Tudatos 
fejlesztesi politika reven az intezeten 
beliil fokozatosan egyre nagyobb hi- 
nyadot kepviselt a ’60-as evek kdzepd- 
tdl kialakulo ujpesti telep. 

A HIKI elso evei 

Az intezet kutatoreszlegei negy, „la- 
bor”(atorium)-nak nevezett fdosztaly- 
ra tagolodtak. 

1. labor: fenyforras-konstrukcio ds 
-technologia, anyagtudomany (Mo, W, 
AI2O3), illetve felvezeto eszkozok 
konstrukcioja ds technologiaja. Veze- 
td: Szigeti Gyorgy; 

2. labor: adocsd-konstrukcio ds 
-technologia. Vezetd: Koncz Istvan; 

3. labor: passziv alkatreszek (R, C, 
potenciometer) konstrukcioja ds tech¬ 
nologiaja. Vezetd: Katona Janos', 

4. labor: elektroncso alkalmazas- 
technika/elektronikai fejlesztdsek, mu- 
szer es merestechnika. Vezetd: Valko 
Ivan Peter. 

Korabban mind a negy laborvezetd 
az EIVRT munkatarsa volt. A felsorolt 
laborvezetdkon klviil kiemelkedd ke- 
pessegu kutatok sora dolgozott mar 
kezdetben is az intezetben, lgy pi. Bodo 
Zalan, Fischer Ferenc, Klatsmanyi Ar- 
pad, Millner Tivadar, Nagy Elemer, 
Prohaszka Janos, Szep Ivan. 

A HIKI K+F munkaja az elso evek- 
ben szinte kizarolag az Egyesiilt Izzd, 
a Magyar Adocsogyar ds a Remix Ra- 
diotechnikai Vallalat tevekenysegdhez 
kapcsolodott. Az intezet ldtrehozasa- 
nak kimondott celja volt, hogy olyan 
tavlati, eldremutato kutatasok folyja- 
nak, melyek relative nagy kockdzattal 
jamak. A vallalatok fejlesztesi cdljai, 
elkepzelesei erosen kotodtek a napi ter- 
melesi feladataikhoz. A HIKI feladatai 
tehat a vallalatok fejlesztesi terveihez 
igazodtak. Szigeti Gyorgy reven at- 
plantalodtak a Pfeifer-Bay-fdle tudo- 
manyos iskola modszerei: a vezetes li- 
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berdlis hagyomanyai, tudomanyos sze- 
minariumok, konyvtar, nyitottsag a vi- 
\&g uj dolgai irant, sajat eredmenyek 
bemutatasa, cikkvitak, am a kiilfoldi 
tanulmanyutak es kapcsolatok leheto- 
segei nagyon besztlkiiltek. 

Az EIVRT-hez kapcsolodo kuta- 
tasban a kezdeti evekben nagy jelentd- 
sege volt annak a hagyomanyos - va- 
kuumtechnikai - kutatasi profilnak, 
amelyet a HIKI a Tungsram Kutatola- 
bortol orokdlt. 

A volfrdm- es molibden-technologi- 
at Millner Tivadar ds munkatarsai 
(koztukFukker Kdroly, akinek 1961-es 
kandidatusi ertekezese - „A vakuum- 
technikai molibden nehany szennyezo- 
jenek mennyisegi meghatarozasa” - jol 
mutatja a munka iranyat) jelentdsen to- 
vabbfejlesztettek. Ez lehetove tette a 
konkurens cdgektol valo alapanyag- 
fiiggds es az adott politikai helyzetben 
nem kivant importfiigges felszamola- 
sat, reszben a kfnai volframerc feldol- 
gozasi technologiajanak eredeti meg- 
oldasaval, reszben a technologia sza- 
mos fontos elmeleti kerdesenek tiszta- 
zasaval. 

A fenycso- es fenypor-kutatasban 
eldrt eredmenyek a hazai gydrtasu 
fenycsoveket a vilagpiacon talalhato 
legjobb mindsegu ti'pusok szfnvonalara 
emeltdk. Komoly tudomanyos eredme- 
nyeket ert el Bit6 Janos a gazkisiilesek 
fizikajaban, (ezeket az eredmenyeket 
ket disszertacioban foglalta ossze: Az 
oxidkatodos lvkisiilesek katodoldali je- 
lensegeirol cfmu, 1966-ban frt kandi¬ 
datusi, illetve A katodtulajdonsagok 
kihatasa az alacsonynyomasu fvkisiile- 
sek egyes alapveto jelensegeire cimu, 
1968-ban frt doktori ertekezes), mfg 
masok a fenycsokatodok es az oxidka- 
todok viselkeddsenek feltarasaban je- 
leskedtek. 

Az alapanyag-kutatasokhoz jelen- 
tos anyagvizsgalat is kapcsolodott. En- 
nek latvanyos sikere volt pi. Gadd Pal 
„Oxigen hianyhelyek hatasa a wolf- 
ramtrioxid kri staly szerkezetere’ ’ 1970- 
ben megvedett, a fizikai tudomany kan- 
didatusa cfmet eredmenyezo disszerta- 
cioja. 

Az elektroncso-kutatas teren kiilo- 
nosen figyelemremdlto eredmeny volt 
a ^eramia-fem buraval felepftett ado- 
cso-konstrukcio es technologia; sza- 
mos uj gyartmany alapja. 

Passztv es aktiv aramkori ele- 
mek/alkatreszek technoldgidi. Az intd- 
zet a megalakulasatol kezdve egy uj 
iranyban, azaz a passzfv es aktiv dram- 
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kori elemek/alkatreszek technologiai 
terdn is megkezdte a K+F munkakat. 
Ez egyreszt a professzionalis es a koz- 
sziiksegletihfradastechnikai/elektroni- 
kai berendezesekhez igenyelt ellenal- 
lasok es kondenzatorok, valamint a fel- 
vezetd diddak es tranzisztorok konst- 
rukciojanak es technologiajanak fej- 
leszteset, masreszt a vizsgalati es me- 
restechnikai modszerek es berendeze- 
sek fejleszteset jelentette. 

A fclvezeta-, vagy Brody-labor 

A HIKI-ben, szinte az alakulassal egy 
idoben - mikozben a hazai ipar es tu¬ 
domany szamos jeles kepviseloje mulo 
divatnak minositette felismertek a 
tranzisztor mint ujfajta elektronikai al- 
katresz jelentoseget. Szigeti Gyorgy 
kezdemenyezesere es vezetese alatt 
megkezdodott a felvezeto eszkozok 
technoldgiainak kutatasa. Ebben Szep 
Ivan meghatarozo es iskolateremto 
szemdlyisege emelkedett ki. Ugyanitt 
mukodott Nagy Elemer is. 

A kezdeti kfserletek soran sikeriilt 
germanium kristalytombot eloallftani 
es az abbol kesztilt szeleteken tran- 
zisztorhatast eszlelni, 1954-ben pedig 
elkeszftettek a reprodukalhato tulaj- 
donsdgokkal rendelkezd tds tran¬ 
zisztorok mintapeldanyait. A hazai fel- 
vezeto-kutatas indulasaban szerepet 
jatszott az el so germanium-egykris- 
talyhuzo megepftdse. A Czochralsky- 
elven mukodo berendezest Szep Ivan, 
Rozsa Paine, Fried Henrik (akkor meg 
az EIVRT munkatarsa) es Patak Janos 
keszi'tette 1955 tajan. Az egykristalyos 
germaniumban tapasztalt inhomogen, 
de periodusos adalekeloszlas okainak 
felderitdsdben, a plasztikus deformaci- 
oval bevitt diszlokaciok elektromos vi- 
selkedesenek lefrasaban ertek el ered¬ 
menyeket. Ebbe a korbe sorolhato a 
sajat idejeben nagy feltunest kelto dol- 
gozat, Bodo Zalan: „Felvezetdk toltds- 
hordozd- 6s potencial-eloszldsa”, 
mellyel 1958-ban mar az MTA MFKI 
kutatojakent elnyerte a fizikai tudo- 
manyok doktora cfmet. Bodo Zalan, 
Szdp Ivan es Szigeti Gyorgy 1959-ben 
a lumineszcens anyagok es a felveze- 
tok kutatdsa terdn elert eredmenyekert 
megosztott Kossuth-dfjat kapott. 

A germanium otvozott tran¬ 
zisztorok eldallftasanak sokretu tech- 
noldgiai eredmenyeit illusztralja pi. 
Szdp Ivan 6s Rozsa Paine szabadalma: 
„Elj&£s otvozott p-n atmenetek keze- 
ldsere” (OTH 150939). A germanium 


drifttranzisztor technologiaja teren 
Szep Ivan, reszmunkakban Ronaine 
Pfeifer Judit (MFKI), Szilagyi Miklos 
(1958-60-ban), illetve a nagyfrekven- 
cias mezatranzisztor technologiaja te¬ 
ren Kiirthy Zoltan, Szep Ivan (1961-64 
kozott) mar jelentos ismereteket hal- 
mozott fel, ugyanakkor lehetove tettek 
egyes tfpusok kiserleti gyartasanak be- 
indftasat az EIVRT iizemeben. 1963- 
tol megkezdodott a szilfciumalapu esz- 
kozok technologiai fejlesztese is. 

Az Adocso Laboratorium kezde- 
te es vege [3] 

Ez az elnevezes es szervezeti forma 
csak egy rovid periodusra volt erve- 
nyes. A hazai nagyteljesftmenyu elekt- 
roncsovek gyartasahoz kapcsolodo ki¬ 
serleti, fejlesztesi es az ezzel kapcsola- 
tos kutatoi munkakat vegzo kis csoport 
kezdetben nev nelkiil a Vatea, majd a 
Philips es a Vateg-gyar neveket viselo 
ceg laboratoriumakent mukodott. A 
HIKI megalakulasakor valasztottak le 
szervezetileg, az akkor mar Magyar 
Adocsdgyar nevet viseld vallalatrol, de 
helyileg maradt a gyar teriileten. 

A fenti tevekenyseg gyokerei a Va¬ 
tea ceg alapftasaig nyulnak vissza. (A 
Vatea tortenetevel a Rddiotechnika Ev- 
konyve 2000 reszletesen foglalkozott.) 

A Philips Magyarorszagi Leany- 
vallalatanal allandoan folyt kutatd- 
munka. Az itt szerzett tudas es tapasz- 
talat alapoztameg ateljesi'tmeny-elekt- 
ronika muvelesehez sztikseges ismere¬ 
teket. A Philips allamosftasa utan az 
embargos intezkedesek a hazai mflsor- 
szoro adohalozatot megbenulassal fe- 
nyegettek. Ennek elkeriilesere a regi 
laboratdriumi magot a Gazdasagi Bi- 
zottsag utasftasara siirgdsen felfejlesz- 
tettek. Ismereteinek felhasznalasaval 
az utolso pillanatban sikeriilt biztosi- 
tani a radioadas folyamatossagat. A la¬ 
bor es a gyar szoros egyiittmtlkodese 
olyan eredmenyes volt, hogy jovateteli 
szallftasok is lehetovd valtak. (Ez a 
2001. evi Rddiotechnika Evkdnyvben, a 
Magyar Adocsdgyar tortenetevel fog- 
lalkozo irasban, reszletesen szerepel.) 
Ezen idoszakban dr. Koncz Istvan ve- 
zette a vakuumtechnikai es technolo- 
giai munkakat, Garay Laszlo pedig az 
iizemszervezesi, gyarepftesi es gyartasi 
tevekenysegeket. 

1953-ban a magyar kutatas atszer- 
vezese soran a gyar laboratdriumi resz- 
lege a Hfradastechnikai Ipari Kutato 
Intezet szerves resze lett. Vezetdje 
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dr. Koncz Istvan es Mako Zoltan. A 
Magyar Adocsogyarat 1963-ban a 
Tungsram Rt.-hez csatoltak. Az Ado- 
cso Laboratorium 1969-ig maradt a HI- 
KI szervezeteben, ezutan a laboratori- 
umot is dtvette a Tungsram Rt. Itt elo- 
szor onallo fdosztalykent mukodott, 
majd Technologiai Labor neven az uj- 
jaszervezett Tungsram Kutatd resze 
lett. Ujabb atszervezes utan 1983-ban a 
Tavlati Kutatasi Osztdly nevet kapta. 
1968 ota a laboratoriumot Millner Jo- 
zsefve zette. 

Az adocsovek mindig is biztonsagi 
tenyezok nelkiil hasznaltak ki a szerke- 
zeti anyagok tulajdonsagait. A magas 
iizemhomersekletu alkatreszek vaku- 
umtechnikai kovetelmdnye parosul a 
nagymerteku elektromos igenybeve- 
tellel, ezert az alig ismert, erre a celra 
megfelelo specialis femek es szigete- 
lok sajdtsagait ismemi, illetve megis- 
memi kellett. Az igenyek novekedese 
nagyobb fajlagos terheleseket kfvant 
meg. A nagyhatalmak altal oriasi pen- 
zekkel vegzett fejlesztesekkel kellett 
itthon lepdst tartani, az anyagiakat szel- 
lemi erovel potolni. Itt kell megemle- 
kezni azokrol a munkatarsakrol, akik 
ezt a teljesftmenyt nyujtottak: dr. To- 
maschek Zoltan , dr. Koncz Ist-van, 
Ereky Vilmos, dr. Kerekes Istvanne, dr. 
Csordas Istvan, Waldhauser Ilona, 
Gaspar Gydrgy es meg sokan masok. 
Emlekezziink azokrol is, akik itt tanul- 
tak meg a modem technika alapjait es 
azt kesobb masutt hasznosftottak! A 
szellemi tevekeny seget a laboratorium- 
hoz tartozo muszereszek, laboransok 
alakftottak kezzelfoghato valosagga. 

A laboratorium mindig zart ciklusu 
termeles-szervezeshez hasonloan dol- 
gozott. Sajat igenyei szerint tervezett, 
mert, epitett mer6eszkozoket, gyartott 
prototipusokhoz alkatreszeket, fejlesz- 
tette a specialis anyagok megmunkala- 
sahoz sziikseges eszkozoket. Ez sokaig 
biztosftotta a gyors, eredmenyes muji- 
kat, mert itt mindenki latta, hogy mit, 
miert csinal, mi lett az eredmenye. Ez 
a munkamodszer fokozatosan kiszorult 
a gyarvezetes szemldletdbdl. A Tungs¬ 
ram lecserelte az adocso-technologiai 
problemakat vilagitastechnikai probld- 
makra. Ennek termeszetes kovetkez- 
men^g lett, hogy miutan a GE atvette a 
Tungsram iranyMsat es megsziintette 
az adocs6gyartast, 1990-re a labor el- 
vesztette eredeti profiljdt es a maradek 
teljesen beleolvadt a Tungsram (GE) 
kutatasi es fejlesztesi munkajaba. Itt 
kell megemlftenem, hogy ma az egyko- 
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ri gyar Bp. XIII. keriileti Szobor utca- 
ban alio elarvult epiiletkomplexuma 
varja sorsanak jobbra fordulasat. 

Eredmenyek 

Meresekkel 6s c^liranyosan kifejlesz- 
tett meresi mddszerekkel alatamasztott 
szabvanyokat dolgoztunk ki a vakuum- 
technikai alapanyagokat gydrtd ipar 
szamara. (Rez, nikkel, vas-kobalt-nik- 
kel otvozet, iiveg, kerdmia stb...) 
Spektrografiai mereseket alkalmaz- 
tunk, tobbek kozott a ritkafoldfemek 
vonalatlaszanak letrehozasa. Dr. Kere¬ 
kes Istvanne: „Tables for emission...”. 
Pergamon Press Oxford-London 1964. 

Katodfejlesztesi munkak: toriumos 
volframkatodbkat hasznaltunk a tiszta 
volfrdmkatodok helyett. A kis racs-ka- 
t6d tavolsagok tobb ezer oras valtozat- 
lan alaktartast igenyeltek. - Noveltiik a 
fajlagos emisszios erteket. Ehhez a to¬ 
riumos volframkatodok feliileten kiala- 
kftando volframkarbid sajatsagait kel¬ 
lett tisztazni, (mely osszetetelu es kris- 
talyszerkezetu retegek jok). Uzembiz- 
tps eljardst kellett kialakftani a megfe¬ 
lelo rdteg letrehozasara. - Katodszi- 
lardsdgi mereseket dolgoztunk ki ingas 
iit6kalapacs lassulasanak meresevel. - 
Volframkarbid megfelelo kristaly- 
struktdrajanak kialakftasara palladi- 
um-bevonatot alkalmaztunk. - Xenon- 
lampak szinterkatodjainak importala- 
sa helyett azok elektronsugaras szinte- 
releset valosftottunk meg kfserleti 
szinten. 


Racsfejlesztesi munkak: a deforma- 
lodas kikiiszobolesehez metallografiai 
technikak kellettek. - Hdldelektroda- 
kat allftottunk elo ugy, hogy a racs min- 
den egyes keresztezodesi pontjat 
ponthegesztessel rogzftettuk. Ez a tan- 
talnal huzalmegnyulast okoz, ezert a 
racsokat kalibralni (alaktartova tenni) 
kellett, (melyet izosztatikus nyomas 
ala helyezett olommal mint megfolya- 
tott anyaggal vegeztiink). Ide tartozik a 
volfram halokatodok keszftese is. A 
ponthegesztesi technikaban kitalaltuk 
es bevezettiik az elomelegiteses es uto- 
hokezeleses tobb impulzusu hegesztd- 
seket. Hegesztes kozbeni elmozdulas- 
es gyorsulas-meresekkel ellenoriztuk a 
minoseget. Ezeket a tapasztalatokat ke¬ 
sobb a halogenlampak molibden-drot - 
molibden-fdlia dtvezetdinek keszftese- 
nel a Tungsram is hasznositotta. 

Vakuumzard burak keszftese: fem- 
iiveg forrasztasok problemait oldottuk 
meg, (50mikronos rezelek iivegezese). 
Ehhez sziikseges volt a rdz feliileti 
oxidkdpzddesenek tanulmanyozasa, 
melynek soran felismertiik a rezoxid 
retegben az oxigengradiens fontossa- 
gat. 

Az adocs6 anddjat grafitrol titanra 
csereltiik (1. ahra). (Uzemeles kozben 
az anod getterez.) 

Vas-kobalt-nikkel otvozetek mino- 
sitesere, hokezelesere, kemdnyforrasz- 
tasnal fellepo interkrisztallin korrozio 
kikiiszoboldsere dolgoztunk ki eljara- 
sokat. (Ezeket az ismereteket kesobb a 
sargarez lampafejek repedesenek meg- 
akadalyozasara alkalmaztuk.) 

A frekvenciahatarok novekeddse 
iiregrezonatorokhoz j61 illesztheto cso- 
veket igdnyelt, ezekhez ki kellett alakf- 
tani a koaxialis arambevezetdk techno- 
logiajdt. 

A IV.-V. tv-sav kovetelmdnyei 
sziiksegesse tettek az uvegalkatreszek 
lecsereleset keramiara. A megfeleld 
keramiak eloallftasara, dr. Csordas Ist- 
van vezetdsevel, a Fogarasi uton kis 
iizemet hoztunk letre. Ez kesobb a ve- 
konyreteg aramkorok kisdrleteit is 
szolgalta 6s alap volt a vilagftastechni- 
ka atldtszo korund keramiacsoveinek a 
kifejlesztesehez is. Uzemszeruen sike- 
riilt az itteni murikdk alapjan a ndtrium- 
lampak zarodugoinak gyartasa is. 

Megval6sitottuk a keramiak elekt¬ 
romos allandoinak a mereset 900 °C-ig. 

A keramia-fem koteseket titdntar- 
talmu forraszokkal oldottuk meg. A 
forrasztasok vegzesehez sajat terveze- 
sfl, olcs6 kemenceket epftettiink. 

RT EK ’04 
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Izotopos munkak: adiffuzios viszo- 
nyok nagy jelentdseget felismerve, 
ezek vizsgalatara kis izotoplaboratbri- 
umot szerveztiink. Itt tbrium, titan, 
eziist, rez, cink femek vandorlasat ele- 
meztiik. 

Gdzkisiileses egyeniranyito- is ti- 
ratroncsovek fejlesztese: higany he- 
lyett xenont alkalmaztunk, hogy a cso- 
vek hidegben is mukodjenek. Higany- 
allo kemenyforraszokat dolgoztunk ki. 
Ez a munka kesobb a nagynyomasu 
natriumlampak fejlesztesenel is kama- 
tozott. Katodfolt rogzftese: felismer- 
tiik, hogy a 2,5 A-es elemi katodfoltok 
emittalnak. Higany-egyeniranyito cso- 
veket dolgoztunk ki: 110 V, 300 A 
vagy 27 000 V 15 A (2. abra). Deioni- 
zacios idoket mertiink, tobb ezer ampe¬ 
res impulzusok eseten is. A csdtfpus 
kialakit&sdhoz homerseklet-eloszlasi 
es hutolevegp-aramlasi meresekre kel- 
lett berendezkednunk. 

A laboratoriumunk 9 magyar es 
kiilfoldi szabadalmat kapott. 

Az alkatresz-laboratorium 

A passziv alkatreszek, a fix es valtoz- 
tathato ellenallasok, valamint a kon- 
denzatorok kutatasa es fejlesztese az 
elso evekben csak a Remix Radiotech- 
nikai Vallalat tevekenysegehez kap- 
csolodott. A megfelelo laboratorium 
helyileg is a Remix teriileten letesiilt. A 
passziv-alkatresz laboratorium munka- 
jat Katona Janos vezette, az ellenallas- 
kutatast Kollar Sandor, a kondenzator- 
kutatast Wollitzer Gyorgy iranyftotta. 

A Remix-fejlesztessel szoros 
egyiittmukodesben dolgozta ki a HIKI 
a bor-karbon ellenallas-technologiat es 
ti'pusokat, mind muszeripari es specialis, 
mind pedig a kozsziiksegleti celokra 
(Kollar Sandor, NeuhofSuski Ldszlo). 

A HIKI munkatarsai a ’60-as evek¬ 
ben kifejlesztettek a Ni-Cr ellenallasok 
technologiajat, illetve ennek bazisan a 
korszeru femreteg-ellenallasok szeles 
tipusvalasztekat is ( Mihalyi Antal). 

A szenreteg potenciometer eloallf- 
tasanak (egyik) legkritikusabb lepese a 
retegkepzes. Az intezetben kidolgozott 
retegkepzesi technologia, melynek 
szabadalmaztatott uj megoldasa kopas- 
allo^ lenyegesen megnovelt elettarta- 
mu, a nemzetkozi szmvonalnal is jobb 
zajszintu termeket eredmenyezett, evi 
tobb millio darabos tomeggyartast tett 
lehetove kezdetben a Remixben, majd 
a profil atadasa utan a Videoton ajkai 
gyaraban {Berghammer Antal). 

RT EK ’04 



Az intezet alkatresz-laboratoriuma- 
ban minosegfejlesztdsi cellal folytak a 
kutatasok a Remixben mar gyartott 
elektrolitkondenzatorok (Katona Janos 
es munkatarsai) es az epoxigyantaval 
impregnalt papfrkondenzatorok teriile- 
ten ( Gero Szilvia). Kutatasok kezdod- 
tek az akkoriban a nemzetkozi piaco- 
kon megjelent ujabb kondenzatortfpu- 
sok, lgy polikarbonat-folias kondenza- 
torok, lakkfilm-kondenzatorok fejlesz- 
tesdre (Kolonits Paine). Kfserletekkez- 
dodtek korszeru femezett muanyag fo- 
lias kondenzatorokkal is. Az elektrolit¬ 
kondenzatorok gyartasat a ’60-as evek¬ 
ben a Mechanikai Muvek, kutatasat a 
TKI vette at. Katona Janos egyediil es 
munkatarsaival kozosen az 1954es 1964 
kozotti idoszakban mintegy 15 szabadal¬ 
mat jelentett be kiilonfele kondenzatorok 
temakoreben, mig egyeb alkatreszekre 
vonatkozoan tovabbi otot. 

A passziv-alkatresz fejleszteshez 
szorosan kapcsolodott az alkatreszek 
vizsgalata. Ez a vizsgaloreszleg az 
evek soran orszagosan ismert es elis- 
mert vizsgaloallomassa fejlodott (Henk 
Karoly, majd a kesobbiekben a Remix 
fokonstruktori szekebol atlepo Brada 
Ferenc vezetesevel), melyhez az elet- 



3. abra. Tranzisztorparameter- 
mero. A kiallltas egyik darabja 


tartam- es megbizhatosag-vizsgalatok 
ertekelesere kiilon, magas szintu mate- 
matikai, modszertani csoport tartozott 
(Balogh Albert). 

Az elektroncsolabor 

Elektronikai fejlesztesek: a haboriis jo- 
vateteli fejlesztesek kapcsan alakult ki 
Valko Ivan Peter (1912-1987) tudo- 
manyos iskolaja. A Valk6 vezette 
elektroncsolabor „dacb61” nekiallt es 
kifejlesztett 30 merdberendezest, me- 
lyeket egy nagysikerd kiilon kiallitason 
mutattak be a MTESZ Technika Haza- 
ban, meg az otvenes evek masodik fe- 
ldben (3. abra). 

Valko emlekei szerint, ezt koveto- 
en, „ket kitund munkatarsaval” megfr- 
tdk az elsd magyar nyelvu, tranziszto- 
rokrol szolo kony vet. Ez az uj technikat 
szeles kor szamara ismertte tevo mu a 
Valko Ivan - Hazman Istvan - Hidas 
Gyorgy: Bevezetes a tranzisztorok al- 
kalmazasaba c. konyv volt. 

Mintaalkatresz Raktar (MARA) [4] 

Az elektronikai termekeknel nehezse- 
get jelentett a muszaki adatoknak, fel- 
hasznaloi ajanlasoknak vagy mintak- 
nak a beszerzese. Mindezek a kutatok- 
nak, fejlesztdknek sok folosleges mun- 
kat, ertekes idoveszteseget okoztak. 
Szamos esetben a jo megoldasokat fel 
kellett adni, a lehetosegeket alapul ve- 
ve megalkudni. 

A HIKI Elektroncsolabor kutatoi 
naponta szembesiiltek a fentiekkel, 
mfgnem ket vallalkozo szellemu mun- 
katars egy javaslatot szerkesztett (Hi¬ 
das Gyorgy, Drabik llles). A javaslat: 
letre kell hozni egy szervezetet, amely 
gyujti es rendszerezi a hazai es a vilag- 
piacon levd alkatreszek dokumentacio- 
it, figyeli a fejleszteseket es mindeze- 
ket az erdeklddok rendelkezesere bo- 
csatja, gyujti ahazai alkatreszek minta- 
it, dokumentacioit, a felhasznalok ta- 
pasztalatait, egy szakertoi csoport ja- 
vaslata alapjan a korszeru kiilfoldi al- 
katreszekbol egy szukftett valasztekot 
kis darabszamban raktarra rendel, 
ezekbol kutatasi-fejlesztesi celra elad. 

A javaslat megelte aHiradastechni- 
kai Tudomanyos Egyesiilet tamogato 
szakmai vitajat, majd a miniszterium 
aldasat adta ra es 1960. januar 1-jetol 
kotelezte a HIKI-t a szervezet letreho- 
zasara. A legnagyobb nehezseget a te- 
lephely biztosftasa jelentette, hiszen a 
szervezet tulajdonaba keriilt egy alkat- 
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4. abra. A „K6zlemenyek” etso pel- 
danyanak ci'mlapja 

resz-kiallitas anyaga, melyet tarolni 
kellett. Tamogatast adott a Ridiotech- 
nika folyoirat szerkesztosege ket helyi- 
seg kolcsonadasaval. Megkezdodhetett 
a szervezes ds a dokumentaciogyujtes. 

A Muszaki Informacios Foosztaly 
megszundsevel a dokumentacios 
anyag az Elektromodul (EMO) Keres- 
kedelmi Vallalathoz keriilt, amely val- 
lalta egy nyilvanos dokumentaciobazis 
letrehozasat [3]. 

A HIKI Kozlemenyei 

A hatvanas evek elejen az eredmenyek 
kozkinccse tetele erdekeben, Vago 
Gyorgy kezdemenyezesere es szer- 
keszteseben, elindult a HIKI Kozleme¬ 
nyei c. folyoirat (4. abra). Kozel ket 
evtizeden keresztiil adta kozre a kuta- 
tok eredmenyeit olyan idoszakban, 
amikor a kiilfoldi publikalas nagy ne- 
hezsegekbe iitkozott. 

Merestechnikai fejlesztesek 

A korai iddszaktol kezdve kiilonfele 
merestechnikai fejlesztesek folytak 
nemzetkozileg is uj vagy ujszeru ered- 
menyekkel (pi.: diodapar-valogato Va- 
go Gyorgy [5]., kiilonfele feliiletvizs- 
galo muszerek es eljarasok Pasztor 
Gyula, Tihanyi Jeno, flletve Ernst La- 
jos, megbizhatdsdgi vizsgalatok Ke- 
meny Adam, tranzisztor- es nagyfrek- 
vencias meresek Hazman Istvan, Ko- 
csis Miklos, Kovacs Ferenc munkai). 

Valko Ivan Peter meg 1963-ban „A 
csomikrofdnia vizsgalatanak uj mod- 
szere” temaban lett a muszaki tudo- 
many doktora. Valko Ivan Peter mu- 
egyetemi munkatarsai koziil tobben is 


parhuzamosan dolgoztak a HIKI-ben, 
lgy az elektronikus dramkorok zaj,a td- 
makorben Ambrozy Andras, aki 1964- 
ben „A felvezetd eszkozok kisfrekven- 
cias zajmerdse” temaban lett kandida- 
tus. (1977-ben ,Jarulekos elektronikus 
zajok modelljei ds mdrdstechnikaja” td- 
mdban lett a muszaki tudomdny dokto¬ 
ra. Ez a munkaja kiilfoldon is jelentds 
hatast gyakorolt. Ezt jelzi Andras 
Ambrozy: Electronic Noise cfmff 
konyve, ami a McGraw-Hill Compa¬ 
nies konyvkiadonal jelent meg 1982- 
ben. A ’70-es evekben uj tanszdkre ke- 
riilt, melyet annyira atalakftott, hogy 
gyakorlatilag ujjaalapitotta a BME 
Elektronikai technologiai tanszeket.) 

A HIKI ujpesti telepe 

Befejezodott tJjpesten az e cdlra terve- 
zett ds az MFKI-val egy helyen ldtesiilt 
dpuletegyiittes, azaz a kutatotelephely 
elso szakaszanak dpftdse (Budapest 
IV., Fdti ut 56.). Eldszor az MFKI 
nyolcemeletes toronyepiilete kdsziilt 
el, majd a HIKI „A” dpiilete, a kettdt 
osszekoto eldcsarnok ds folyoso, illet- 
ve a konyha-dtterem tomb, a modem 
(tomorraktaras) konyvtdr ds a muhely- 
tomb (, J” epulet). Ekkor ide telepiilt az 
MFKI ds meg a HIKI egy resze, a Fel- 
vezetd fdosztdly. Az uj dpiilet ldnyege- 
sen bdvftette egyes laborat6riumdk he- 
lydt ds javitott az infrastrukturan, a fej- 
Idddsi lehetdsegeken (5. abra). 

Egyes eredmenyek a ’60-as evek 
elejgrol 

Sokfele munka folyt a fdlvezetd alap- 
anyag merese ds megmunkalasa terdn, 
de keves volt a nemzetkozi szinten is 


kiemelkedd, elismerten eredmdnyes. A 
Hall-effektus meres, amely HIKI- 
MFKI kdzos munka volt, Szebeni Peter 
ds Lorinczi Andras nevehez fuzddo 
eredmeny - a ferden elhelyezett kon- 
taktusok rdvdn az eszkdz alacsony hd- 
mersekletek mdresere, illetve mechani- 
kai elmozdulds drzdkeldsdre valt alkal- 
massa -, az USA-ban is erdekldddst 
keltett. Ernst Lajos dolgozta ki a ter- 
emisszids mikroszkdpot ds mikroszko- 
piat Magyarorszagon ds ezzel egyiitt 
elsdnek fejlesztett ki iiveg ultravakuum 
rendszert. 

A kutatasok eredmenyei sokfdle- 
keppen kaptak nyilvanossagot. Elsok 
kbzt drt el tudomanyos rangot Katona 
JSnos Elektrolitikus kondenzatorok c. 
kandidatusi ertekezesevel 1957-ben, il¬ 
letve Aluminium anodaju, fdlvezetd 
katodaju kondenzatorok cimtS, a mu¬ 
szaki tudomdny doktora elismerdst 
nyujto disszertacidjaval, illetve Haz¬ 
man Istv£n „Diffuzi6s mukoddsu tran- 
zisztorok jellemzdse, nagyjelu erositdk 
meretezdse” kandidatusi ertekezesdvel 
1965-ben. Szdp Ivan „A diffuzid folya- 
matanak vizsgdlata drifttranzisztor ba- 
zisretegenek eloallitasanal” drtekeze- 
sdt ugyancsak 1965-ben vddte meg. 

A szilfcium planaris tranzisztor 
alaptechnologia a BFY33/34 repro- 
dukcioja peldajan (Szdp Ivan, Egri Ja¬ 
nos ds nagyszdmu munkatdrsi gdrda- 
juk), valamint parhuzamosan egy an- 
gol gdpsor telepitdse az EIVRT-ben 
(Giber Janos ds Zanati Tibor) lehetdvd 
tette, hogy Magyarorszagon megindul- 
jon sajat technol6giai eredmdnyekre ta- 
maszkodva a korszerd termdkek gyar- 
tasa. Ezt a munkat logikusan folytatta 
az tin. RTL technologia reprodukcioja; 
1964-1966 (Szdp Ivan, Egri Jdnos). 



5. abra. Az ujpesti telephely 
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Vezeto- es iranyvaltas 

Komporday Aurelt (1915-2000) 1965- 
ben neveztek ki a HIKI vezerigazgato- 
java. (Komuves Frigyes meg nehany 
evig igazgatohelyetteskent tanacsaival 
rendelkezesre allt). Komporday Aurel 
szemlelete es vezetesi stflusa igen ero- 
sen eltert elodjetol, Komuves Frigyese- 
t61. Hatarozottabb vezeto volt, szeles 
kapcsolatrendszerrel rendelkezett az 
iparban es az iranyfto szervezeteknel, 
szemlelete jobban igazodott a piacgaz- 
dasag fele hajlo gazdasagi kornyezet- 
hez. Mindez nagy elonyt jelentett a ku- 
tatointezet tovabbi fejlodesehez. Veze- 
tesvaltas nelkiil a HIKI nem lett volna 
kepes eletben maradni apiaci szemlelet 
feid tolodo uj komyezetben. Ugyanak- 
kor ketsegtelen, hogy a vezetes gyakor- 
latias gondolkodasaval egyiitt jdrt, 
hogy hatterbe szorult az intezeten beliil 
a munkak tudomanyos jellege. 

Tobbe-kevesbe ezen idoszakban az 
elektronikai termekek viszonylag rovid 
idon beliil lenyegesen bonyolultabba 
valtak. A beepftett alkatreszek szama 
megndtt ds ezert ugrdsszeru lett az 
igdny a kisebb meretu, de egyidejuleg 
megblzhatobb alkatreszek irant. Ez uj 
anyagok, uj technikak, uj konstrukciok 
megjelenesehez vezetett. A folyamat 
igen gyors, szinte robbanasszeru volt. 
Hatasdra a HIKI-ben is szinte sorozat- 
ban indultak uj kutatasi feladatok: 

- a fdlvezetoknel elkezdodott az 
elemek integralasa, 

- a bipolaris technika mellett meg- 
jelent a MOS-technika, 

- a kondenzatorok teriileten alkal- 
mazni kezdtek a polieszter es polikar- 
bonat foliakat, 

- a vdkuumeljarasok, avakuumpa- 
rologtatas betort az alkatresziparba, 

- az aluminium mellett megjelent 
a tantal mint az elektrolitkondenzator 
alapanyaga, 

es ugyanakkor ezekkel az uj eljara- 
sokkal, konstrukciokkal versenyeztek, 
jelcntosen korszerusodtek a regiek is. 

Komporday Aurel az intezetben el- 
indfttatta a sajat fejlesztesu termekek 
kfserleti gyartasat, reszben azert, hogy 
az itt kidolgozott uj eljarasok es terme¬ 
kek alkalmassagat meg hazon beliil 
proba ala lehessen vetni, reszben, mert 
£gy mod nyflt a sorozatgyartas beindu- 
lasa elott az uj termekek ertekesftesere. 
Ez amellett, hogy novelte a HIKI gaz¬ 
dasagi eredmenyet, mind tobb vallalat- 
tal hozta kapcsolatba az intezetet. A 
kfserleti gyartas a passzfv alkatreszek- 
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kel indult el Payer Ldszlo vezetdse 
alatt. Kesobb Kiirthy Zoltan feladata 
volt az aktfv elemek kfserleti gyartasa- 
nak indftasa. A kfserleti gyartasi tevd- 
kenyseg ezutan mas teriiletekre is kiter- 
jedt. 

A diszkret elemek kutatasa mellett 
mifid nagyobb teret kapott az integralt 
technikak kutatasa, majd ezek kfserleti 
gyartasa. Ezek a kutatasok azonban az 
alkatreszeknel szokasos technologiai 
6s konstrukcios kutatasi feladatok mel¬ 
lett teljesen uj igenyeket teremtettek: 

- aramkortervezesi, 

- merestechnikai es 

- bizonyos berendezds-dpftesi 
feladatok megoldasara. 

Ezek elvegzesere uj teamek alakul- 
tak es szfnvonalas munkajukkal, ered- 
menyeikkel teljesen uj teriileteken to¬ 
vabbi kozvetlen vdllalati fejlesztesi 
kapcsolatokat es elismerest hoztak a 
HIKI-nek. 

A szervezetet es a tematikus mun- 
kat is befolyasolta a fentiek mellett, 
hogy 1966-ban a feliigyelo KGM ugy 
dontott, hogy a fenyforras- es az ado- 
csokutatast atcsoportosftja a HIKI-bol 
az EIVRT-be. Levalasztottak a HIKI 
dokumentacios reszleget es a Gellert 
utcai nyomdajat, amelyek az akkor ki- 
alakftott KGM Muszaki Tudomanyos 
Tajekoztatasi Intezethez keriiltek. 

Uj szervezeti felepites, iranyftas 

Az akkori „uj gazdasagi mechaniz- 
mus” elveivel dsszhangban a HIKI fo- 
lyamatosan atalakult. Valtozott az inte- 
zet szervezeti felepftese, iranyftasa, 
onelszamolova valtak afoosztalyok. A- 
(szimulalt) piaci viszonyok hatekony 
hajtoerot kepviseltek. A szervezet at- 
alakftasa tobb lepesben ment vegbe, a 
hetvenes evek kozepere a kovetkezo 
reszlegek jottek letre: 

- Felvezeto-foosztaly, elen Szep 
Ivannal, majd az MTA MFKI tudo¬ 
manyos igazgatohelyettesi ’posztjara 
tavozasa utan Egri Janossal, kesobb 
Ugray Laszloval, illetve Strausz Ta- 
mdssal, 

- Elektronikus foosztaly , elen Val- 
ko Ivan Peterrel, illetve BME egyetemi 
tanarra valasa es Fischer Ferencnek az 
NSZK-ba valo repatrialasa nyoman Hi- 
das Gyorggyel; 

- Vekonyreteg fejlesztesi foosz- 
taly, Strausz Tamas, kesobb Ligeti Ro- 
bertne vezetesevel; 

- Kfserleti gyartasi foosztaly, mely 
magaban foglalta a hibrid integralt 
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aramkorok tervezdsdt ds a vastagreteg- 
technika fejlesztdsdt is, Wollitzer 
Gyorgy igazgatohelyettes iranyltasa- 
val, 

- Muszer es merestechnikai foosz- 
taly, Till Istvan foosztaly vezeto, 

- Megbizhatosagi vizsgdlatifoosz- 
taly, Brada Ferenc foosztalyvezeto, 

- Technoldgiai berendezesfejlesz- 
to es kiserleti gyartofoosztdly, Nemes- 
keri Ivan igazgatohelyettes, 

- Hiradastechnikai Szabvanyosi- 
tasi Kozpont, kezdetben Nadas Tibor, 
majd Varga Pdl vezetesevel. 

Uj eredmenyek az 1960-as evek 
vegen 

A ’60-as evek kozepen a HIKI-ben a 
passzlv alkatreszek teriileten is megje- 
lent a vakuumtechnika, a vakuumparo- 
logtatas. Strausz Tamas es Wollitzer 
Gyorgy kidolgozta a parologtatott alu¬ 
minium fegyverzetu, alumlniumoxid 
dielektrikumu (un. GAK) kondenzator 
technologiajat, mely az intezetben ke- 
riilt (kiserleti) gyartasba. Ez a konden- 
zatortlpus mar a vekonyreteg hibrid 
aramkorok iranyaba tett jelentos tech¬ 
noldgiai lepes volt. Az intezet fejlesz- 
tesi reszvetelevel indult a femezett po- 
lieszterfolias kondenzatorok kidolgo- 
zasa, majd gyartasa a Remix gyarban. 

A HIKI koran, mar 1964-ben, nem- 
zetkozi szinten is eredmenyesen kap- 
csolodott be a MOS-technologiai fej- 
lesztesbe. Ennek egyik jele volt I. C. 
Szep, J. Tihanyi: Low-cost Fabrication 
of MOSIC’s c. eloadasa (Proc. Collo- 
que Intern. Microelectronic Avancee, 
ed. Chiron, Paris, 1970); illetve: „Alu- 
minisation of MOS ic-s”, Vdgo 
Gyorgy, Valko Agnes es Herman Akos 
(az AVISEM ’71-es eloadasuk Versa- 
illesben nagy feltunest keltett). Hason- 
loan onallo volt a vasoxid-maszk tema, 
- fiiggetlen megoldasok sziilettek az 
EIVRT-ben Pauer Magdolna, a HIKI- 
ben Hahn Emil vezetesevel. 

A technologiai fejlesztomunka 
folytatodott, Igy pi. a nagyteljesftme- 
nyu szilfciumtranzisztor-technoldgia 
kidolgozasaval; egy onallo konstrukci- 
ds es technoldgiai megold^is volt a 
BUY 12 parametereinek pdldaj dn (Her¬ 
man Akos es Kovacs Ferenc) [6]. 1969-. 
70-ben keriilt sor a szamMstechnikai 
felhasznalas szempontjabol legfonto- 
sabb, az un. TTL-technologiaju integ- 
ralt kapuaramkorok hazai kifejleszte- 
sere es az Egyesiilt Izzd gepsoran a 
kiserleti gyartasba vald bevezetesere. 
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A Fairchild ceg pA702 tlpusaval egyen- 
erteku szeles savu muveleti erosltd 
konstrukciojat es technologiajat Szep 
Ivan, Egri Janos es nagyszamu munka- 
tarsi gardajuk dolgozta ki. Ugyancsak 
ebben az idoszakban keriilt sor ot 
MOS-IC kiserleti gyartasanak meg- 
szervezesere (Szep Ivan, Tihanyi Jfcno, 
Kiirthy Zoltan). Reszben ezekre a ta- 
pasztalatokra tamaszkodott Nyerges 
Gyula: Szillcium alapu monolitikus in¬ 
tegral aramkorok technologidja 
(1970), illetve Egri Janos es Nyerges 
Gyula: Integralt aramkorok technold- 
giaja (1972) c. szakmemoki jegyzete. 
A szillcium kemiai-mechanikai pollro- 
zasa az amerikai feltalalokkal kvazi 
egyidejusegben dr. Rozsa Palnd 
(Miihlrad Eva) es munkatarsai ( Farkas 
Miklos, Fikar Endrene, Zoltai Gyula ) 
szabadalma: „Eljaras felvezetd anyag 
pollrozasara alkalmas Si 02 alapu 
szuszpenzio elodllltdsara” (OTH 
740228). Dr. Vizkelety Balazsne a 
nagytisztasagu kemiai munkak meg- 
szervezesevel tette lehetove a sikeres 
technoldgiai fejlesztomunkakat. A 
technologia mellett a tervezes is inten- 
zlv fejlesztest igenyelt. Ezeket tiikroz- 
tekpl. Pasztor Gyulajegyzetei: „Felve- 
zeto integralt aramkorok tervezese” 
(1970), „Fdlvezeto eszkozok karakte- 
risztikai, modelljei es helyetteslto ke- 
pei” (1971). 

A HIKI munkatarsai 1965-ben 
megkezdtek a vekonyreteg (hibrid) in- 
tegralt aramkorok kutatasat es fejlesz- 
teset [7]. Ennek eredmenyekent vaku- 
umparologtatott Ni-Cr ellenallasokkal 
ds osszekottetesekkel, beiiltetettminia- 
tur tranzisztorokkal es kondenzatorok- 
kal 32 fele analog es digitalis aramkor 
lett kifejlesztve 1969-ig. A hibrid 
dramkorok kiserleti gyartasa meg 
1968-ban indult; ezen a teriileten Wol¬ 
litzer Gyorgy iskolateremto szemelyi- 
sege volt a meghatarozd. 

1968-ban - reszben ismeretatvetel- 
lel - kezdodott a vastagreteg, 1969-ben, 
a tantal alapu vekonyreteg aramkorok 
kutatasa a HIKI-ben. 1973-ban mar 
szamltogeppel tervezett nagybonyo- 
lultsagu, hibrid aramkorok kiserleti 
gyartasa is folyt. 

A hibridtechnika es a hibrid integ¬ 
ralt aramkori kultura hazai fejlesztese- 
ben, annak indltasaban Kolonits Paine, 
Kun Laszld, Sonkoly Aurel, Strausz Ta¬ 
mas, Szilagyi Ferenc , Toltesi Julia, 
Walton Gusztdv es Wollitzer Gyorgy 
szerepet lehet kiemelni. Nehanyuk 
ezert a munkaert a Magyar Tudo- 


manyos Akademia rdszerol elismeres- 
ben rdszesult. Az d tevekenysegiikre 
tamaszkodott Katona Janos egyetemi 
jegyzete: Vdkony- es vastagreteg in- 
tegrdlt aramkorok technoldgiai (1972). 
A munka eldrehaladtaval mar igen sok 
munkatars dolgozott ezen a teriileten. 

Meroautomata fejlesztese 

Az intezet merestechnikai kutatomun- 
kai is atalakultak. MIg a ’60-as evek 
mfisodik feleben allando programozasu 
merdberendezeseket fejlesztettek ki az 
egyedi felvezetd eszkozok meresere, 
addig viszont a ’70-es evekben mar a 
szamltogep-vezerelt merdautomatak 
kifejlesztese volt napirenden. 

A korabban sikeres merestechnikai 
fejlesztesek folytatodtak nemzetkozi- 
leg is uj vagy ujszeru eredmenyekkel, 
Igy pi.: 

- nagyfrekvencias zajmeresek 
(Kovacs Ferenc), 

- egyeb egyedi alkatresz: ellenal- 
las, kabelmero, potenciometer-mero 
automata ( Albert Karoly), 

- integralt aramkori meresek, ana¬ 
log IC (Kocsis Miklos), 

- digitalis IC, az „ICOMAT csa- 
lad” (Kovacs Ferenc). 

Kovacs Ferenc a ’70-es evek elejen 
- korabbi muszerfejlesztesei sikerere 
tamaszkodva - munkatarsaival, kozttik 
Poocza Attilaval es Hauer Peter re /; 
egy r a digitalis integralt aramkorok me¬ 
resere szolgalo szamltogep-vezerelt 
merdautomatat, az ICOM AT 2-t epltet- 
te meg. A muszer mind a HIKI-ben, 
mind pedig az EIVRT-ben hasznalatos 
volt. Mintapeldanya a Szovjetunioba, 
egy tovabbfejlesztett valtozata az 
NDK-ba (Erfurtba?) keriilt. 

Az ICOMAT 2 hozzdjarult, hogy 
1974-ben az MTA es a SZUTA kozti 
megallapodas alapjan sor keriilt a Kur- 
csatov Intezettol a KFKI szamara egy 
implanter atadasara. Az ICOMAT 2 
hazai demonstracioi es mintapeldanya- 
nak sikere (Herman Akos kezdeme- 
nyezesere KGST-szintu szakosoddst 
ert el az IC-merestechnikaban) egy 
kormanykozi megallapodashoz veze- 
tett. Az 1970-es evek vegdn, illetve a 
’ 80-as evekben akkori ertekben 10 Mrd 
Ft-ot meghaladd exportot tett lehetove 
a HIKI, az EMG, majd sajat termeke- 
ikbol a MIKI es a HIradastechnika Szo- 
vetkezet rdszere. Koziiliik kiemelten 
sikeres volt a TR-9576 tlpusjeM ICO¬ 
MAT 110 automatikus mdrdberende- 
zes, amit digitalis integralt aramkorok 
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funkcionalis vizsgalataihoz fejlesztet- 
tek. Ezek az eredmenyek nemileg tiik- 
rozodtek a publikaciokban is. (Kovacs 
Ferenc: Felvezetok nagyfrekvencias 
alkalmazasa, Bp., Muszaki Konyv- 
kiado, 1973., Kovacs Ferenc: MOS in- 
tegralt aramkdrdk, Bp., Muszaki 
Konyvkiado, 1976. Mindket konyv er- 
tekes es eredeti osszefoglalasa volt a 
temaban addig a szerzo altal es a vila- 
gon elert eredmenyeknek.) 

20 eves a HIKI 

Az intezet szakmai eredmenyei mind 
idehaza, mind nemzetkozi teren elis- 
mertekke valtak. Ugyanakkor a HIKI 
fokozatosan, letszamat tekintve 1200 
fovel, az orszag harmadik legnagyobb 
tudomanyos kutato intdzeteve valt (az 
MTA KFKI es a TKI utan), amelyet 
gazdasagi ereje is jellemzett: pi. a Foti 
viti telephelyet sajat erobol uj epuletek- 
kel bovltette, ami lehetove tette az in¬ 
tezet koncentraltabb elhelyezeset. 

Az intezet fennallasanak 20. evfor- 
dulojara szervezett tudomanyos iiles- 
szak anyagai „A Hfradastechnikai Ipari 
Kutato Intezet jubileumi evkonyve, 
1953-1973” kiadvanyban lattak nap- 
vilagot [6]. 

! Az intezet felso vezeteseben igaz- 
, gatokent dolgozott kulonbozo ideig Se- 
boLdszld, Somogyi Ferenc (korabban 
a Ganz Hajogyar vezerigazgatoja), 

’ Csuhai Sdndor (az MSZMP KB alosz- 
t talyvezetdjekent, Nyers Rezso helyet- 
. tesekent vett reszt az un. uj gazdasagi 
mechanizmus kidolgozasaban), dr. Er- 
1 delyi Janos (1974-ben kerult at az 
EIVRT fotechnologusi posztjarol HIKI 
[ vezdrigazgato-helyetteskent), Bdnyai 
Ferenc, aki a KGST-ben volt korabban 
, a rddioelektronikai osztaly vezetdje. 
i (1974-tol mukodott a HIKI tudo- 
. manyos tanacsa titkarsaga, melyet Her- 
/ man Akos foosztalyvezetoi besorolas- 
l ban iranyftott). 

. LSI KFT 

l A ’70-es evekben, az USA-ban az In- 

- telnel, egy uj korszakot nyitottak a mik- 
a roprocesszor kidolgozasaval. Ennek 
i reprodukciojara - a hazai szamitas- 
e technikai igenyek miatt - a ’70-es evek 

- masodik feleben kerult sor. 

A mikroprocesszor un. reverse en- 
n gineering reven torteno kifejlesztese- 
i- nek rendkfvuli osszetettsege miatt 
sziikseges volt az osszes hazai erd kon- 
k centralasara. Ezert 1976-ban ldtrejott 


az „LSI kutato-fejlesztdtarsulas”, ami 
negy kutatointezet - a HIKI, TKI, 
KFKI, MFKI - kozos munkaja, a maga 
nemeben tudomanyos erteku kfserlet 
volt. Az LSI KFT celja nehany nagybo- 
nyolultsagu integralt aramkor (egy kor- 
szeru mikroprocesszor, p- es n-csator- 
nds szilfciumkapus ROM, programoz- 
hato fix memoria es egy-egy RAM me- 
moria-aramkor). Ez a kozos kutato- 
munka mind tartalmaban, mind forma- 
jaban uj volt es ez az osszefogas onma- 
gaban is ritka siker a szethuzasra hajla- 
mos hazai kozeletben. Letrehozasaban 
donto szerepe volt Komporday Aurel- 
nak. A munkamegosztas kereteben a 
HIKI feladata volt a szilfciumszelet- 
technologia fejlesztese, egyes techno- 
logiai berendezesek letrehozasa, az un. 
maszkkeszftes, illetve a sziikseges kii- 
lonleges, nagytisztasagu infrastruktura 
kifejlesztese, az uj muszaki kulturaho- 
nosftasa. Ezt a celt szolgalta a Herman 
Akos kezdemenyezesere elindftott 
„Mikroelektronikai technologiak” ta- 
nulmanysorozat. 

A munka soran kiemelkedd volt az 
i8080 jelu mikroprocesszor megfejte- 
se, amiben Simon Zoltan ds Keresztes 
Peter jeleskedett. 

A valtozasok tovabb f olytatodtak 

1977-tol Nemeskeri Ivan lett a HIKI 
vezerigazgatoja. (Komporday Aurel 
sajat keresere nyugdfjba vonult.) Ekkor 
a Technologiai-berendezes fejleszto es 
gyarto foosztaly vezetdje Potorke La- 
jos lett. 

A kiildnleges technoldgiai igenyek 
es az embargo egyiittes hatasa miatt 
szamos berendezes kifejlesztesere is 
sor keriilt. Ezek szfnvonala a nemzet- 
kozi megmerettetest is kiallta. Tobbek 
kozott amerikai szabadalmak elnyere- 
se bizonyftotta a kutatasok es a bazisu- 
kon kialakftott berendezesek eredetise- 
get es magas szmvonalat. Ezek kozlil is 
a kiilonfele elektronsugaras kesziilekek 
valtak jelentos exportcikke. A korai 
idoszakban az elektronsugaras hegesz- 
tes Naderi Habib, Szucs Tibor, Vago 
Gyorgy munkassaga nyoman nyert te- 
ret, majd a vakuumparologtatas, a GF- 
180-as forras kidolgozasa, Szucs Ti¬ 
bor, Vago Gyorgy eredmenye volt. 
(Kesobbi fejlesztes eredmenye a GF- 
1014-es tfpus lett.) Ezekbol - tapegy- 
seggel egyutt- tobb, mint szaz peldany 
ment exportra (6. abra). 

A ’70-es evek kozepen a felvezeto- 
technologiaban olyan nagyfelbontasu 
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6. abra. A 14 kW-os parologtato 
forras 


abrakat/maszkokat kezdtek alkalmaz- 
ni, ami sziiksegesse tette a nagytiszta- 
sagu munkaterek alkalmazasat. A ha- 
zai koriilmenyek kozti adaptaciot ser- 
kentette, hogy Komporday Aurel be- 
szerezte a Siemens belso, a tiszta terek- 
re vonatkozo szabalyzatdt. Ennek 
Kiirthy Zoltan altal atdolgozott kiadasa 
lett a Herman Akos kezdemenyezte 
„Mikroelektronikai technologiak” elsd 
fiizete. A Celgep foosztaly rovidesen 
sorozatban gyartotta szamos hazai ceg 
es kutatointezet szamara az un. tiszta 
munkahely berendezest (7. abra). 

A ’70-es evekben a Nemeskeri 
Ivtin, majd Potorke Lajos vezette Cel¬ 
gep foosztalyon szamos berendezest 
fejlesztettek ki es ezekbol tobb is kiser- 
leti gyartasba keriilt. A vastagreteg 
aramkorok gyartasara alkalmas gepek 
tucatszam kesziiltek. Egyes peldanyok 
exportra is keriiltek, ilyenek voltak pel- 
daul az 1982-es (!) prospektusban sze- 
repld: 

- CG 25B szitanyomtato berende- 
zes, 600 orankenti ciklusszammal; 

- CG 63B szitanyomtato berende- 
zes potenciometer-palyak nyomtatasa- 
hoz; 

- CG 100A automata szitanyomta- 
t6, -szarito rendszer; 

- CG 165 (haromzonas) eloszarito 
kemence; 

- CG 115A (hatzonas) beegeto 
alagutkemence, 

- CG 26B/CG 57B/CG 62 4/5/6 
z6n£s alagutkemence; 

- CG 40B ertekbeallfto, a vastag- 
rdteg technikaval kesziilt aramkori ele- 
mek jusztirozasara, mikrohomokolo- 
val. 

Till Istv^n rovid ido alatt a HIKI 
belsd mfiszeijavito csapatabol - a jo 
szakemberekbol - mind idehaza, mind 
klilfoldon elismert fejlesztoket nevelt 
es szervezett. Kiss Kalman vezetesevel 
mukodott egy fejlesztocsoport, amely a 
kiilonfele fegy veres testiiletek megren- 


deleseire keszftett egyedi vagy kissze- 
rias berendezeseket. Ezek kozul az 
egyik legnagyobb szakmai eredmeny a 
’70-es evekben kidolgozott elso hazai 
elektronikus telefonkozpont volt. Az 
elso minta Gyor-Moson-Sopron me- 
gyei telepftese utan az orszag osszes 
megyei rendorkapitanysaga szamara 
megrendeltek es hosszu evekig iize- 
meltettek a kozpontokat. 

Albert Karoly 6s munkatarsai, tob- 
bek kozott Sillai Istvdn szdmos ellenal- 
las- es potenciometer-mero berende¬ 
zest, valamint automata fejlesztettek 
ki, joreszt l^DK exportra. 

A ’70-es evekben sok muszer keriilt 
kifejlesztesre es a Garamvolgyi Gabor, 
illetve a Brauer Janos vezette kfserleti 
gyartasba. Ezek kozt voltak ^vi nehany 
szazat vagy ezret meghalado sorozatok 
is. Az 1982-es prospektusban peldaul 
ilyen eszkozok szerepeltek (tablazat): 


Sikerek a hibrid-IC gyartasban 

A ’70-es evek elejen jelentkezett a Bu- 
dapesti Radiotechnikai Gyar (BRG). A 
rendorseg szamara gyartandd kismere- 
tu radio telefonjai (mai neven mobil) 
szamara egyreszt hibrid aramkoroket 
igenyelt, masreszt egy specialis titkosf- 
tasi technika (savfordftas) megvalbsf- 
tasat, ami illetektelenek szdmdra le- 
hallgathatatlanna tette a keszulekeket. 
A Hidas Gyorgy, Szildgyi Ferenc, 
W ollitzer Gyorgy munkaja rev^n kiala- 
kftott termekcsalad hosszd Evekig sike- 
res volt. 

A Wollitzer Gyorgy vezette hibrid 
integralt aramkorok konstrukcids es 
technologiai fejleszto, illetve kfsdrleti 
gyarto reszlegei fokozatosan h^rom, 
szorosan egyuttmukodo foosztallya 
nottek. A konstrukcios munkakat Szi- 
lagyi Ferenc es munkatarsai (Kun 



7. abra. Tiszta munkahely 


Laszlo, Sonkoly Aure'l, dr. Foldvari 
Rudolf), a tantalreteg-technologiat Ko- 
lonits Paine, a vastagrdteg-technologi- 
at Walton Gusztav iranyftotta. A hibrid 
aramkorok hasznalhatosagat alapozta 
meg a Wollitzer Gyorgy es munkatar¬ 
sai altal bejelentett tucatnyi tokozasi 
szabadalom is. A munka sikeret bizo- 
nyftotta, hogy a nagy szakmai erdeklo- 
des mellett jelentds piaci igeny is je¬ 
lentkezett. 

A szisztematikus fejlesztes nagy 
termekvalasztekot eredmdnyezett. Eb- 
be a korbe tartozott dr. Sztankovics 
Laszlo munkassaga is: kiilonfele kera- 
mia alapanyagok virtuoz kidolgozdja 
volt, szamos szabadalma reven jelentd- 
sen hozzajarult a vastagreteg-technold- 
gia megteremtesehez is. Egyik erdekes 
munkaja (dr. Hangos Istvdn, Wollitzer 
Gyorgy, Almasi Istvdn, Toltesi Julia 
tarsszabadalmasokkal egyiitt): „EljarSs 


Tipus 

Megnevezes 

Meresi/uzemi 

tartomeny 

Jellemzok 

TR-0107 

RC-gener^tor 

10 Hz-100 kHz 

szinuszjel 

TR-0460 

Dek^dgener^tor 

10 Hz-1,1 MHz 

szinusz- 6s n6gyszog- 
jel 

TR-1660C 

Multimeter 

1 pV-IOOOV 

±0,02%, 4 digit kijelz6s 

TR-1665A 

Digitalis multimeter 

10 pV-1000 V 

+0,02% 

TR-1667B 

Univerzalis multimeter 

100 pV-1000 V 

0,1%, 4 digit kijelz^s 

TR-2258A 

Digitometer nagypontossagu 
ellenaliesmerd 

0,1 MQ-22 M£2 

±0,03%, 4 digit kijelzes 

TR-9220 

TR-9221 

Kapcsol6uzemu 
halbzati tapegysegek 

80%-os hatasfok 

P 80 W 
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femreteg eloallftasara legalabb 70 
suly% alummium-oxidot tartalmazo 
keramiak, fokent integralt aramkdri 
hordozok feluleten” c. szabadalom (be- 
jelentve 1978. 04. 19). 

A tudomanyos munka helyzete 

A ’70-es evek elejetol a HIKI sorsaban 
dontove valtak a felvezeto-technologia 
fejlesztes teriiletet erinto allami donte- 
sek. Az intezeten beliil furcsa ellent- 
mondas alakult ki a foleg vagy kizaro- 
lag allami penzekbol fenntartott felve- 
zeto integralt aramkori fejlesztes, vala- 
m i n t a jelentos mertekben kiilso meg- 
bfzasokon alapult kutatasok es a piacra 
termelt (kiserleti) termekek miatt. 

I A HIKI nagy letszama, jelentos es 
I nemzetkozileg is elismert szakmai 
■ eredmenyei ellenere gyakorlatilag mi- 
| nosftett kutatok nelkiil maradt, es gyen- 
I ge volt a munkatarsak publikacios te- 
vekenysege is. Am ebben az idoben a 
HIKI kutatoinak magas szakmai szm- 
vonalat jelezte pi. az alabbi harom 
S konyv megjelenese es nagy nemzetko- 
! zi sikere: 

Kocsis Miklos: „High Speed Sili- 
; con Planar-Epitaxial Switching Dio¬ 
des”, Halsted Press, 1976; 


F. Kovacs: „Hochfrequenzanwen- 
dungen von Halbleiter-Bauelemen- 
ten”, Budapest, Miinnich, Akademiai 
Kiado - Francis Verlag, 1978; 

F. Kovacs: „High-Frequency App¬ 
lication of Semiconductor Devices”, 
Amsterdam, Elsevier Science, 1981. 

(Ezek a fentebb mar emlftett 1973- 
as konyv bovftett es korszerusltett val- 
tozatai). 

Masfajta osszegzest adott az 1978-as, 
„25 eves a HIKI” tudomanyos iilesszak 
eloadasait osszefoglalo negykotetes ki- 
advany. A hazai elektronikai szakma ta- 
jekozodasat nagyban segftettek a HIKI 
kiilonfele szakmai kiadvanyai is: 

- Wollitzer Gyorgy es munkatar- 
sai altal 1979-ben kozreadott „Hibrid 
integralt aramkorok” konyve; 

- Erlaky Gyorgy: ,Jntegralt aram- 
korok technologiaja es konstrukcioja, 
2” BME-jegyzete 1981-tol 1994-ig 
szamos kiadast ert meg; 

- Szalai Jozsef, Veghely Tamas: 
,Folyadekkristalyos kijelzok es alkalma- 
zasuk” a BME MTI kiadasaban, 1982- 
ben es 1984-ben megjelent jegyzet; 

- Veghely Tamas, Seyfried Eva, 
Farago Istvan: „Folyadekkristalyos ki- 
jelzok a gyakorlatban”, a Muszaki Ki- 
adonal megjelent monografia 1984- 


ben. (E konyv a Muszaki Kiado mvo- 
dfjat nyerte el.) 

Nemeskeri Ivan vezerigazgato kez- 
demenyezesere Giber Janos professzor 
szakmai iranyltasaval tobben eredme- 
nyesen szereztek tudomanyos fokoza- 
tot: Pasztor Gyula 1976-ban, Herman 
Akos 1980-ban, Kolonits Paine es Ko¬ 
vacs Ferenc szinten 1980-ban, Vago 
Gyorgy 1982-ben, Szuhar Mihaly es 
nehai Valko Agnes 1985-ben vedte 
meg kandidatusi ertekezeset. 

1982-ben letrejott a Mikroelektro- 
nikai Vallalat - a MEV - es ezzel a 
HIKI tortenete lezarult. 

Irodalom: 

1. Mora Laszlo: Pfeifer Ign^c. NEVIK1, Veszprem, 
1977. 

2. Szigeti Gyorgy: A muszaki fizikai kutatas nep- 
gazdasdgi jelentosege a multban es annak 
perspektfvaja a vakuumtechnikai ipar teruleten. 
I. (Szekfoglalo eloadas). MTA Muszaki Tudo- 
manyokOsztalyanak Kozlemenyei XXVII. kotet 
1-2. szdma, 1960. 

3. Millner Jdzsef: Maganjellegu kozl^s. 

4. Drabik Hies: Maganjellegu kozles. 

5. F. Fischer, G. Komarik, G. Vago: Messung der 
dynamischen Kapazitat von Germaniumdio- 
den. Tungsram Technische Mitteilungen vol. 
VI., N2, p53,1961. 

6. Herman Akos, dr. Kovacs Ferenc: Hazai nagy- 
teljesitmenyu szilicium kapcsolotranzisztor 
konstrukcioja es elektromos adatai. Hiradas- 
technika, XIX. evf. 7. sz. p212.1968. 

7. Husz eves a HIKI. Szerk.: Katona Janos. Mu- 
szaki Kiado, Budapest, 1953. 
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Bevezetes 

Napjainban egyre tobb olyan informa- 
cidhordozdval rendelkeziink, amelyek 
tarolasa es kezelese az idok soran rend- 
re megneheztil, mi tobb, lassacskan le- 
hetetlenne is valhat. Egy-egy csalad- 
ban, kisebb kozossegben az evek 
hosszu soran osszegyult anyagok keze- 
ldsi nehezsegei azt eredmenyezik, 
hogy ertekes informaciok erintetleniil 
hevemek a szekrdnyek melyen, vagy 
mire eszbekapunk, mar tonkre is men- 
tek. Az is lehet, hogy az informaciot 
kezelo berendezes hasznalodott el, 
vagy potolhatatlan alkatresze elkopott, 
megsemmistilt (pi. az orsos Akai mag- 
no kombinaltfeje tovig kopott, a han- 
gosfilmvetftd utolso vetftoizzdja is ki- 
egett, a lemezjatszotu, -fej eltorott). 

Az egyik legregebbi hetkoznapi in- 
formacidhordozo a fenykep. Ismeretes, 
hogy egy-egy osregi, de jelentos torte- 
nelmi erteket kepviselo foto restaurala- 
saert mekkora klizdelmet kellett foly- 
tatni mar a mult szdzadban is. Ilyen volt 
az egyetlen hiteles Petofi-portre sorsa 
is, amely meg dagerotfpiai eljarassal 
kdsziilt, es megmentese, restauralasa 
komoly fotokdmiai bravdrokat igenyelt 
Reti Paltol, ndhai fotomuvesziinktol. 
De szamos olyan portre, csaladi kep is 
van, amelyet valamely szemelyes ok- 
bdl a hozzatartozok - szamukra felbe- 
csiilhetetlen erteke miatt - restauralni 
ds konzervalni szeretnenek. 

A fekete-feher kepek, filmek eziist 
alapanyaga az idok soran nagy allando- 
sagot tanusft, amennyiben az elohfvas 
sordn afotdeljaras klasszikus szabalyai 
szerint jdrtak el, azaz' tiszta vegyszere- 
ket hasznaltak es a kdpet, filmet gondo- 
san hfvtak, fixaltdk, majd pedig igen 
alaposankimostdk. Ekkor normal lako- 
szobai kortilmenyek kozott a hordozok 
elettartama konnyen meghaladhatja 
akdr a szaz evet is, s minoseguk lenye- 
geben kifogastalan is maradhat. 

Sajnos nem fgy van ez a szfnes 
■^nyagokkal. Eloszor is itt mar sokfele 
tipusu ds jelentdsen kUlonbozo gyartasi 
eljdrassal keszult kdphordozok keriil- 
hetnek szoba. A legkorabbi anyagok 
altalaban negatfv- vagy pozitivfilmek, 
amelyek egyarant lehetnek fenykepfel- 


vetelek vagy mozgofilmek. Az amator 
gyakorlatban tobbnyire a 24 x 36 nam¬ 
es szfnes diapozitfvok es a normal- 
vagy a szupemyolcas (N8, S8) szfnes 
keskenyfilmek johetnek szamftasba. 

A szfnes filmek kemiai eljarasai az 
idok soran szamtalanszor valtoztak, de 
- fokepp a szfnes fenykepezes hosko- 
raban - ketfele, egymastol dontoen kii- 
ldnbozo modszer volt elkiilonfthetd. 
Az Agfa ceg es sokan masok (pi. Forte, 
ORWO, Fuji stb.) a film anyagaba ere- 
detileg is beepftett vegyiiletek utjan ke- 
peztek a film szfntartalmat, mfg a Ko¬ 
dak ceg altal bevezetett eljaras az elohf- 
vas soran utolag vitte be a joval stabi- 
labb es az elobbitol eltero szfntartoma- 
nyu szfnezeket a film anyagaba. A ket 
eljaras egyreszt kiilonbozd szfnvilagot 
kepvisel, masreszt az fgy kialakulo szf¬ 
nes anyagok elettartama is maskeppen 
alakul. Sajnalatos teny, hogy az egyes 
szfntartomanyokat lekepezo vegyi- es 
szfnezekanyagok egymashoz kepest 
eltero sebesseggel oregszenek, bomla- 
nak el, fgy a film oregedese soran nem 
csupan a kep kihalvanyulasaval, ha- 
nem a tonusok es a szfnvilag torzulasa- 
val is szamolnunk kell. 

Vegiil is ma mar kozombos, hogy 
halvanyodo filmtekercseink, diafilmje- 
ink anyagat mely ceg keszftette es mi- 
lyen eljarassal. Sokkal fontosabb, hogy 
az fgy keletkezett termdket milyen gon- 
dosan hfvtak/hfvtuk eld es milyen ko- 
riilmenyek kozott taroltuk azokat. 

A szfnes anyagok eseteben a bo- 
nyolult elohfvasi eljaras soran a fekete- 
Teherhez kepest sokkal tobb vegyszer- 
feleseget hasznalnak es a mosasi elja- 
rast is gondosabban kell elvegezni. Ko- 
rabban sokan probalkoztak otthoni elo- 
hfvassal (pi. a szerzd is), amelynek kri- 
tikus eleme a mindenkori mosovfz, 
vagyis az ivovfz, a csapvfz minosege. 
Ismeretes, hogy az ivovfz viddkeken- 
kent valtozo, csekely mennyisegu ve¬ 
gyi es biologiai szennyezodest tartal- 
maz, amelyek kozott a kalciumtarta- 
lom - ovintezkedesek nelkiil, lasd cal- 
gon-reklamok - peldaul feheres, sziir- 
kes lerakodast okozhat. A biologiai 
szennyezddes lehet a fertotlenfto keze- 
les utan a vfzben maradt szerves ma- 
radvany, tetem, pi. apro fzeltlabuak. 


r 

korhadekok stb. Egy-egy halozatjavf f 
tas utan pedig akar saros, rozsdas, ho' a 
mokkal szennyezett vfz is vetelezheto. z 
A barmely erosen tisztftott ivovS \ 
ilyen tfpusu, letezo szennyezodeserdl \ 
konnyu a gyakorlatban is meggydzdd- f 
ni: kossfink fel a vfzcsapra egy na< 1 
gyobb vattadarabot es vetelezziik azon 
keresztiil a vizet egy ideig! Csodalkoz- f 
va szemlelhetjuk meg - nagyftoval - a 1 
vattatartalmatnehany oramulva... Szf -1 
nes filmjeinknek sem tesz jot a zsela-1 
tinba beszarado legylab, elpusztult ra- t 
kocska, korhadek es hasonlo szerves t 
maradvany es rozsdas, kvarchomokot, 1 
vasat, mangant stb. tartalmazo sar. Kti- 1 
ldnosen kellemetlen, ha az ilesfele ; 
anyagok az evek soran bomlasnak in* 1 
dulnak es tonkre teszik a filmet. < 1 
A szfnesfilm vastag zselatinrdtegd ( 
- az utolagos cserzesi eljarasoktol filg- ] 
getleniil - hajlamos a peneszedesre, ; 
gombasodasra. Nem ritka, hogy ket- i 
harom evtized multan a filmreteget ku- ] 
lonleges gombafeleseg szurkes pottyok 1 
formaj aban megtamadj a vagy nagy fol ■ : 
tokban egyes szfnretegeket kihalva- 
nyft. A laborhiba tdnye - sajnos csak _ 
utolagosan - mindig diagnosztizalhato, 
mert amfg egyes diafilmjeink, filmte¬ 
kercseink kifogastalanok maradtak, 
addig az ugyanott tarolt, ugyanolyan 
kom mas filmanyagaink bosszanto ka- 
rokat szenvedtek. 

A papfrkepekkel sem jobb a hely- 
zet. Akar a kisiizemi szfnes kepelohf- 
vasnal (a nehai Ofotertnel vagy vala- 
melyik korabeli fotos kisiparosnal), 
akar az otthoni laboralasnal nagyon 
konnyd volt olyan hibat elkovetni, 
amely csak egy-ket evtized multan je- 
lentkezik pi. foltosodasban, elszfnezo- 
desben. A szamos szfnes Polaroid-elja- 
ras-feleseg azon feliil, hogy nagyon 
draga, hasonlo hibakkal kiizd. A szerzd 
birtokaban levo, mintegy huszeves, al- 
bumban tartott Polaroid-papfrkepek 
szfnvilaga mara mar erosen eltorzult. A 
szfnek ugy kihfgultak, mintha a kepe- 
ket kismostak volna. A napfenyen tar¬ 
tott fotok ezt sokkal hamarabb, mar ne¬ 
hany even beliil produkaltak. A Polaro- 
id-kepeknel nem hivatkozhatunk a labor- 
hibakra, hiszen a Polaroid-kazetta maga 
a komplett fotolabor, vegyszerestdl. 
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Kiilonleges helyet foglalnak el ar- 
chfvumunkban az amator keskenyfil- 
mek. A kezdetben csak fekete-feher 
formaban rendelkezesre alld nyers- 
anyagot itthon is idovel felvaltotta a 
szfnes film, sajnalatosan sokfele gydrt- 
manyban, arban es minosegben. Ahany 
filmfajta, annyifele vegyi eljaras kellett 
az elohfvashoz. A szelsosegesen valto- 
zo mindsegrol az iizletszeruen eldhf- 
vassal foglalkozo hazai es kulfoldi, 
vamkezelesi eljarassal tulbonyolftott 
fotolaboralas (pi. ORWO) is gondos- 
kodott. 

Ez azonban nem minden. A mozi- 
filmet le is kellett jatszani valamely 
hazi vetftogepen, amely szerkezet 
rendszerint meghatarozta a film dlettar- 
tamat. A kispenzu hazai filmes amator- 
tabor tobbnyire a korabeli, megfizethe- 
td arszmvonalu, szovjet gyartmanyu 
Lucs, Rusz tfpusu N8-as, S8-as vetftok- 
kel vegezte a film gyors amortizalasat, 
amelyhez szerencses esetben akar egy- 
ket „jol sikeriilt” vetftes is elegendo 
volt... A nyugati gyartmanyu, joval 
dragabb kisfilmes vetitok sokkal jobb 
konstrukcioval es finomabb Jddolgo- 
zassal rendelkeztek, ezaltal a filmet 
sokkal jobban kfmeltek. Ilyen eltero 
konstrukcios parameter peldaul az is, 
hogy a filmet a gep nem egyetlen, ha- 
nem dupla greiferrel (tovabbfto tiiske- 
vel, karommal, terelovillaval) mozgat- 
ja, voltakepp szakaszosan, kockankent 
rantja tovabb. Belathato, hogy ezzel a 
megoldassal a vetftogep a perforaciot 
kb. feleannyira veszi igenybe. 

A szfnes amator mozifilm zselatin- 
retege a 24 x 36-os diapozitfvokhoz 
hasonloan szenvedi el a korosodas ve- 
lejaroit. A szfnek kihfgulnak, eltorzul- 
nak, a kontraszt lecsokken. Mindehhez 
jirul a meggyotbrt, karcos, esetenkent 
a vetftoizzoval itt-ott kiegetett hordo- 
zo, s a kikopott, kiszakadozott perfora- 
cio. Ugyanekkor lehet, hogy a film meg 
egyaltalan nem is szamft oregnek, leg- 
feljebb 20-30 eves. 

Meg csak alig 15-20 dve van ottho- 
nainkban videomagno, de maris latha- 
to, hogy a VHS- vagy egyeb videosza- 
lag elettartama meg sokkal rovidebb, 
mint a celluloid- vagy biztonsagi-fil- 
meke. A hazi videohoz mindenki „ert”, 
mindenki „kezeli”, ennek eredmenye 
pedf^ a sok szervizmunka, amelynek 
egyik jellemzo tetele a kazettakiszaba- 
dftas es a videoszalag-saldta kitakarfta- 
sa a magnobol. A kazetta sokszori ki¬ 
es befuzese, lejatszasa pedig meg kf- 
meletes banasmod mellett is azt ered- 


menyezi, hogy a magnesezheto reteg 
lassan elkopik, a jelkimaradasok egyre 
gyakoribbak lesznek es mind a kepmi- 
noseg, mind a szinkronizalhatosag 
egyre tobb kfvannivalot hagy maga 
utan. Nem ad kielegfto megoldast az 
atmasolgatas sem, mert a kenyszeruefi 
bekovetkezo masolasi veszteseggel 
egyiitt megorokoljiik az elozo hordozo 
hibait is es voltakepp az egesz szalag- 
koptatasi muvelet kezdodik elolrol. 

A videokazetta magnesezheto rete- 
ge az evek soran lassan veszft magne- 
ses minosegi jellemzdibol is, kiilono- 
sen akkor, ha a kazettat erosebb zavaro 
magneses ter kozeleben taroltak. To- 
vabbi problema akkor lep fel, ha gya- 
raknak is vegre sikeriil elfelejteniiik a 
SECAM nevu videotechnikai agyre- 
met, ami eppen a magnok eseteben rog- 
ton ket kiilonbozo, egymassal sem 
kompatibilis eljarast is jelent(!) es ko¬ 
rabeli szfnes MTV-felveteleinket mar 
csupan fekete-feherben tudjuk majd le- 
jatszani, akar legkorszerubb PAL vide- 
omagnon is. 

Azarchivalasrol 

Vegso soronadott a problema: akorab- 
bi hordozokon tarolt vizualis informa- 
ciot valamely formaban meg kellene 
menteni az utokor (pi. a csalad, a gye- 
rekek, az unokak, a kbzosseg stb.) sza- 
mara ugy, hogy az a legkevesbe szen- 
vedjen tovabbi minosegi valtozast. Fel- 
dolgozas szempontjabol csupan ha- 
romfele hordozot/jelanyagot kiilon- 
boztethetiink meg: 

1 . allokep sfk hordozon, azaz feny- 
kep es diapozitfv film, 

2. mozgokep N8, S8 kisfilmen, 

3 . videofelvetel, magneses hordo¬ 
zon tarolt VHS vagy egyeb, korai nor- 
mdju fekete-feher es szfnes (PAL, SE¬ 
CAM) videoszalag. 

Az archivalas most bemutatando 
gyakorlataban a 2. es a 3. pont alatti 
musoranyag szamftastechnikai feldol- 
gozasanak fo munkafazisa teljesen 
azonos, ktilonbseget csupan az infor- 
macio beviteleben talalunk. 

A nagy kerdes csupan az, hogy mi- 
lyen hordozora ultessiik at meglevo es 
pusztulo felben levo vizualis anyagain- 
kat. Emellett az sem kdzombos, hogy 
milyen modon tudjuk a korabbinal sze- 
lesebb korben hozzaferhetove tenni 
ezeket. Noha az utobbi idoben rendkf- 
viil gyorsan valtozik a technologiai hat¬ 
ter, elegge valoszfnu, hogy a CD-eziist- 
korong egy darabig nem megy ki a 


divatbol. Mindenesetre hasznalati elet¬ 
tartama joval tfz ev folott van, nem ugy, 
mint pi. a floppilemez-felek eseteben. 

Hasonloan fontos a szinte barki al- 
tal torteno egyszeru, konnyu hasznalat- 
ba vetel lehetosege. Ismeretes az az 
elethelyzet, amikor a csaladfo vagy a 
temaban illetekes csaladtag bejelenti: 
film- vagy diavetftds lesz! Ilyenkor 
tobbnyire kisse dt kell rendezni a la- 
kast, eld kell venni a porosodo filme- 
ket, diakat, vetftdvasznat, diavetftot 
vagy keskenyfilmvetftdt es iizembe he- 
lyezesi kfserleteket kell vegezni. Ekkor 
deriil ki, hogy a filmvetfto beszerezhe- 
tetlen izzoja meg tavaly kiegett, a dia- 
vetfto vezerlese meg a multkor elrom- 
lott es a gyongyvaszonra a legutobbi 
csaladi bulin a gyerek rakente a csokit, 
s mindez a feledes homalyaba meruit. 
A tervezett vetftdsbdl tehat vagy lesz 
valami, vagy sem. 

Ezzel szemben a CD minden szem- 
pontbol jol megvalasztott jelhordozo- 
nak tunik, es manapsag szinte barhol 
lejatszhato. Erre egy jo darabig bizton 
epfthetiink, mert voltakepp mar alig 
van csalad, kozdsseg, ahol ne lenne 
sajat vagy valamikepp hozzaferheto 
szamftogep, CD-olvasoval. Sot, ha jol 
valasztjuk meg az archivalas technolo- 
giajat, akkor akdr olyan univerzalis 
hordozdt is keszfthetUnk, amelynek 
edesmindegy, hogy lejdtszaskor asztali 
vagy PC-be dpftett CD-olvasoba vagy 
DVD-lejdtszoba teszik-e. Ez azert is 
fontos, mert szamftani lehet a DVD- 
formatum (es lejatszok) eldretoresere. 
Mi tobb, manapsag egyre gyakoribb az 
olyan - megfizethetd arszmvonalu - 
asztali DVD-lejatszo, amely egyarant 
jol kezeli valamennyi eziistkorongot, 
legyen az hang-CD, VCD, SVCD 
avagy DVD. Ennek hardver-feltetele 
az, hogy az elterd (alapvetden ketfele) 
tfpusu lezerfej ds felfrasi mod miatt a 
lejatszd un. ketfejes tipus (dual-head) 
legyen. Csakis ilyen lejatszoval lehet- 
seges a hang-CD es a lezerfejben, fel¬ 
frasi modban hasonld tfpusu tobbi fele- 
seg, ugyanekkor az egeszen mas tfpusu 
lezerfejet kfvand DVD-lemezek olva- 
sasa. 

Ha a lehetsdges koriilmenyeket es 
ohajokat osszevetjiik, kiderul, hogy 
ezekben az evekben valoban a legjobb 
valasztas az archivdlasra a CD. Egy- 
‘ reszt az alapanyag olcsonak mondhato, 
masreszt jdsolt vdrhato elettartama 
tobb dvtized (pontosan nem tudhato, de 
kielegftonek tunik). A CD konnyen 
sokszorosfthatd, tehat pi. egy csaladi 
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vagy kiskdzossegi archivum elkeszillte 
utan valamennyi illetekes es erdeklddo 
kaphat egy-egy sajat peldanyt. Ez 
egye'bkdnt manapsag egyre gyakoribb, 
egyre hetkoznapibb eljaras, hiszen a 
digitalis fdnykdpezdgepek tulajdono- 
sai fotokopia helyett egyre inkabb a 
CD-re masolt kepeket adjak az ismero- 
soknek ajandekba. 

Ezek utan mar ertheto, hogy celunk 
csakis a CD-re tortend archnivalas le- 
het, hiszen manaps&g univerzalisabb es 
olcsdbb megoldast nem talalunk. A 
hasznalat kozbeni oregedestol, kopas- 
tol sem kell tulsagosan felniink, mivel 
a kelld mennyisegu masolat - akar 
hasznalati, akar archivalasi celra - ol- 
cson eloallfthato. 

N8/S8 kisfilmek atjatszasa 

Aki valaha is foglalkozott normal vagy 
szupemyolcas amatdrfilmezessel, ma¬ 
napsag szomoru szfvvel szemlelgetheti 
egyre inkabb romlo allagu, hajdanvolt 
felveteleit, annak meg, vetithetd, le- 
jatszhato maradekat. Kezenfekvd a 
film megmentese (pi. VHS-) videosza- 
lagra tortdnd atjatszassal es meg cel- 
szerubb annak megdrzese a meg job- 
ban kezelhetd ds meg tartosabb, CD-re 
frt formdban. 

Az atjatszashoz egyreszt valami- 
lyen alkalmas hardverre, filmatiro ke- 
sziildkre, masreszt - mindsegi munka 
vagy dtfrdsi problemak eszlelese eseten 
- specialisan elokeszftett filmre van 
sziikseg. 

A film elokeszftese 

Egy korosabb filmnel esetenkent javft- 
hatunk a koriilmenyeken nehany tanacs 
megfogadasaval, de a kovetkezokben 
felsorolt fogasok ndmi szerencsevel 
melldzhetok is. 

A munkat a film atnezesevel kell 
kezdeni. Vagassal celszeru eltavolftani 
a semmi korulmenyek kozdtt nem 
hasznalhato, kiszakadt perforacioju 
vagy egyeb modon durvan seriilt, 
menthetetlen reszeket, mert ezek csak 
zavarnak a kesobbi muveleteket. Az 
atjatszani kfvant filmet at kell nezni 
fedettseg szempontjdbol is, es az ero- 
sen vfiltakozo fedettsegu (tulht- 
vott/aluttifvott) reszeket ujravagassal 
celszeru ugy csoportosftani, hogy a na- 
gyon sotet es a nagyon vilagos reszeket 
egy-egy csoportba rendezztik at, fiig- 
getleniil attdl, hogy ez megzavarhatja, 
osszekuszdlhatja egy keszre vagott 


film snittjeit, menetet. Utolag, elektro- 
nikus szerkesztessel az eredeti allapot 
konnyen visszaallithato. Ha van meg 
maradek, kepileg rontott, de fizikai er- 
telemben kifogastalan (ep perforacio¬ 
ju) maradek filmiink, akkor a szokasos 
szmes (piros es zold) befutokat techni- 
kai okokbol celszeru valamely kozep- 
tonusu rontott filmre atcserelni. 

Ezek a latszolag teljesen ertelmet- 
lennek tuno intezkedesek az atjatszas 
kozben fellepo technikai problemakat 
igyekszenek kikuszobolni. A hazi at¬ 
jatszas eszkoze ugyanis valamely ama- 
tdr videokamera, amelynek vagy az 
AGC-aramkore vagy a blendeautoma- 
tikaja, aklr pedig mindketto tobbnyire 
kikapcsolhatatlan. A film atjatszasa 
kozben a kamera termeszetszeruleg 
igyekszik alkalmazkodni a mindenkori 
fenyviszonyokhoz. A videojelhez ke- 
pest sokszorta nagyobb kontrasztatfo- 
gasu pozitivfilm eseteben ez a videojel 
atlagszintjenek durva megvaltozasat 
eredmenyezi, s ezt a kamera keptelen 
kovetni. Egy-egy vilagosabb snitt fel- 
tunesekor a kep eldszor tulzottan vila¬ 
gos lesz, a videoerdsftd kisse tulvezer- 
lddik, majd pedig iddvel a kamera 
AGC-je behuzza az atlagszintet opti- 
malisra. Az igy kapott hunyorgo' video¬ 
jel szerencsetlen esetben szinte elvez- 
hetetlen. Ezen a gyakorlat szerint segft- 
het az, ha az atlagfedettsdg szerint ne- 
mileg csoportosftjuk a snitteket. Az el- 
so atjatszisi kiserlet megmutatja, hogy 
a probldma a konkret kamera es film 
eseteben mennyire sulyos, illetve szuk- 
seg van-e egyaltalan a film ezen mod- 
szer szerinti atvagasara vagy sem. 

Tovabbi kiktiszobolhetetlen elvi 
problema a vetftett pozitivfilm jellem- 
zden tul nagy kontrasztja, amelyet a 
videotechnika csak engedmenyekkel, 
dinamikaszukftes aran kepes kezelni. 
A korszerubb fotonyersanyagok atfo- 
gasa mintegy 6-7 blende, ehhez kepest 
a videokamerak, pontosabban a mag- 
neses keprogzftes dtfogasa nem haladja 
meg a 3-4 blendet. Akarhova is allftjuk 
az atjatszas soran a kamera erzekeny- 
seget, vagy akarmilyen jd is a kamera 
fenymero/AGC-automatikaja, az at- 
lrasnal kepi vesztesegek ldpnek fel. 

Altalaban szamfthatunk arra, hogy 
nagy kontrasztu felvdteleinknel a ra- 
gyogo, szep felhos egboltjaink Gsunyan 
beegnek, mfg a sotetebb kepreszletek 
egysegesen feketebe buknak. Ha pel- 
daul a kamera erzekenysegdt kezi sza- 
balyozassal (ha az adott kameranal 
egyaltalan van ilyen lehetoseg) az eg- 


boltra optimalizaljuk, a kdp jelentds re- 
sze tul sotet lesz, alulexpon&ltnak fog 
mutatkozni. Ha a sotetebb reszekre 
probalunk optimalizalni, akkor pedig a 
vilagosabb reszek, a csucsfdnyek lesz- 
nek tulexponaltak. 

Kontrasztcsdkkentes 

A kontrasztproblemaelvi okokbdl nem 
kuszobolhetd ki, a gyakorlatban azon- 
ban - kis csalassal - a helyzet nemileg 
javfthato. Abbol kell kiindulnunk, 
hogy egy adott atlagfenyessdgnel a so- 
tet reszletek azert vesznek el a fekete- 
szintben, mert a videokamera/teve kep- 
emyd szintatfogasa sokkal kisebb, mint 
a pozitfvfilme. Ha viszont a latszdlagos 
feketeszint-kiiszobot egy potldlagos 
vilagitdsi triikkel (deritdssel) kisse 
megemeljuk anelkiil, hogy az dtlag ve- 
tftesi fenyerot befolyasolnank, akkor a 
feketeben eddig elveszd, levagott kdp- 
tartalom atlagszintje - szerencses eset¬ 
ben - a kamera szdm^ra mar kiertdkel- 
heto jeltartomanyba keriil. Ez a gyakor¬ 
latban azt jelenti, hogy (a vetitdizzon 
kfviil) egy tovabbi, kis fenyereju, kulso 
fenyforrasra is sziiksegunk van, ame¬ 
lyet a vetftovdszonra iranyitunk. Ezzel 
az optikai feketeszintet megemeljuk 
epp annyira, hogy ez - a kamera sza- 
mara - az eddigi vaksotet feketeseg 
helyett egyfajta szurkuleti derengest 
kepviseljen. Elsosorban a csucsfenyek 
tartomanyaban javftja a helyzetet az is, 
ha a hofeher, csillogdan fenyes vetito- 
vasznat egy sokkal kisebb kontrasztot 
eredmenyezd anyagra, pdldaul matt pa- 
pfrlapra csereljiik. 

A jo hiru, nagy videostudioban a 
laza profik ezt ugy oldottak meg (ol- 
cson, egyszeruen es gyorsan), hogy a 
filmatjatszas soran a studio falara fug- 
gesztett, nem vakitdan feher rajzlapra 
vetitettek es erre a kepre iranyitottak a 
kamerat. A mersdkelt deritofenyrol a 
studio diszkret kdzvildgitdsa gondos- 
kodott. Az alkalmas papirtipus es a vi- 
deds munkat nem zavard, kis szintu 
helyi vilagftds gondoskodott a kont- 
raszt csokkenteserol, igy az eredmeny 
megfeleld lett. 

A potlolagosan adagolt segedvild- 
gitas mdrteket termeszetesen ki kell ki- 
serletezniink. Ha a deritdfeny tul sok, 
akkor a kep ugymond „hig” lesz, egyal¬ 
talan nem fog sotet reszleteket tartal- 
mazni. Olyasfele lesz a latvany, mintha 
a megfigyeld kepemyd fdnyerosza- 
balyozojat tulzottan felcsavartuk vol- 
na. Akkor jd a segedfeny mdrteke, ha 
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az eddig tul sotet es igy lathatatlan kep- 
reszletek epp elotunnek a kepemyon. 
Sajnalatos, hogy a kapott eredmeny 
messze nem lesz azonos a gyongy- 
vagy eziistvaszonra kivetitett film ere- 
deti kepminosegevel, elsosorban annak 
ragyogo kontrasztjaval, de ez technikai 
adottsag. A tulsagosan nagy kontrasztu 
snittek fenyes kepreszei pedig minden- 
keppen vagasba vezerlik meg a jobb 
amator videokamerat is. A kep ezeken 
a helyeken beeg, s a jel - a kamera 
videoerdsitdjetol fiiggoen - itt akar ne- 
gativba is fordulhat, a kep el is szine- 
zodhet (pi. rozsaszmu, zold pacni a va- 
kitoan feher, szep rajzos felho helyett 
stb.). Az atjatszas elott tobbnyire 
egyenkenti kiserletekkel, kopiankent 
kell a deritofeny optimalis merteket 
megkeresni, de kuldnosen a legjobb 
minosegu, nagy kontrasztu filmreszle- 
teknel adodhatnak szinte remdnytelen 
esetek. 

A segedfeny technikailag a vetito- 
emyore iranyitott, kis fenyereju lampa- 
val oldhato meg, peldaul a vetitogep 
mellol vagy tavolabbrol egy 25...60 
wattos, hagyomanyos, wolframszalas 
izzoval ellatott olvasolampaval. A 
fenycso jellegu vilagitotestek a valta- 
kozofesziiltsegu villodzas es a szintor- 
zitas (tobbnyire csunya, zoldes elszine- 
zodes) miatt nem adnak jo eredmenyt. 

A kiserletek soran vegyiik figye- 
lembe, hogy a videokameraban ket er- 
zekenysegbeallito elem dolgozik: a 
blendeautomatika es a videoerosito 
AGC fokozata. Hiaba allfthato pi. az 
adott kameran a blende kezi utori, az 
AGC-fokozat tovabbra is hatassal van 
a videojel szintjere. Voltakepp a min- 
dennapi hasznalatban jol bevalt, telje- 
sen automatikus mukodesu kameraval 
fogunk a legtobbet bajlodni, s az el- 
mondottak tiikreben ertheto, hogy ez 
csak latszolagos ellentmondas. 

Kerdes, hogy technikailag hogy an 
tortenjen az atjatszas. A gyakorlatban 
ugyanis harom optikai problemaval is 
szembe talaljuk magunkat: 

1. az eltero meretarany (S8), 

2. a vetftovaszon tipusa, 

' 3. a filmsebesseg (villodzas, stro- 
boszkophatas) problemaja. 

Vegyiik sorra a problemakat. A 
szokasos kepalkoto csovek (videoka- 
mera, teve kepemyo) oldalaranya 4:3; 
ez megegyezik az N8-as kepkocka ara- 
nyaival, mig az S8-as filmkocka oldal¬ 
aranya ettol kisse eltero. A normal 8-as 
kepkocka - vetftogepben (kepkapu- 
ban) ertelmezett, szabvanyos - merete 


4,4 x 3,3 mm, az S8-as film eseteben 
ez 5,38 x 4,01 mm. Az lgy fellepo ol- 
dalarany-hiba (oldalso vignettalas) 
nem jelentos. A pontos kepmeret, ka- 
merahelyzet beallftasahoz celszeru 
olyan monitort hasznalnunk, amelyen a 
vizszintes es a fliggoleges elterftest 15- 
20%-kal csdkkentettiik, es lgy a kep- 
szelek is jol latszanak, azaz nines tulte- 
rftes. Erre a celra egy levitezlett, fgy 
beallitott feketefeher kis teve (pi. Ju- 
noszty) is tokeletesen megfelel. 

A gyakorlat azt mutatja, hogy a kii- 
lonfele gyari vetftovasznakra torteno 
vetites semmikeppen nem jo modszer 
es nem esupan a tul nagy kontraszt 
folytan. A jo felbontasu kamera peldaul 
kivaloan erzekeli a gyongyvaszon 
fenyvisszavero szemeseit (vagy azok 
hianyat az emyo vakfoltjait), az eziist- 
vaszon mintazatat, redoit stb. Ezaltal a 
kepemyon egyreszt egy statisztikusan 
mozgo zajt (hangyassagot), tovabba 
egy alio zaj-, hibastmkturat latunk. A 
mozgo zaj elsosorban a film szemese- 
zettsegebol, az alio zaj pedig a vaszon 
tulajdonsagaibol ered. Ha kamerank 
regebbi tipusu es erzekenysege cse- 
kely, akkor az elobbiekhez meg hozza- 
adodik a kamera (a felyevocsd es a 
videoerosito) sajat zaja. A kettos/har- 
mas hatas nem kellemes es meroben 
szokatlan, bosszanto. A gyakorlatban a 
legtobb, nagy visszaverokepessegu ve- 
titovaszon rendelkezik olyan zavaro hi- 
baval es mintazattal, amely miatt az 
atiras mar nem lesz kielegito. A kis 
reflexioju, nagy vetitdfeliiletrol kapha- 
to kamerakep pedig lehet, hogy mar tul 
zajos lesz a fenyszegeny vetitettkep 
miatt. 

A masik problema a filmkep-frek- 
vencia es a videojel-kepfrekvencia saj¬ 
nalatos kozelsegebol ered. A vetitogep 
vagy rogzitett erteku, masodpercen- 
kent 16 (N8), illetve 18 (S8) kepkockat 
vetit ki, vagy sebessege folyamatosan, 
szeles tartomanyban szabalyozhato (pi. 
12...26 kep/s). Ennek szaporasaga 
azonban az emberi szerh szamara tul 
csekely lenne, s beavatkozas nelkiil a 
vetitett kep kellemetleniil villodzana. 
Megoldaskent a vetitett kep fenyutjat 
kepkockankent - rovid idore - tobb- 
szor is kitakarjak, megtdbbszdrozve a 
villodzas frekvenciajat, amely igy a 
szem szamara mar tul szapora lesz es 
nem erzekelheto, nem zavaro. Ennek 
stroboszkophatas a kovetkezmenye, es 
a nevleges vetitesi sebessegnel a kita- 
karas a videojelben fenyliiktetes vagy 
egy vandorlo csik formajaban lesz je- 


len. Peldaul az S8 eseteben a 18/mp-es, 
haromszor kitakart feny 54 Hz-es frek- 
venciaju fenyvillodzast jelent, ami esu¬ 
pan 4 Hz-cel ter el a kamera nevleges 
kepfrekvenciajatol. A jol erzekelheto, 
4 Hz-es kiildnbsegi frekvencia jelenle- 
te tobb, mint zavaro es a videojelben 
elvi okokbol sem kliszobolhetd ki, ha 
szabvanyos sebesseggel vetitiink. Ha a 
vetitogep kefes motorral szerelt es en¬ 
nek sebessege kezeloszervvel (elotetel- 
lenallassal) folyamatosan allithato, ak¬ 
kor a nevlegeshez kepest valamivel ki- 
sebb (nagyobb) vetitesi sebessegnel a 
hatas mar nem erzekelheto. Ha a sebes- 
seg nem allithato, mert pi. a meghajtas 
aszinkronmotorral tortenik, akkor atte- 
telt kell finoman modositanunk a motor 
es a filmtovabbitas rendszere kozott. A 
szamunkra meg nem zavaro sebesseg- 
modositas (lassitas) es villodzas egyen- 
sulyat kiserletileg allapithatjuk meg. 

Filmatfrok 

A videotechnika kezdeti idoszakaban 
tobb filmvetitot gyarto ceg is felismer- 
te, hogy technikai valtas kovetkezett be 
es megjelentek a minden igenyt kiele- 
gito, amator filmatiro kesziilekek. Egy 
ilyen komplett, a vetitore csatlakoztat- 
hato, Eumig gyartmanyu eszkozt (Te¬ 
levision Super 8 System) lathatunk az 
1. abran. 



1. abra. Eumig amator filmatiro be- 
rendezes keskenyfilm-vetitohoz 


A sajatkameras letapogatoegyseget 
a vetitogeppel egy optikai kapcsolatot 
letesito, cso alaku, specialis, prizmas 
szerkezet koti ossze. Ez az optikai se- 
gedeszkoz a vetito alatt lathato doboz- 
ba epitett kamerahoz tovabbitj a a vetito 
fenyet. A dobozban kapott helyet a 
sziikseges elektronika is, amelyrdl koz- 
vetleniil csatlakozhatunk pi. teveke- 
zslilekhez, videomagnohoz. 

Sokkal egyszerubb es hazilagosan 
utanepitheto termek a szamos ceg altal 
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gyartott, 2. abra szerinti elvi felepfte- 
su, egyszeru optikai kesziilek, amely 
nem onallo atfroeszkoz, hanem haszna- 
lata feltetelezi a vetftdgep es kamera 
megletet. 

Lenyege az L alaku, szogletes cso 
formaju, fenyzaro doboz. A rajz szerin¬ 
ti bal oldalon a vetftdgep fenye szamara 
kikepeztek ki beleponyflast, mfg a jobb 
oldalon a (nem abrazolt) kamera sza¬ 
mara be'tekintonyflassal, illetve homa- 
lyosiiveg vetftdernyovel rendelkezik. 
(A homalyosiiveg elhelyezkedhet a ve¬ 
tftogep feldli oldalon is.) A rendszer 
fenyzarasa kikiiszdboli azt, hogy a kiil- 
so feny megzavarja a kamera mukode- 
set,pl. szfnegyensulyat, erzekenyseget. 
Az L alaku doboz csucsaban, a fenyut- 
ban elhelyezett 45°-os feligatereszto es 
kepfordfto eziisttiikor a vetftobol erke- 
zd kepet oldalfordftja, mivel a kamera 
tulajdonkeppen - irany szerint ertel- 
mezve - hatulrol, szokatlan iranybol 
tekinti a vetftett kepet, ami a kepfordf- 
tas nelkiil a videojelben tiikorkepet 
eredmenyezne. 

Az eziisttiikor a vetftdgep fenyet 
ket reszre osztja: az egyik hanyad 
visszaverodik rola 2 x 45° = 90°-ban, a 
masik hanyad egyenes vonalban, aka- 
dalytalanul athalad a tiikrdn. A vetftes 
a dobozba beepftett homalyos iivegre 
tortenik. (Gondosan dsszehangolt opti¬ 
kai rendszer eseten a homalyos iiveg 
voltakepp el is hagyhato lenne es a 
kamera a vetftoobjektfv un. legkepet 
venne. Ezen kivitel hazilagos elkeszf- 
tese nem javasolhato.) A feligatereszto 
tiikor tulso felen - a fenymegosztas 
segftsegevel - a kepen nem abrazolt 
betekinto nyflason. keresztul (pi. egy 
masodik homalyos iiveg, lupe vagy se- 
gedobjektfv segftsegevel) ellenorizhe- 
to a vetftes optikai folyamata. 

A 3. abran egy gyari eloallftasu, 
amator filmatfrorol kesziilt illusztraciot 


lathatunk. A keszulek jobb oldalan ki- 
kepezett helyre illeszheto be a derfto- 
fenyt szolgaltato, tartozek ldmpaegy- 
seg, amely a feligatereszto tiikrot hatul¬ 
rol vilagftja meg. A vetftes optikai el- 
lenorzese a vetftovel ellentetes oldalon 
tortenhet. 

Ilyen osszeallftas - engedmenyek- 
kel, de szinte ingyen! - sziikseg esetdn 
egy deszkalapon (pi. rajztablan, mun- 
kaasztalon) egy jobb minosegu kis sfk- 
tukorrel es hullampapffbol keszftett ar- 
nyekolodobozzal rogtdndzhetd. Attet- 
szo kis vetftofelulet celjara - a homa- 
lyosiiveg helyett - egy kis keretre feszf- 
tett, kb. A4-es, A5-os fv nem szmes (pi. 
nem halvanykek!) borpausz vagy attet- 
szo (pi. Kimoto-) lezerfolia tokeletesen 
megfelel, mert ezek allomanya igen 
nagy mertekben homogen. A kozonse- 
ges pausz finoman szemcses mintazata 
mar alio zajt eredmenyezhet a felvete- 
len. 

A kamera-vetftogep tavolsagot az 
hatarozza meg, hogy mekkora az a leg- 
kisebb vetftesi tavolsag, amelyre a ve¬ 
tftogep objektfve beallfthato, illetve a 
kamera normal vagy makro iizemmod- 
ban mekkora legkisebb tavolsagrol ke- 
pes a teljes meretu, de meglehetosen 
kis kepatloju kivetftett kep felvetelere. 
Ezen ket beallftas osszehangolasaval - 
altalaban a vetftogep objektfve miatt - 
elegge sokat lehet veszodni, fgy a he- 
lyes mereteket, tavolsagokat, beallM- 
sokat erdemes egy kovetkezo alkaloni- 
ra feljegyezni. Mint emlftettiik, a ka- 
merakep ellenorzese egy alulteritett te- 
vekesziileken aligha keriilheto meg. A 
kamera es a vetftogep egytengelyusd- 
get a keptorzulas elkeriilese erdekeben 
feltetlentil be kell allftani. Mind a vetf- 
togepet es a kamerat, mind pedig az 
optikai rendszert (tiikrot, pauszt, se- 
gedfenyt) a vetftes/atjatszas idejere szi- 
lardan egymashoz kell rogzfteni. Ellen- 


kezo esetben a kapott videokep tancol- 
ni, rezegni fog. Mar nehany film atjat- 
szasahoz erdemes nemi munkaval egy 
komplett kesziileket „osszedobni”, pi. 
az asztallap helyett egy alkalmas fale- 
mezt hasznalva. 

A fenyut amyekolasa hulladek hul- 
Jampapfrbol keszftett szogletes cso- 
alaguttal konnyen megoldhato. Ennek 
belso feliiletet fessiik be pi. vfzfestek- 
kel, tussal feketere. A kontrasztcsok- 
kento segedfenyt az alaguton a pausz 
mellett kikepezett jobb es bal oldali kis 
nyflason keresztul „adagolhatjuk” egy- - 
egy vagy ket-ket zseblampaizzo segft- 
segevel. Ezeket szabalyozhato fesziilt- 
segu (stabilizalt) tapegysegrol taplal- 
hatjuk, a tapfesziiltseggel allftva be a 
segedfeny erosseget. A segedfdnyt a 
pauszra kell iranyftani, ehhez esetleg 
valami kis fenyterelo lemezke is sziik- 
seges lehet, A derftdfenynek (megvila- 
gftasnak) a pauszon elegge homogen- 
nek kell lennie, ezert celszeru az izzok 
fdnydt minel tavolabbrol iranyftani a 
pauszra. Nem keriilheto meg a vetfto- 
gep objektfvjenek es fenyforrasanak fi- 
nombeallftasa, athangolasa. Az fgy ka¬ 
pott beallftas ugyanis jocskan elterhet a 
normal vetftesi tavolsagra alkalmazott 
be&llMstdl, es ennek a celja az, hogy 
mersekeljiik, elkeriiljiik pi. a vetftett 
kep kdzdpsd/szelso reszenek tulvilagf- 
tasit, a sotetebb/vilagosabb kepsze- 
gely, folt kialakulasat. A kapott ered- 
meny elsosorban a vetftogep optikaja- 
tol es fenyforrasatol (lampa-konden- 
zor-tiikor stb.) fiigg, es a jusztfrozas 
lehetosegei vetftogepenkent igen val- 
tozdak. 

Az fgy osszeallftott, nagy fenysuru- 
segu (vilagos) vetftett keppel dolgozo 
berendezes eredmenyezi a hazilagosan 
elerheto legjobb kepminosdget, sokkal 
jobbat, mint a nagy vetftovasznas meg- 
oldasok. 



2. ^ibra. A filmatfras alapelve: az oldalfordftassal korri- 
gdlt kep felvetele a vetftovel szembefordftott kameraval 



3. abra. Osszeallftas egy gyari filmatfro keszulekkel, 
filmvetftovel, kameraval, videomagnoval, tevevel 
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Az amatorfilmezes kesoi idoszaka- 
ban kesziiltek hangosfilmek is, gyari 
hangosfilm-nyersanyag hianyaban 
gyakorta tobbfele, tobbnyire keny- 
szeredett eljarassal is, peldaul a film- 
szalagra utolag felragasztott magnes- 
csfkkal. A hangosfilmek atirasahoz ter- 
meszetesen hangosvetfto sziikseges ds 
a videomagnoban biztosftani kell a kf- 
serdhang szintillesztett felvetelet is. 

Kozbenso megoldaskent hasznal- 
tdk a meglehetosen szerencsetlen, un. 
tonkoppleres megoldast is, ahol a kfse- 
rohang kulso eszkozrol, a vetftovel me- 
chanikai, egyszeru villamos vagy 
elektronikus kenyszerkapcsolatba ho- 
zott orsos audiomagnorol erkezett. Itt 
az un. ajakszinkron, azaz a kep es a 
hang pontos szinkronhelyzete soha 
nem volt biztosfthato, tovabba az adap- 
teren atvezetett magnoszalag vezerelte 
jol-rosszul a vetito sebessegdt. Ez a mi 
esetiinkben nem hasznalhato, eppen a 
korrekt, villodzasmentes atfras, gondo- 
san beallftott, fix vetftesi sebesseg ige- 
nye folytan. Mivel azonban a kfsero- 
hang az utofeldolgozas, vagyis az 
elektronikus vagas soran konnyen hoz- 
zdillesztheto a kephez es finortian jusz- 
tfrozhato is, szinte automatikusan ado- 
dik a megoldas. Sot, nem keves munka 
aran akar az elfogadhato mindsegu 
ajakszinkron is elerheto, amelyrol pe- 
dig ismeretes, hogy mintegy 10 ms 
szinkronpontossSgot igenyel a kep es a 
hang kozott. 

A kiilonfele szomyuseges tonkopp- 
ler-megoldasokat az atiras soran tehat 
el kell felejteniink! A kiilon magnosza- 
lagrol erkezo filmhangrol ugyanis - 
egy teljesen kiilon munkamenetben - 
egyszeru hangfelvetelt lehet/kell keszf- 
teni valamely PC-s hangfeldolgozo 
programban es azt a szerkesztes, vagas 
soran kell felhasznalni, utolag beillesz- 
teni a filmbe. 

Teljesen termdszetes, hogy az atjat- 
szas eldtt a filmet (a filmorsokat is!) 
por- ds huzatmentes, nem tul szaraz 
kornyezetben meg kell tisztftani, a 
filmszalagot at kell futtatni, orsdzni 
szalat nem ereszto, finom, puha, alko- 
hollal nedvesftett tisztftoeszkozon, pi. ■ 
szarvasbdr torldkenddn. A vetitdge'p, 
fdleg a filmkapu gondos tisztftasa, por- 
talanftasa (es a forgo, mozgd rdszek 
esedgkes idoszaki olajozasa) is elen- 
gedhetetlen. 

Sdriilt perforacioju film eseteben 
sikeres megoldast adhat, ha a filmto- 
vabbftast megsegftjuk azaltal, hogy a 
bonyolult filmvezetest megkeriilve (at- 
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hidalva), kozvetlenul kezzel adagoljuk 
az orsorol filmet a filmkapuba es fel- 
cseveles helyett a mdr lejatszott reszt a 
vetftdgep alatt egy nagy dobozban, 
edenyben fogjuk fel. Ekkor mdg a se- 
riilt perforacioju film is jo esellyel frha- 
to at! Lehetseges, hogy ehhez a vetftd¬ 
gep burkolatat reszben el kell tavolfta- 
nunk es a film kezelesehez segftd sze- 
melyre is sziiksegvan. 

Az atfrashoz jo mindsegu, markas, 
uj videokazettat ds jo muszaki allapotu 
videomagnot hasznaljunk. Ne keszft- 
siink felvetelt a kazetta legelejere, ahol 
a befuzesek miatt a leghamarabb sdriil 
meg es kopik le a magneses hordozo. 
Legyen a film eldtt elegendo hosszusa- 
gu befuto resz is, hogy kdsobb a szer- 
kesztesnel ez ne okozzon bosszanto 
tranzienseket. 

Ne haszndljuk a mesterkazettat be- 
mutatasokra! 

Allokep-bevitel (digitalizalas) 

Archfv, fekete-fehdr ds/vagy szfnes 
kepanyagunk: fotoink es diaink sz^mf- 
togepbe vitele digitalizalds, szkenneles 
utjan lehetseges, megpedig kdtfdle mo- 
don. Az at nem latszo anyagu, legalabb 
levelezolap meretu kepeinket egy atla- 
gos mindsegu,'szfnes, 300,600 dpi (dot 
per inch, keppont per hiivelyk) felbon- 
tasu lapolvasoval sikerrel digitalizal- 
hatjuk. Ezzel szemben a transzparens 
kepeket, vagyis a diapozitfvokat csakis 
segedvilagftassal rendelkezd, attetszo 
anyagok beviteldre kikdpezett szken- 
nerrel tudjuk feldolgozni. Raadasul, 
amfg a papfrkepek szokasos merete 
tobbnyire elegge nagy ahhoz, hogy a 
digitalizalt kep minosege barmely celra 
kielegftd legyen, addig a 24 x 36 mm- 
es diapozitfvok bevitelehez nagy fel- 
bontasu szkenner, vagy kifejezetten 
diaszkenneles celjara kdsziilt digitali- 
zalo eszkoz sziiksdges. Elfogadhato 
eredmenyre akkor szamfthatunk, ha a 
szkenner felbontasa legalabb 1200 dpi, 
de a valdban jo kepmindseg 2400 dpi 
folott kezdodik. A professzionalis dia- 
szkennerekben egyaltalan nem ritka a 
8000 dpi felbontas sem. Itt kell azt 
megjegyeznunk, hogy ezek a szamada- 
tok a szkenner fizikai/optikai felbonta- 
sara vonatkoznak es semmi koziik az 
interpolacioval ds/vagy szoftyeres ma- 
nipulaciokkal elerhetd - barmekkora 
szamerteku - szoftveres felbontashoz, 
pacsmagolashoz. A szoftveres kepva- 
razslas nem eredmenyez jobb, tobb fi- 
zikai reszletet tartalmazo (elesebb, 


reszletgazdagabb) kepet, csupan a kep- 
alkoto pixelek szamat sokszorozza 
meg kulonfele matematikai atlagola- 
sokkal, alaposan ds feleslegesen fel- 
duzzasztva a fajl mdretdt. 

Kepmeretek 

Amikor egy kdpet szkenner segftsegd- 
vel digitalizalunk, az tdrtenik, hogy se- 
gedvilagftds (pi. kis fenycso, LED-sor) 
ds egy olvasorendszer (fotodiodak, 
szfnszurdk sora) segftsdgevel a kdpet 
elemi kis teriiletreszekre bontva, annak 
vilagossagi ds szfnezet szerinti tulaj- 
donsagait detektaljuk ugy, hogy a lep- 
tetdmotorral vontatott erzdkelo rendre 
vegigtapogatja a megvilagftott kep fe- 
liiletet. Az eredmeny egy bitterkepes 
feldpftesu kdp, amelyet valamelyik is- 
mert szamftdgdpes kdpformatumban 
(pi. TIF, JPG stb.) menthetiink el. At- 
latszatlan anyagoknal, pi. papfrkep ese- 
tdn a fenyforrds ds az erzekelo azonos 
oldalon van, az erzekeld a celtargyrol 
visszavert fenyt drtekeli ki. Transzpa¬ 
rens anyagok (diapozitfvek) letapoga- 
tasSndl a fdnyforras az erzekeldvel el- 
lentetes oldalon helyezkedik el, atvila- 
gftva a filmet, fgy a kiertekeles alapja a 
celtargyon athalado fenymennyiseg. A 
ket eljaras a vegeredmenyt tekintve 
majdnem tokdletesen azonos, ez mdgis 
ket uzemmdd, amelyre a lapolvasonak 
is ds a vezdrldszoftvemek is kiilon op- 
cioi vannak. Kiilonosen a szoftver lehet 
dontden eltdrd, pi. ebben az tizemmod- 
ban csak a szkennelhetd, neha csupan 
1 db 50 x 50 mm-es, a tartozek mu- 
anyag segedeszkozzel (diatartoval) ki- 
jelolt teriiletet engedelyezve az A4-es 
lapolvasdn. Jellemzo, hogy a lapolvaso 
fedelebe beepftett masodlagos fdnyfor¬ 
ras (ldmpa, fdnycso) csak ebben az 
iizemmodban kap tapellatast, tovabba a 
tartozek diatarto tobbfele meretu, csfk- 
ban tarolt es/vagy keretezett dia, sfk- 
film befogaddsara is alkalmas lehet. 

A fdnyforrasok atkapcsolasat alta- 
laban celszofver vezerli, fgy a szkenner 
kezelofeliileten a megfelelo iizemmo- 
dot altalaban ki kell valasztani, illetve 
jo esetben a szkenner a bekapcsolast 
vagy a szoftveres aktivalast kovetoen 
automatikusan felismeri ds el is Vegzi a 
komplett feladatot. Peldaul az Epson 
gyartmanyu, Perfection 2400 Photo tf- 
pusjelu, A4-es dia/lapszkenner a telje¬ 
sen automatikus modban (Full Auto 
mode) villamgyors eldszkennelessel 
ertelmezi magat a feladatot, ennek so¬ 
ran 4 darab keretezett vagy 6 darab 
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csfkra vagott 24 x 36-os diapozitivet 
ismer fel automatikusan, majd egyen- 
kent optimalizalt szfn, tonus, felbontas 
stb. beallftasok mellett behord a PC-be. 
Papfrkepek eseteben a munkalap iive- 
gere felszort papfkepeket hasonlo mo- 
don automatikusan viszi be, ezen feliil 
a kepszeleket egysegesen - program- 
bol, pixel pontossaggal - vfzszintes- 
re/fiiggdlegesre is igazftja! Az olcsobb 
szkennerek esetbben a beallMsi felada- 
tok mind rank harulnak. 

A kep eredd felbontasa es fajlmbre- 
te attol fiigg, hogy egyreszt mekkora a 
szkenner fizikai felbontasa, masreszt 
hogy ezt milyen mertekben hasznaltuk 
ki. A mindennapi eletben nagyon ritkan 
hasznaljuk ki lapszkennerunk fizikai 
lehetosegeit, kiilonbsen akkor, ha nagy 
tomegu, de egyedileg nem kiilonlege- 
sen fontos kepeket archivalunk, pelda- 
ul csaladi vagy emlekkepek tomeget. 
Ekkor az atlagos jo mindsbg a lenyeg. 

Igen, de mekkora az Atlagos jb mi- 
nosegu kep felbontasa, es ehhez ho- 
gyan kell beallftanunk a szkennert? A 
valasz egyszeru is, meg nem is. Mindig 
a varhato felhasznalasi cel adonto. Ha 
biztosak vagyunk abban, hogy kepein- 
ket semmi mdsra nem fogjuk hasznalni, 
csakis PC-kepemyon (teven) torteno 
megjelenftesre, ott is eppen a teljes- 
kepemyds iizemmddban, akkor a lehet- 
seges legjobb PC-kepemyo fizikai fel¬ 
bontasa foie menni ertelmetlenseg. Mi 
tobb, mar ez is tartalekkal rendelkezik, 
hiszen aligha szamfthatunk arra, hogy 
otthonunkban pi. terkepbszeti, gepe- 
szeti CAD feladatok kezelesere alkal- 
mas 1600 x 1200 pixeles, szuper fel- 
bontasu monitorunk lesz. Valojaban 
elegge jo minosegu kepet jelent a 17- 
19"-os kepemyon szokasos 1024 x 768 
keppont felbontcisura beallftott moni¬ 
tor. Kiildnosen akkor, ha dsszevetjtik 
ezt a felbontast egy mai jobb digitalis 
fenykepezdgep lehetosegeivel, ahol a 3 
megapixeles, azaz fizikai 1984 x 1488 
pixeles kepmeret mar kifejezetten jo 
mindsegu felbontast jelent, messze job- 
bat, mint amit akar egy kivalo monito- 
ron is lathatunk, 1:1 -es megtekintesnel. 

Vegezziink egy egyszeru becsldst. 
Sajat 19"-os, 1024 x 768-as keppont 
elterftesu monitorunkrol egyszeru sza- 
mftSs utan kidertil, hogy felbontasa 
voTlakdpp 72 dpi. Ha keszitiink egy 
1024 x 768 keppontot tartalmazo, szf- 
nes, RGB TIF kepet 72 dpi felbontas- 
sal, akkor nagyjabol megkapjuk, hogy 
mekkora az a legnagyobb fajlmeretu, 
TIFF kep, amelyet kepernydnk erdem- 
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ben (es 1:1-ben megtekintve) feldol- 
goz. Egy ilyen kep merete hozzavetd- 
leg 2,4 MiB, vagyis az emli'tett archi- 
valasi feltetelek mellett szkenneriink- 
kel nem erdemes ennel sokkal nagyobb 
fajlmeretu es 72 dpi-nel nagyobb fel- 
bontasu kepet keszfteniink. 

A szkenneles soran akkor jarunk el 
gazdasagosan, ha a szkennert nem allft- 
juk be a sziiksegesnel joval nagyobb 
felbontasu, sokkal jobb mindsegd ke- 
pek keszftdsdre. Gondoljunk arra, hogy 
pi. tomeges archivdUsndl mekkora lesz 
az igenyelt merevlemez-tartenilet es 
hany darab CD-t is igenyel vegiil a 
munka. Nemi szamolas utan kideriil- 
het, hogy pi. egy darab CD-n m&r sem- 
mikdpp sem feriink el, mert azon leg- 
feljebb 250-300 darab kepet tudunk 
megdrizni az emlftett feltetelek mellett. 
Tobb CD-re telepftve az anyagot, a ka- 
talogizalas es a kereses vethet fel gon- 
dokat. Egy amatdrfotos 2-3 evtized 
alatt osszejott archfvuma pedig kony- 
nyen tartalmazhat ot-tizezer szfnes di- 
at, a papfrkepeket nem is emlftve. 

Ha keves a helyiink vagy keny- 
szerhelyzet folytan kevesbd lehetiink 
igenyesek, a kepeket ketfele tomoritett 
formaban is tarolhatjuk. Az egyik eset- 
ben a kepet valamelyik kedvenc tomo- 
ntoprogramunkkal (ARJ, ZIP) becso- 
magoljuk es ekkor egy CD-re sokkal 
tobb kep fer. A modszer eldnye, hogy 
a kdp nem szenved el minosegi veszte- 
seget, de pi. egy tema megkeresese mar 
maceras lehet. A masik esetben un. to- 
morfteses kepformatumot alkalmazha- 
tunk, pi. JPG-t, ami sokkal kisebb allo- 
manymeretet eredmdnyez. Sajnos, 
ezen kepformatum kdszftese a kesdbbi- 
ekben mar vissza nem allfthato veszte- 
seggel jar, ahol akeszites sor&n a tomo- 
rites foka es az ezzel aranyos minden- 
kori vegleges veszteseg, mindsegrom- 
las egy gyakorlati skalan beallfthato. A 
tdmbrftes foka es az fgy fellepd veszte- 
seg egeszen szelsdseges is lehet. Igen 
nagy tbmoritesi fokot beallftva az ere- 
deti kep tuls&gosan sok reszlete megy 
orokre veszenddbe, akar a felismerhe- 
toseg hataraig is. 

Ha igenyesebbek vagyunk, a kdp- 
meretet es felbontast aranyosan meg 
kell novelnunk. Mindig a vegcel a don- 
td, vagyis az, hogy a szkenneles veg- 
eredmenye hova keriil. Mindenkeppen 
megnovelt, a lehetd legnagyobb fizikai 
felbontas mellett kell a 24 x 36 mm-es 
diakat szkennelni a kis eredetimeret 
miatt. Gyengebb kepessegu lapolvas6 
eseten meg fgy sem lesziink tulsagosan 


elegedettek az eredmennyel. Peldaul 
600 dpi-vel behordva mar a kepemyon 
is drzdkelhetb, hogy a kapott 1,3 MiB 
kbriili meretu szfnes diakep rdszletsze- 
gdny, minosege mdg egyszeru megte- 
kintesre is gyenge. Elfogadhatd lesz az 
1200 dpi felbontassal bevitt diapozitfv, 
amelynel mar mintegy 5,5 MiB meretu 
TIF kdpet kapunk. Lehetsdges, hogy 
igenyesebb celokra meg ez a kepmino- 
sdg sem igazan elegendd. 

Kerdes, hogy altalaban mekkora le- 
gyen az alkalmazott felbontas, amelyet 
celszeru alkalmaznunk. Dontd vegter- 
mek altal igenyelt felbontas, vagyis en- 
ndl az drtdknd kevesebb nem lehet, 
mert az a mindsdg rovasara megy. A 
magunk reszerdl javfthatjuk a kepmi- 
noseget azaltal, hogy a vegtermek kf- 
vant felbontasdnak a nehanyszorosat 
alkalmazzuk, blr a kepmeret ennek so- 
rdn alaposan megnbvekszik. 

Kepformatumok 

A bitterkepes kepformatumok szama 
egyre no, azonban nem allhat szande- 
kunkban a kiilonckodes, a legujabb el- 
vardzsolt, kevesek altal ismert formatu- 
mok teijesztese, hanem ellenkezoleg, a 
kozerthetdseg, a barmely erdekelt altal 
kezelheto formatum. Az alabbiakban 
roviden osszefoglaljuk a kapcsolatos 
tudnivalokat. 

TIFF. Jellegzetessege, hogy vesz¬ 
teseg nelkiil tartalmazza a kep fontos 
jellemzoit. A legkozismertebb kepfor¬ 
matumok egyike. Egyarant alkalmas 
fekete-feher (pi. vonalas), sziirkeska- 
las, RGB es CYMK szfnes kepinforma- 
cidk tarolasara. A fekete-feher es sziir- 
keskalas kdpek utolag tobb program- 
ban szfnezhetok is. A gyakorlatban 
tobbfele valtozataval talalkozhatunk, 
ami esetleg oregebb programokban fel- 
ismeresi zavarokat okozhat. Gyakorta 
belsd opciokent beallfthato ugyanis a 
mentis soran, hogy tbmorftes nelkiili, 
vagy tomoritett formaban kesziiljon-e 
a fajl. A tbmorftes kesziilhet Huffman- 
kod szerint, vagy Pack bits, LZW, Fax 
Group 3 6s 4 szerint. A legtobb prog¬ 
ram barmelyiket TIFF kbpkent ismeri 
fel es ropteben, a megnyitaskor kicso- 
magolja. Az fgy kdszult kepek kiter- 
jesztese egysegesen TIF. Hasznalata 
kifejezetten ajanlott, bar kepmerete 
nagy, meg az emlftett - veszteseg nel- 
kiili - tombriteses formakban is. 

BMP. Csregi formatum, szinte 
minden PC-s program ismeri. A szfnes 
kepek 24 es 8 bites formatumban, a 
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sztirkeskaiasak 8,4 6s 1 bites felbontds- 
ban tarolhatok. Hasznalata korlatozott 
k6pess6gei miattnem javaSolt. Szamos 
intemetes szerkesztdprogram nem fo- 
gadja. 

PCX. Szintdn igen r6gi formatum, 
a korabbi formdtumokban nem volt le- 
hetoseg a szfnek megdrzesere. Haszna- 
lata nem javasolt. 

JPG. Nepszeru, formatum, de kel- 
16 isineretek nelkiili kezel6se sok 
bosszus&g forrasa. Vonalas, 1 bites ke- 
pekhez nem jd, viszont szurkeamyala- 
tos vagy szfnes RGB, CYMK kepek 
taroMsdra alkalmas. Olyan surftesi, to- 
morftdsi eljarast haszndl, amelynel az 
atlagoldsok kovetkezt6ben az informa- 
ci6 egy resze vi s szafordfthatatlanul el- 
marad. A tdmorftdsi fok, a konturok 
simMsa stb. a szines kepek eldallftasa 
soran szeles ertdktartomanyban meg- 
vaiaszthato. Csekdly tdmorftesnel a 
vdgleges vesztes6g kedvezden csekdly. 
Hasznalata csakis ebben a formaban, 
azaz kis tomorftdsi fok mellett javasol- 
hatd. A belsd opcidk kozott szerepld 
progressz.iv tomorites szerint kdszftett 
JPG fajlt n^m minden program, ismeri 
fel! Kedvelt formatum az intemeten is. 

GIF. Kizarolag 8-bites fel6pft6stf 
k6pek tdroMsdra alkalmas. Fejlesztes 
alatt dll. Ket (LZW tdmorftesu) verzid- 
ja ismeretes, a GIF 87 es a GIF 89A. Ez 
utobbi az intemetes alkalmazasokban 
hasznos tulajdonsagokat tartalmaz. A 
formatum elsosorban nagy fajlmeretu 
kepek erdteljes kicsinyftesdre alkal¬ 
mas, de az eldallftas soran az eredeti 
informacid zome elvesz. Ez az inteme¬ 
ten igen kedvelt formatum archivalasi 
c61ra teljesen alkalmatlan. 

PSD. Az Adobe c6g kivdld Photo¬ 
shop pixelgrafikus programjdnak k6p- 
formatuma, tdmorftetlen vagy RLE to- 
moritesu formaban. A fajlmeret erdtel- 
jesen fiigg a kdptartalomtol. Szamos 
szfaformatumot kezel (RGB, CYMK, 
Lab stb.), akar 48 bites szfnm61ys6gig 
is. Hasznalata - kivdldsdga ellen6re - 
hdtkoznapi archivalasra kevessd, in- 
kabb foleg DTP munkak eset6n ajdn- 
lott, mert csak a jobb kifest6- es rajz- 
programok ismerik, kezelik. 

Egyeb formatumok. A kulonfele 
k6p- 6s szfnkezeldsi, ismertseg'i es 
egyeb, nem minden alkalmazd el6tt is- 
mert problemak folytdn nagydn keves 
az a kepformdtum, amelyet nyugodt 
szfvvel ajanlhatunk olvasdinknak. 
Egyes pixelgrafikus k6pn6zd progra- 
mok azzal dicsekszenek, hogy 30 vagy 
40 kdpformatumot ismemek, mikoz- 


ben mas, kdzismert programok ennek 
csak a toredekdt tudjak kezelni, nem 
ritkan beepftett, kellemetlen korldtok- 
kal. Elmondhatd, hogy a kozos nevezd 
a TIFF tfpusu k6p. A szerzd neril taldl- 
kozott olyan pixelgrafikus es vektoros 
rajzprogrammal, szoveg- es kiadvdriy- 
szerkesztovel, kepnezdvelstb., amely e 
formdtumot jol ne kezelte volna, ellen- 
tdtben szamos egydb, esetenkdnt nep¬ 
szeru, ismert formatummal. Ha tehat 
archivdlasra gondolunk, az elmondot- 
takat tartsuk szem eldtt. 

Szkenneles 

A professziondlis munkahelyeken a ke¬ 
pek es diak digital izaldsat mdregdraga, 
emberes mdretu dobszkennerrel, illet- 
ve nagymeretu, foldon alio lapszken- 
nerrel vegzik, akar bermunkdban is, 
nem eppen olcson (pi. >500 Ft/kep), 
viszont profi minosegben. Az fgy add- 
dd koltsegeket tomeges munkdndl 
nemigen tudjuk megfizetni, ez6rt ezt a 
munkdt magunknak kell elvegezniink, 
sajat eszkozeink adottsdgai mellett. 
Hazilagosan a kepek 6s didk digitaliza- 
lasdt tobbnyire lapszkennerrel (lapol- 
vasdval), esetleg a diak beolvasast kii- 
lon erre a c61ra kesziilt diaszkennerrel 
vegezziik. Amfg a kiilonfdle lapszken- 
nerek elfogadhatd mindsegben 6s ar- 
szfnvonalon kaphatdk, addig az olyan 
minos6gu diaszkenner, amelyertegyal- 
taldn erdemes p6nzt adni, mar megle- 
hetosen draga. Athidald megoldast k6- 
peznek az olyan, kdzepes arkategoria- 
ba tartozd, jobb lapolvasdk, amelyeken 
diafeltet (atvilagfto egyseg) is talalhato 
es a berendezes felbontdsa erre a c61ra 
is kieldgftden jd (1200...2400 dpi), 
mint pi. a mar emlftett Epson szkenner 
6s hasonlo, jd mindsegu tarsai. Itt kell 
megjegyezniink, hogy egy6bk6nt 
egyuttal ez kepezi a , jd v6tel” katego- 
riat is, ugyanis egy hasonld kepessegd 
diaszkenner onmagaban is hasonld ar- 
szmvQnalu 6s hasznalata csakis a diak- 
ra korlatozodik. 

A szmmelys6g egyr6szt adottsag, 
masr6szt lehetds6g. Ha egy ceruza 
vagy tusrajzot, egy konyv szovegolda- 
lat kell digitalizalnunk, akkor altalaban 
feh6r alapon fekete k6p bevitele a fel- 
adat, ami ketszfnu (fekete + feh6r), 
egybites szmmdlysegu k6p eldallftasat 
jelenti. Ha valamely fotdt kell digitali- 
zalnunk, akkor a sziirkeamyalatok elo- 
allftasahoz 8 bites szmm61ys6g java¬ 
solt, amely 256 sztirkeamyalatnakfelel 
meg. 


Szfnes k6p eset6n RGB kepeinket 
24 bites szfnm61ys6ggel k6szfthetjiik, 
amely 16,7 millid szfnamyalatnak felel 
meg. Ezt a szfnm61ys6get ugyszdlvan 
minden jobb, alkalmas szoftver kezelni 
kepes, mfg az egyes szkennerekkel eld- 
allfthato, joval nagyobb mdretu, 48 bi¬ 
tes szmmelysegu RGB k6pet alig van 
PC-s program, amely egyaltalanfogad- 
ni k6pes (pi. Adobe Photoshop, Corel 
Photopaint), de az ilyen kep feldolgo- 
zasa sordn mar nem kev6s koriatba is 
iitkozunk ugyanott! Elegedjiink meg 
tehat a 24 bites szfnmdlyseg adta lehe- 
tds6gekkel, amely kieldgftd szfnvilagot 
kepvisel. 

A kcjzbensd formatumok altalaban 
6rdektel6nek a fell6po szfntorzulas mi- 
att. A szep eml6ku, nehai EGA k6per- 
nydn alkalmazott 4 bitnyi, mindossze- 
sen 16 szfn ma mar mulatsagosan ke- 
v6s, semmire sem jd. Az internet nem 
6ppen vagtato tempoja rak6nyszeriti a 
felhasznaldkat a kis fajlmeretet ered- 
menyezo, meg eppen elfogadhatd, 8 
bites, 256 szfnt alkalmazo k6pek „61ve- 
/ zetere”, de ez a kapott tarka es torz 
szfnvilag teljesen alkalmatlan archiva¬ 
lasi cdlokra. 

A lapolvasd hasznalata soran az el- 
mondottak ertelmeben tehat haromf6- 
le szfnm61ys6ggel kell a kepeinket - 
azok termdszete szerint - digitalizal¬ 
nunk 6s rogzfteniink: 

- 1 bit: vonalas k6pek, 

- 8 bit: sziirkeamyalatos fotok, 

- 24 bit (RGB): szfnes fotdk6s diak. 

Taj6koztatd fajlmeretek a kezddk 

szamara javasolt, archivdiasi c6Ira k6- 
szftett, TIFF tfpusu kepek eseten, ha a 
k6peredeti m6rete kb. levelezdlapnyi 
es kb. 300 dpi felbontast alkalmazunk: 

- vonalas, 1 bites kepnel mintegy 
80,..300 KiB, 

- sziirkeamyalatos, 8 bites k6pn61 
mintegy 0,3...2 MiB, 

- szfnes, 24 bites RGB k6pn61 hoz- 
zavetdleg 2...6 MiB. 

A fenti 6rtekek egydltalan nem ko- 
telezd erv6nyuek. Term6szetesen al- 
kalmazhatunk tetsz6s szerinti mas fajl- 
tfpust is es ajavasolt fajlmdretektdl bdr- 
melyik irdnyban jelentdsen el is lehet 
t6mi, persze ha tudjuk, hogy mindezt 
mi6rt csinaijuk! 

Egy k6pi adatbdzis letrehozasakor 
ne feledkezziink meg az alkalmas, be- 
szedes elnevez6su kony vtarrendszerrdl 
6s fajlnevekrdl sem, tovabba egy Irdsos 
adatbazisrdl, ami esetenk6nt nyomta- 
tott formaban is rendelkez6siinkre ail. 
Vannak iigyes kis programok, amelyek 
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kis belyegkepek nagy tomeget kepesek 
egy A4 fv papfrra elfogadhato mino- 
segben, fajlnevvel egyiitt kinyomtatni. 

„CD-nevjegy” es „diaveti'tes” 

Az altalunk keszftett fotok, csaladi 
fenykepek vagy hirdetesi anyagok 
frappans modon ketfelekeppen mutat- 
hatok be. Az egyik megoldas lehet a PC 
kepernyojen megtekinteni egyfajta 
diavetftes szeruen a kepeket, mfg ma- 
sik, szinten kezenfekvo megoldas lehet 
a teve kepernyojen egy hasonloan per- 
go bemutato. Ez utobbi valamilyen se- 
gedhardvert is igenyel, s itt kezenfekvo 
a DVD-lejatszo alkalmazasa. Amfg a 
PC eseteben nines gond az eziistkorong 
olvasasaval, addig a CD-froban egetett 
lemezt esak az un. ketfejes DVD-lejat¬ 
szo kepes olvasni. Szerencsere manap- 
sag egyre nagyobb valasztekban es 
egyre olcsobban szerehetok be az olyan 
asztali - ketfejes - DVD-lejatszdk, 
amelyek szinte a letezo osszes CD-for- 
matum (audio-CD, VCD, S-VCD, 
DVD) olvasasara kepesek. 

A fejezetcfmben jelzettket temakor 
az elso pillantasra jelentosen elteronek 
tunik. A gyakorlatban - a felhasznalasi 
celtol eltekintve - technikailag szaz 
szazalekig azonos megoldasrol van 
szo. A tema targyalasat a szemleletileg 
ujnak tekintheto CD-nevjeggyel kezd- 
jiik, de azzal a megjegyzdssel, hogy 
minden eleme, reszmegoldasa a kepbe- 
mutatora, a tevekepemyos diavetftdsre 
is vonatkozik! 

Valtoznak az idok. Jo szaz eve a 
lanyos hazhoz vagy a ceghez erkezo 
gavaller, fontos ugyfel finom papfrra 
nyomott nevjegydt a haz alkalmazottja 
talcan nyujtotta at a hazigazdanak vagy 
a cegvezetonek. A tafsaseletben ma 
mar egyre ritkabb a hagyomanyos nev- 
jegy kolcsonos, szertartasos csereje, 
mfg az iizleti eletben is jelentos valto- 
zasok tanui vagy-unk. A hagyomanyos, 
nyomdai uton kdsziilo nevjegyet egyre 
gyakrabban valtjafel a joval tobb infor- 
maciot nyujto, gyakorta reszletes hir¬ 
detesi ajanlatot is tartalmazo, eseten- 
kdnt alio- es mozgokeppel, hanganyag- 
gal is illusztralt CD-ndvjegy. A kiilo- 
nos targy egyszerre valoban rievjegy is, 
hiszen kezbe veve frasos informaciot is 
talalunk rajta, viszont CD is, mert egy 
kis meretu tokban specialis CD-t tartal- 
maz. 

A szokdsoshoz kepest joval kisebb 
CD-tok a hagyomanyos, kartonpapfrra 
nyomott nevjegy meretehez (tipikusan 
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50 x 90 mm) kozel alio formatumu, 
teglalap alaku, 56 x 84 mm meretu 
CD-t tartalmaz, amely tulajdonsagai- 
ban gyakorlatilag nem kiilonbozik a 
szokasos CD-tdl. A esupan mereteiben 
kiilonleges formatumu, egyebekben 
pedig normal, frhato lemez kapacitasa 
tipikusan 30 megabajt, de joval na¬ 
gyobb kapacitasuak is vannak forga- 
lomban. 

Belathato, hogy ekkora tarteriileten 
mar jelentos mdretu, rendkfviil valtoza- 
tos es sajatosan egyeni bemutatkozo 
anyag rogzfthetd, amelynek mar a faj- 
taja is nagyon valtozatos lehet. 

A CD-nevjegy megtervezesenel es 
alkalmazasanal eleve feltetelezik, hogy 
a megcelzott partner termeszetesen 
rendelkezik CD-olvasot is tartalmazo 
sz^mftogeppel es ezaltal kepes a nev¬ 
jegy - ugymond - fogadasara. Belatha- 
t6 az is hogy a CD-nevjegy alkalmaza¬ 
sa ily modon eleve gondosabb banas- 
modot, es kiemelt figyelmet tetelez fel 
vagy remel a partner reszerol. Mind- 
amellett ez a fajta nevjegy egyaltalan 
nem korlatozodik a gazdasagi elet sze- 
reploire. Az emberi kapcsolatok sokat 
vdltoztak az elmult evszazadokban, s 
egyaltalan nem lehet meglepo, ha egy 
CD-nevjegy peldaul szerephez jut a 
parvalasztasban, vagy ebben a forma- 
tumban kiildiink egymasnak emlekke- 
peket a nyaralasrol stb. 

A CD-nevjegy formatuma sokfele 
lehet. Tervezett szerepet akkor tolti be 
a legjobban, ha valamelyest tisztaban 
vagyunk a partner szemelyisegevel, 
szokasaival. Lustabb, elfoglaltabb, tii- 
relmetlenebb szemelyt nem celszeru 
interaktfv (html-) programot tartalma- 
z6 CD-nevjeggyel meglepni, mert le¬ 
het, hogy az elso elokapocsnal a kile- 
pest vdlasztja es a nem tul oleso nev¬ 
jegy a fi6k melyen vagy a szemetkosar- 
ban landol. Az ilyen tfpusu partner sza- 
mara a CD behelyezese utan automati- 
kusan indulo, pergd (vdgtelenftett) ve- 
tftds a legcelszerubb forma. Amennyi- 
ben viszont partnertink aprolekos tfpus, 
vagy eleve bizton feltetelezheto, hogy 
nevjegyiinket alaposan, reszleteiben 
tanulmdnyozni fogja, akkor batran ke- 
szfthetiink szamara pi. html formatum- 
ban is bemutatkozo anyagot hosszabb 
szovegekkel is 6s peldiul elokapcsok- 
kal elerhetd, nagy meretu fotokkal, 
reszletes tdblazatokkal, netan rovid 
filmr^szletekkel. Termeszetesen a ket 
mddszer kombinalhato is, amennyiben 
feltdtelezhetd, hogy a partner nemi- 
kepp j^rtas a szdmftogep kezeleseben. 


A CD-nevjegy - mint bemutatkozo 
forma - lehet roppant hatasos is, 
amennyiben sikeriilt a CD-re keriilo 
anyagot tartalmilag es formailag kello 
szfnvonalom elkeszfteni. Ebben na¬ 
gyon nehez barkinek is barmifeie tana- 
csot adni, viszont az elkeszftessel kap- 
csolatban szamos - nem mindig kelle- 
mes - tapasztalat szurodott le. 

Az elsd es legfontosabb, hogy a 
nyers CD-nevjegy kapacitasan kfviil a 
partner lehetdsegeibdl kell kiindul- 
nunk. Nagyon sok helyen (cegeknei, 
irodakban, munkahelyeken es csala- 
doknal) van mar szamftogep, esak 
egyaltalan nem biztos, hogy a legutolso 
dvjarat. Nem erjiik el a ceiunkat, ha egy 
hatalmas fajlokat tartalmazo, bonyolult 
anygot oregecske, lassu gdpen kell a 
partnernek kezelnie. Nem szamftha- 
tunk arra, hogy varazslatos effektusa- 
ink az oregecske gepen „be fognak jon- 
ni”. Nem szamfthatunk arra, hogy a 
partner gdpdt atkonfiguralhatjuk, arra 
programokat telepfthetiink stb. Min- 
dennek konnyeden es magatol kell mu- 
kodnie. 

A gyakorlat azt mutatja, hogy na¬ 
gyon sok PC-ben van meg lassu CD-ol- 
vaso, sot, nagyon sok gep mar onmaga- 
ban is eiegge lassu, kepernyoje vi- 
szonylag kicsi. Igy tehat a keszftendd 
anyag szamftastechnikai ertelemben 
vett resz- es osszmereteit ugy kell meg- 
hataroznunk, hogy az lassu gepen is, 
lassu CD-olvasoval is a tervezett hatast 
keltse. Ez pi. azt jelenti, hogy kepeink 
felbontasat, reszletesseget, afajlok me- 
retet kiildn-kiilon is kordaban kell tar- 
tanunk, s a lehetoseg szerinti legkisebb, 
dppen mdg eivezheto meretre kell tore- 
kedniink. Nagyon visszatetszo hatast 
kelt, ha a bemutatkozo-CD a partner 
gdpdn huzamosabb kdszdriilgetes utan 
iep egyet-egyet elore, vagy ha egy ei- 
okapocs eierdse a CD-n ugyanezert 
erdsen vontatott. 

Akarmilyen szdp terveink is van¬ 
nak, a partner lehetdsdgei nem keriilhe- 
tdk meg. Amennyiben honlapszeru, 
(html tfpusu) bemutatkozo CD-nevje- 
gyet keszftiink, az lehetoleg minei egy- 
szerubb szerkezetu 6s mindl kevesbe 
erdforrasigenyes legyen, hatasfokozo 
de iddigenyes kepemydtriikkok neikiil. 
A tnikkok nagy resze pi. vezerid hia- 
nyaban gyakorta le semjatszhato. Nem 
a ndvjegyen kell bemutatnunk honlap- 
tervezoi kepessegiink szme-javat, fo- 
kdpp, ha nem is ez a konkret cei. 
Ugyanezen okbol a honlap tervezeset 
lehetoleg ne valamely - erre a ceira is 
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alkalmas - szovegszerkesztoben ve- 
gezziik, mert az ilyesfele anyagok 
rendszerint igen nagy meretuek lesz- 
nek a szovegszerkesztd altal belezsu- 
folt elvarazsolt es igencsak terjedelmes 
kodok, utasitasok folytan. Eire a celra 
hasznaljunk kifejezetten webes anya¬ 
gok forraskod szintu szerkesztesere irt 
programokat, amelyekbol pi. szamos 
ingyenes vagy idokorlatos valtozat 
toltheto le az internetrol (pi. Macrome- 
diatol a HomeSite 5, ill. a Dreamwea¬ 
ver MX kiprdbalhatd, 30 napos valto- 
zata, vagy pi. a HTML Builder XP v4.0 
Enterprise stb.) 

Amennyiben pergo filmvetites sze- 
ru bemutatkozo CD-nevjegyet szande- 
kozunk kesziteni, akkor ket lepesben 
jutunk celhoz. Munkank elso reszet a 
kepi anyag elkeszftese fogja kepezni. 
Meg kell tervezniink egy diavetites 
szeruen pergo, hatasos kepsorozatot, a 
sziikseges rajzokkal, feliratokkal, feny- 
kdpekkel stb. Az egyes kepek elkeszi- 
tesere kedvenc rajzprogramunkat hasz- 
nalhatjuk. Amennyiben egy fejlett vek- 
toros rajzpogramban van kelld jartassa- 
gunk, abba rendszerint gond nelkiil im- 
portalhatok szines bitterkepes kepek is, 
tehat az egyes allokepek elkeszitesenek 
ugyszolvan semmifele technikai aka- 
daly nines. Bevalt modszer a bitterke¬ 
pes kepek elokeszi'tese egy jobb kifes- 
toprogramban (Photoshop, Paint Shop 
stb.), majd az egyes lapok elkeszftese 
egy jobb vektoros rajzprogramban (pi. 
CorelDRAW 8...11), sziikseg eseten 
importalva az adott laphoz tartozo bit- 
terkdpes kepeket, adott esetben akar a 
hatterkepet is. 

Fontos mozzanat a vektoros rajz¬ 
programban a kepek fajlmeretenek be- 


allitasa. Egyreszt az oldalaranyokat er- 
telemszeruen a PC-kepernyo oldalara- 
nyainak megfelelden kell meghataroz- 
nunk, mdsrdszt a diasorozat egyes ke- 
peit is egyforma meretben celszeru el- 
kesziteni. Ennek akkor lesz kiilonos je- 
lentosege, mikor a kesobbeni vetites 
celjara a rajzprogrambol exportalni 
fogjuk az egyes rajzokat. Ekkor az ex¬ 
port soran esupan egyszer kell beallfta- 
nunk a kesziilo kep tervezett fajlmere- 
tet, es ezzel a beallftassal exportalhat- 
juk az osszeset, meretben hozzavetoleg 
uniformizalva a kesziilo diavetites kep- 
anyagat. 

Az elso kisdrletek alkalmaval hata- 
rozhato meg a sziikseges fajlmeret. 
Eleve abbol indulhatunk ki, hogy a 
kepminosdg teren engedmenyeket kell 
tenniink, ezert hasznaljunk valamely 
veszteseges tomoritesu kepformatu- 
mot. A szerzo az adott celra igen cel- 
szerunek talalta a JPG formatumot, mi- 
vel a vegso kepmeret (a veszteseges 
tomorites merteke) tobbnyire konnye- 
den beallithato az export soran, szam- 
szeruen szazalekban vagy valamifele 
ertekkategdriaban, neha huzokaval stb. 
Az igy keletkezo, az eredetihez (vagy 
egy azonos pixelmeretu TIFF export- 
hoz) kepest joval kisebb kepet utolag a 
kepemyon ellenorizniink kell, hogy a 
tomorites nem volt-e tulzott es a kep- 
mindseg nem romlott-e tulsagosan el. 
A tapasztalatok szerint a fajlmeret mdr 
viszonylag jo tampontot ad, vagyis egy 
2-300 KiB meretu JPG kep mar elfo- 
gadhato minosdget jelent nagyobb 
(17"-os) kepemyon is, de nyilvan job- 
ban jarunk a 4-600 KiB meretuvel. 
Kerdes, hogy ez utobbi esetben a ke- 
sobbeni vdgtermdket egy lassu CD-ol- 


vaso kepes lesz-e kello iitemben olvas- 
ni, vagy sem. 

Munkank masodik lepese a pergo 
musor elkeszftese. Szamos program 
kepes diavetitesszeru anyag eloallita- 
sara. Ingyenes, az internetrol letoltheto, 
egyszeru es nagyszeru, bittdrkdpes 
kepnezo es fotoretusalo program az Ir- 
fanView, amqly Irfan Skiljan, jajcei - 
boszniai - sziiletesu programozo re- 
mek munkaja. Meniifeliratait a hazai 
Honosito Muhely munkatarsa, Koncz 
Laszlo meg 2001-ben leforditotta, s a 
kepnezot is es a tomoritett nyelvi fajlt 
is honlapjukrol ingyen letolthetjiik. fgy 
par kattintas utan a program maris ma- 
gyaml „beszel”. Hasznos cimek: 

www.irfanview.com 

www.honositomuhely.hu 

Az IrfanView „Miniaturok” (be- 
lyegkepek) opciojaban kepejnket kis 
meretben, fajlnevvel egyiitt, katalogus 
vagy nezokep gyanant nyomtathatjuk 
ki, egy-egy A4-es lapra peldaul 25-30 
darabot (4. abra). 

A „Diavetites” iizemmodban pedig 
osszeallithatjuk a kesobbi vetites kep- 
anyagat, annak sorrendjet, beallithajuk 
a tervezett - egyseges - kepenkenti ve- 
titesi idotartamot es a sorrend-vazlatot 
TXT fajlba menthetjiik (5. abra). A 
probavetites utan - sziikseg eseten - a 
sorrendet es a reszkepeket cserelhet- 
jiik, az iddt is modosithatjuk. A miisor- 
szerkesztes, kepcsere akar ebben a 
TXT fajlban is elvegezheto! Ha min- 
dent rendben talaltunk, a munkat el- 
menthetjiik akar kepernyovedonek, 
akar pedig indithato EXE fajl gyanant. 
CD-nevjegy celra ez utobbi lesz sza- 
munkra az alkalmas opcio. A program- 
ban vegzendo muveletek pofonegysze- 



4. abra. Az IrfanView „Miniaturok” opciojaval katalogi- 
zalhatjuk nezokeppel, fajlnevvel kepeinket 



5. abra. Az IrfanView „Diavetites” opciojaval keszfthet- 
juk el PC- vagy tevekepernyore szant bemutatonkat 
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ruek es vilagosak. Az Opciok/Beallfta- 
sok ftiles uszomeniiben szamos ertekes 
beallitast kezelhetiink, peldaul a vetftes 
hatterszfnet, az esetleges feliratszfne- 
ket stb. 

Ha jol dolgoztunk, a muveletek so- 
ran keletkezo EXE fajlra duplan rakat- 
tintva, onalloan elindul gepiinkon az 
elkesziilt diavetftes. Ezek utan nines 
mas hatra, mint a PC-s megtekintesre 
alkalmas CD elkeszftese. 

Az EXE fajlt egy altalunk megfrt, 
paranyi AUTORUN.INF fajl tarsasa- 
gaban CD-re egethetjiik. A keletkezo 
termeket, azaz CD-nevjegyiinket, dia- 
bemutatdnkat CD-olvasoba teve az 
EXE az AUTORUN.INF hatasara ha- 
marosan elindul a „mozi” es bemuta- 
tonk megkezdodik. 

Az AUTORUN.INF barmely DOS 
szintu szovegszerkesztoben vagy a 
Windows Jegyzettombjeben megfrha- 
to. Tartalma a kovetkezo: 

[AutoRun] 

open=diavetites .exe 

ahol a „diavetites.exe” az altalunk ke- 
szftett exe fajl (tetsszes szerinti) neve. 

Az IrfanView program mellett sza¬ 
mos egyeb program is letezik, amely 
tobb-kevesebb szolgaltatas mellett ke- 
pes diavetltesre. Ezek koziil most esak 
kettot emlftiink. Fizetos, de nem tul 
koltseges programparos az Ulead ceg 
DVD Picture Show 2, illetve a Photo 
Explorer 8.0 elnevezesu programja, 
amelyek dobozos termek formajaban 


tok be, vagy ingyenes, 30 napos proba- 
valtozatkent szamftastechnikai lapmel- 
lekletekben megtalalhatok. 

Az elso program VCD, SVCD es 
DVD formatumba kepes diavetitesiin- 
ket szervezni, a szokasos DVD-menii- 
vel a musor elejen. A masodik program 
pedig MPEG fajlt konvertal az itt elo- 
keszltheto, szerkesztheto diavetfte- 
siinkbol. A ket program kozotti atjarha- 
tosag biztosftott. Mindket program 
igen jol illeszkedik archivalasi es foleg 
bemutatasi terveinkhez, hiszen az ar- 
chivalas egyik fo celja az, hogy nehe- 
zen kezelheto kepeinket masok szama- 
ra korlatlanul elerhetove tegyiik. 

Az Ulead Photo Explorer 8.0 prog¬ 
ram kitunoen alkalmazhato diavetftes 
keszftesi celra (6. abra). Nagyszeruen 
szervezhetjiik, iranyfthatjuk az egyes 
kepeket egy-egy onallo (legfeljebb 99) 
bemutato-csoportba. A vegtermeket el- 
menthetjiik PC-n valo megtekintesre, 
de kozvetlenul a programbol VCD-t 
S-VCD-t vagy DVD-t egethetiink, ha 
rendelkeziink a megfelelo frohardver- 
rel. Mindamellett kepes naptarat es hat- 
tertapetat (kepernydkfmelot) is keszft- 
hetiink kepsorozatunkbol. Amellett, 
hogy az elkesziilt S-VCD kivaloan mu-, 
kodik DVD-lejatszonkban, az eredeti 
kepfajlok is megtalalhatok a lemezen, 
tehat egyuttal archivalasi celjainkat is 
elertuk. A program hihetetlen sokolda- 
lu, es onmagaban is kiszolgalja kepbe- 
viteli eszkozeinket (szkenner, video- 
magno). 


A termek kivaloan hasznosfthato 
parja az Ulead DVD Picture Show 2 

(7. abra, 8. abra es 9. abra). 



7. abra. A DVD Picture Show 2 beje- 
lentkezo kepernyojen valaszthatjuk 
ki a keszitendo ezustkorong tipusat 



8. abra. A programban elprobalhat- 
juk a keszulo munkat (diavetitest 
vagy videot) a menuvel egyiitt 



kepeibol egy kattintassal keszi'thetunk - hartgos - dia- 
bemutatot. A kepek kozotti valtasra 43 tele triikkhatas 
all rendelkezesiinkre 


9. abra. Uj S-VCD lemezunk kesziil, ket dia- es ket film- 
bemutatoval, sajat menuvel. A szerkesztheto menuk 
egy kattintassal importalhatok a jobb oldali listabol 
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Nehany lepesben keszithetiink 
VCD, S-VCD es DVD lemezeket tet- 
szes szerinti kepeinkbol, filmjeinkbol 
es hangfelveteleinkbol. Mindezt tobb 
csoportba szervezhetjiik, elprobalhat- 
juk, majd eziistkorongra egethetjiik a 
megfelelo frohardverrel. 

Hasonlo termek a Photodex ceg 
ProShow Gold 1.2 elnevezesu prog- 
ramja is, amelynek kiprobalhato valto- 
zata pi. a ceg honlapjan hozzaferheto. 
Az emlftetteken kfviil is szamos olcso 
vagy probavaltozatu kepnezo/szerve- 
zoprogram talalhato szamftastechnikai 
ujsagok CD-mellekleteiben 6s az inter- 
neten. 

Filmatiras/digitalizalas 

Az archivalas egyik celja, hogy seriile- 
keny, acetatfilm alapanyagu amator 
N8, S8 alkotasainkat atmentsiik CD-re. 
Ez tobblepcsos feladatot jelent, mely- 
nek elso, nagyon fontos, de korantsem 
vegso allomasa a filman'ras video for- 
matumra, amelyrol korabban mar szo 
esett. Az atiras soran meglehetosen sok 
kezre lehet sziikseg, l'gy valoszinu, 
hogy a vegtermek ekkor meg csupan 
egy VHS videokazetta lesz. Ez kepez- 
heti majd a tovabbi, ezuttal mar PC-s 
munkak kiindulo alapjat. Valoszlnuleg 
csak egyszer fogjuk megkfserelni, 
hogy a filmvetitot is, a PC-is egyide- 
juleg kezeljiik. Ez csak segftseggel 
megy, ha megy, vagy pedig teljesen 
kiilon kell valasztani az atfrast es a PC-s 
munkat. Egy erosen hasznalt, seriilt 
filmmel valo bajlodas - pi. a kezzel 
torteno adagolas - a tobbszori ujrakez- 
des altalaban olyan osszpontosftast ki- 
van, amely mellett nemigen van mo- 
dunk meg a PC-re is figyelni. A digita- 
lizalas ugyanis kotott ideju (pontosab- 
ban: maximalt fajlmeretu), es ha egy¬ 
szer elinditottuk a folyamatot, az ido 
konyorteleniil mulik. Mikdzben a film¬ 
mel kuzdiink, epp a munka kozepen 
futhatunk ki a gepidobol, s kezdhetjiik 
az egeszet eldlrol. A hatarertekek Win¬ 
dows 98 es Millennium eseten: 

-FAT16-nal 2 GiB, 

- FAT32-nel 4 GiB. 

A filmatfrast koveto munkafazis a 
digitalizalas, majd a szerkesztes es uto- 
hajjgositas, ahol a PC-s programok le- 
hetosegeit kihasznalva gondozzunk al¬ 
kotasainkat. Ennek soran mind a film- 
ragasztasos modon szerkesztett, mind 
pedig vagatlan filmjeinket elektronikus 
szerkesztessel esztetikailag celszeruen 
fel kell ujitanunk. Sziikseg eseten tonu- 


sain valamelyest javftanunk kell, es va- 
gassal, estleg triikkokkel, utohangosl- 
tassal a maximumot kell kihoznunk ab- 
bol, amibdl meg lehetsdges. A nagyok 
pelddja mutatja, hogy nines olyan sike- 
res film, amelyen utdlag meg valame¬ 
lyest ne lehetne javftani (pi. Csillagok 
haboruja). 

Mindenek elott szogezziik le: a 
filmatfras soran keletkezett videojel 
feldolgozasahoz egyreszt hardverre, 
masreszt szoftverre van sziiksegiink. A 
hardver segitsegevel tortenik a videojel 
atalakitasa valamely PC-s formatum- 
ba, mig videoszerkesztd celszoftverrel 
a sziikseges utdmunkalatokat tudjuk el- 
vegezni a filmalkotason. 

A video-utomunkalatokrol (keve- 
res, vagas, triikk, utohangosftas) es 
azok szdmtogepes lehetdsegeirol a 
2001. evi Evkdnyviinkben (a 107-134. 
oldalon) mar rdszletesen beszamol- 
tunk. Jelen cikkunkben a korabban is- 
mertetett Pinnacle szerkesztoprogram 
ujabb, 8-as valtozatanak tovabbi lehe- 
tdsegeit ismertetjiik, feltetelezve az 
emlftett kordbbi cikk ismeretet. 

A lehetdsegek szama, a bdviiles 
merteke ugyanis tobb, mint tetemes, a 
program ujabb valtozata kozel pro- 
fesszionalis lehetdsegeket, eszkoz- 
keszletet ad a keziinkbe! 

Masreszrol pedig - kiilonosen az 
olesd kategoriaju, ill. kiprobalhato val- 
tozattal is rendelkezd - szerkesztd- 
programok szama az utobbi idoben je- 
lentdsen szaporodott. A programok 
egy resze - digitalizalo egyseget is tar- 
talmazo - tevdkarty aval egyutt vasarol- 
hatd, de akar onalloan is hozzaferheto. 
Ezek kozott mar a legegyszerubb, alap- 
szintu valtozatok is megtalalhatok, 
amelyek csupan a digitalizalast, a sziik- 
segtelen reszek kivagasat es a vegter¬ 
mek atalakitasdt (pi. CD-re frhatd 
MPEG fdjl keszitesdt) kepesek elve- 
gezni. 

Kedvezo, hogy mar nem csupan 
draga dobozos keszletben lehet hozza- 
femi jo mindsegu digitalizalo kartya- 
hoz es vagdprogramhoz. A legtobb 
program mar ismeri a kiilonfele tipusu 
es gyartmanyu digitalizalo kartyakat, 
masreszt a programok es a kartyak kii- 
lon-kiildn is beszerezhetdk. A lehetd- 
segek tehat roppant modon kibdviiltek. 

Lehet, hogy egy-egy film elkeszfte- 
sehez nem is kell szoftvert vasarol- 
nunk, mert valamely, az intemetrol le- 
tolthetd vagy szamitastechnikai ujsag 
mellekletekent, CD-n kapott - pi. 30 
napos probavaltozatu, ugymond ingye- 


nes - programmal kepesek vagyunk a 
szerkesztesi munka elkeszltesere. 

Jelen cikkunkben azonban a leg- 
jobb vetelnek szamito - korabban mar 
ismertetett - Pinnacle DC lOplus szer- 
kesztoprogram idokozben kihozott 
ujabb. Version 8.0 valtozatanal mara- 
dunk. Amatorszinten ugyanis aligha 
vetddhet fel ezen programban krnalt 
lehetosegeknel tobb es magasabb szfn- 
vonalu elvaras. Magat a programot 
onallo dobozos termek gyanant, kedve- 
zo (25...30 E Ft koriili) aron, kiilon is 
arusitjak, tovabba megmaradt Studio 
DClOplus dobozos vagoszet is, amely 
a digitalizalo kartya mellett ezen ujabb 
szoftvert tartalmazza - nagyjabol 40 E 
Ft koriil, azaz a regihez kepest felaron! 

A Pinnacle Studio V 8.0 

A Studio V 8.0 programesomag instal- 
lalasa a ket CD-rol ugyan szokvanyos, 
de igenesak ajanlott, hogy legyen inter- 
nethozzaferesiink is. Ennek jo oka van. 
A termek nyomatekosan keri a regiszt- 
raciot, amelynek soran gepiink is es 
szoftveriink is bejegyzesre keriil, es a 
gyartotol csereben ket, ezeknek megfe- 
lelo regisztracios szamot kapunk. Gep- 
csere, rendszerlemez-formazas utan a 
regisztraciot meg kell ismetelniink, de 
ezek a muveletek nem jamak fizetesi 
kotelezettseggel. A regisztracio utan 
pedig idonkent felautomatikusan fris- 
sulo javitokeszlethez ferhetiink hozza. 
A szerzo gepeben (gy ma mar - a hetedik, 
egyenkent mintegy 7... 11 MiB javfto- 
folt (patch, update) letoltese es aktiva- 
lasa utan - a program a 8.10.4.0 verzio- 
szamot viseli (10. abra). 



10. abra. A Pinnacle Studio 8 szer¬ 
kesztoprogram logoja a regisztra¬ 
cio utan kapott sorozatszammal es 
gepszammal, a hetedik letoltott javf- 
tofolt utan 
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A szoftver a javi'tasok utan sokkal 
bekesebben viselkedik, mint kezdeti 
allapotaban. Elddjetol eltcrocn a beme- 
net szempontjabol nem valogatos. Sza¬ 
mos digitalizalo- es tevekartyat felis- 
mer es hajlando veliik az egyuttmuko- 
desre. 

A program - elodjehez hasonloan - 
harom fo opcioval rendelkezik. Captu¬ 
re uzemmodban lehet a videojelet digi- 
talizalni, az Edit uzemmodban torten- 
het a film szerkesztese, triikkozese, 
hangosftasa, mfg a Make Movie iizem- 
modban szamos kimeneti lehetoseg ko- 
ziil valaszhatunk, pi. a kesz musort vi- 
deoszalgra frhatjuk, AVI, MPEG fajlt 
keszfthetiink, tovabbfthatjuk mashova 
valamely szelessavu osszekottetes 
(ISDN, ADSL stb.) reven, feltolthetjuk 
az internetre megorzes celjabol, vagy - 
alkalmas frohardver birtokaban - 
VCD, S-VCD, DVD lemezt egethe- 
tiink kozvetleniil a programbol. 

A PC felkeszftese 

Mikent elozo frasunkban, ezuttal is 
nyomatekosan hangsulyozzuk, hogy a 
videojel feldolgozasahoz egyreszt a fe- 
lesleges dolgoktdl, kepernydveddtol, 
rezidens Wordsegedletektol stb. teher- 
mentesftett gep kell, teljesen kikapcsolt 
energiatakarekossagi opciokkal, mas- 
reszt a nierevlemezt a munka, a digita¬ 
lizalas (capturing) elott toredezettseg- 
mentesiteni kell. Ha ezeket elmulaszt- 
juk, reszben mar munka kozben sokat 
fogunk bosszankodni a zavarok, lealla- 
sok, szaggatott mukodes miatt, tovabba 
a vegtermek, a kesdbbiekben kesztilo 
film is hibas lesz, a kep es a hang aka- 
dozottan lesz lejatszhatd. Mindezek 
mellett ajanlatos a minel gyqrsabb (leg- 
alabb 500 MHz-es Celeron, Pentium 
vagy TBird) processzor es UATA me- 
revlemez hasznalata, tovabba elegendo 
nagysagu (0,5... 1 GiB) memoria hia- 
nyaban a munkavegzes keserves lesz. 
Gepiinket a digitalizalt jel feldogozasa- 
ra fel kell keszfteniink, peldaul a Pin¬ 
nacle programhoz egyebek mellett Di- 
rectX-kompatibilis grafikus kartya es 
ugyancsak DirectX-kompatibilis hang- 
kartya szilkseges. 

Tovabbi intezkedesekre is szlikseg 
lehet. A^merevlemez a normal muko- 
des soran rendszeresen megszakftja a 
folyamatos adataramlast, ismetelten 
ujrakalibralva magat. Ez a capture fo- 
lyaman nem lathato, ugyanis a kepek 
atmenetileg a memoriaban tarolodnak. 
Ezzel szemben a lejatszas soran a tarol- 
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hato kepek korlatozott szama folytan a 
kdp szabalyos iddpontokban ugralhat a 
megszakftott adataramlas folytdn meg 
akkor is, ha a merevlemez igen gyors! 

A megoldas kulcsa a merevlemez 
kezelesi modjanak megvaltoztatasa a 
Windowsban 6s a gep memoriajanak 
felszabadftasa. Mindenek elott kfserel- 
jiink meg atmenetileg annyi futd prog- 
ramot leallftani a Ctrl + Alt + Del gom- 
bok lenyomasaval, amennyit gepiink 
meg elvisel. A felbukkano program 
beazarasa ” Windows ablakban egy 
sor, eppen futo programot latunk. Kfse- 
reljiik meg valamennyit lepesrol lepes- 
re bezami az Explorer es a SysTray 
kivetelevel. Ezzel rengeteg elfecsereit 
memoriat szabaditunk fel. 

Amennyiben egy-egy program, 
eszkdzkezelo leallftasa utan valamely 
kartyank, programunk mukodeskepte- 
len lenne, egy reset utan visszaallfthato 
a mtlkodese. 

Az atallftashoz, a futd alkalmaza- 
sok iddszakos kikapcsolasahoz az 
msconfig lehetosegeit is hasznalhatjuk 
{Start menii, Futtatds, az ablakba befr- 
ni: msconfig es OK radiogomb). 

A szerkeszteshez az optimalis szln- 
melyseg 16-bites, High Colour. Ha ge- 
piink mas beallftasban iizemelne, alllt- 
suk at. 

Windows 98 SE hasznalata eseten 
a BealUtasok - Vezerlopult - Rendszer 
- Rendszer tulajdonsagai uszomenii- 
ben kattintsunk az utolsd, a Telje- 
si'tmeny fillre. Ekkor lathato lesz a Fajl- 
rendsze r radi ogom bj a, amelynek segft- 
segevel eljutunk a Hibaelharitas alme- 
nuhoz. Keressiik meg a Kesleltetve 
visszairt gyorsi'totar letiltasa minden 
meghajtonal elnevezesu opciot (ez al- 
talaban a legalso) es az iires kockat 
jeldljukki (+ reset). 

Ellendrizzuk, hogy merevlemeze- 
ink hasznaljak-e a DMA iizemmddot. 
Ha nem, allftsuk at erre (+ reset). 

Kapcsoljuk ki a CD-ROM automa- 
tikus indulasat a Vezerlopult - Rend¬ 
szer - Rendszer tulajdonsagai - Esz- 
kozkezelo ablakban ugy, hogy kijelol- 
jlik a CD-ROM-ot, majd rakattintunk a 
Tulajdonsagok radiogombra es a Beal- 
litasok fulnel elerheto Automatikus le- 
jatszas opcio kijeloleset szuntesstik 
meg. 

A merevlemezek kezeldsdt a BIOS 
opcioi is befolyasolhatjak. A Perfor¬ 
mance Enhancer (PCI) nevu, a szer- 
kesztdprogrammal egyiitt erkezett kis 
segedprogramot lefuttatva a BIOS op- 
cidit optimalizalhatjuk. 


Kapcsoljuk ki a talcan az ora meg- 
jelenfteset! 

A hangjel manipulacioja aranytala- 
nul sok processzorteljesftmenyt von el 
a hasznos munkatol. Lehetoleg moder- 
nebb, onallo PCI kartyat hasznaljunk a 
hang kezelesere. Semmikeppen sem 
hasznaljunk sokkal jobb minosegu be- 
allftast, mint amit a tema megerdemel. 
Peldaul: 

- CD-mindsegu hangnal (44 kHz, 
16 bit, sztered) a megkfvant merevle¬ 
mez jelatviteli sebesseg 172 KiB/s, 

- jd sztered minosegu atvitelnel 
(22 kHz, 16 bit, sztered) a megklvant 
merevlemez jelatviteli sebesseg 
86 KiB/s, 

- mono minosegnel (22 kHz, 8 bit, 
mono) a megkfvant merevlemez jelat¬ 
viteli sebesseg csupan 22 KiB/s. 

Ha kamerank, eredeti felveteliink 
(tevekeszulekiink) nem sztered, eleve 
megelegedhetiink a leggyengebb hang- 
minosegu, mono beallftassal is, jelen- 
tosen tehermentesftve szoftvert/hard- 
vert. 

Digitalizalas (Capture uzemmod) 

A videojel digitalizalasa (capturing) a 
korabbi cikkben emlftett modon torte- 
nik, bar a lehetosegek - tobbek kozott 
a kartyak szeles valaszteka folytan - 
jelentosen megnovekedtek. 

A digitalizalas tortenhet analog for- 
rasbol (pi. VHS magno kimeneti flang¬ 
es videojelebol), ahogyan ezt korabbi 
cikkiinkben ismertettiik, de tortenhet 
digitalis jelforrasbol is (DV vagy Mic- 
roDV jelforrasbol, digitalis kamera- 
bol). 

Analog jelforras, pi. VHS-jel ese¬ 
ten a videojelet es a kfserohang jelet 
alkalmas csatlakozokkal ellatott kabe- 
lek segftsegevel kell csatlakoztatnunk 
a digitalizalo kartyahoz. A szerzo erre 
a celra korabbi Pinnacle keszlettel 
egyiitt kapott DCIOplus kartyat hasz- 
nalja, de a program szamos teve- es 
digitalizalokartyat felismer es egyiitt- 
mukodik ezekkel. 

Ha analog jelforrasunk S-VHS tf- 
pusu, akkor az ehhez szukseges kabel 
es a kartyan is a megfelelo S-VHS csat- 
lakozas szukseges (pi. DCIOplus kar¬ 
tya). Amennyiben digitalis kesziile- 
kiink jelet kell fogadnunk, akkor ehhez 
1394-es (FireWire) port/kartya szukse¬ 
ges. A ket beviteli eljaras kozott dontd 
kiilonbseg van. 

Az analog capturing soran mod van 
az analog video- es hangjel beviteli tu- 
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lajdonsagok beallftasara, sot dinami- 
kus szabalyozasara is. A sziikseges esz- 
kozkeszlet egerrel allithato es a keper- 
nyokep megegyezik a program korabb- 
rol ismert valtozataval. Ezt az iizem- 
modot akkor hasznalhatjuk, ha hagyo- 
manyos, analog videokesztilekiink van, 
pi. VHS, S-VHS magno, kamera. 

A digitalis capturing soran a keper- 
nyd megvaltozik: nagy meretu kamera 
szimbolumot latunk, kezeloszervekkel 
es szalagszamlaloval (11. abra). 



11. abra. A digitalis capturing kame- 
raszimboluma a programbol tavve- 
zerelheto kezeloszervekkel 


Itt mod van a csatlakoztatott digita¬ 
lis beviteli eszkoz (DV, Digital8 kame¬ 
ra vagy magno) szalagmuveleteinek fi- 
nom, interaktfv kezelesere, ahol a kiva- 
lasztott uzemmodot ikon is kijelzi. A 
Camcorder Controller ikongombokkal 
allithato iizemmddjai kozismertek, 
megegyeznek a szokasos magno keze- 
logombokkal: Stop, Rewind/Review, 
Play, Fast forward/Cue, Pause, Frame 
reverse/Frame forward. A szalag (a 
kep) elore-hatra torteno leptetesevel pi. 
az alkalmas kezdo/befejezo kepkocka 
mar a capturing alatt, a bevitel pillana- 
taban kivalaszthato. 

Vegyiik figyelembe, hogy a DV 
Capture soran alkalmazhato 100%-os 
minosegu felfras a merevlemezen ha- 
talmas teriiletet igenyel. Adott esetben 
megfontolando, hogy nem erdeme- 
sebb-e MPEG minosegben lemezre fmi 
az anyagot, mivel fgy joval kisebb he- 
lyet foglal el es a mindsegromlas cse- 
kely, meg a tervezett VCD, S-VCD es 
DVD vegtermek eseten is. 

Mindket iizemmodban lathatd a 
merevlemezt kdpviseld, kor alaku 
szimbolum is, ahol a vilagosabb kor- 
cikk jeloli a meg rendelkezesre alio 
saabad helyet. 

Amennyiben digitalizalas kozben 
elernenk a mar emlftett (2, ill 4 GiB) 
fajlhatart, a folyamat megall. Ekkor - 
kisse visszatekercselve a szalagot - in- 
dftsunk uj digitalizalasi folyamatot, ke- 
szftsunk meg egy fajlt az anyag tovabbi 


reszebol. Igy elofordulhat, hogy keszii- 
lo nagyobb munkank „nyersanyaga” 
akar 8-10 reszfajlbol is allhat, s ennek 
ellenere semmi gondunk nem lesz a 
vegtermekkel. Arra ugyanis mar nem 
ervenyes a jelzett hatarertek, fajlmeret- 
korlat. 

Nagyon kellemetlen egy kozel 
GiB-nyi meretu fajllal ugy dolgozni, 
hogy kozben fogalmunk sines arrol, 
hogy a fajl egyes szakaszai mely kep- 
sorokat tartalmazzak. Egy beepftett op- 
cid lehetove teszi, hogy idoszakonkent 
nezokeppel ellatott darabokbol alljon 
ossze a digitalizalt kepsor, latszolag 
feldarabolva a filmet. 

Tobb lehetosegiink is van. Beallit- 
hatjuk a darabolast ugy, hogy a kep 
lenyeges megvaltozasakor (uj snittnel) 
tortenjek a darabolas. Lehet automati- 
kus, idoben rendszeres (pi. 5 masod- 
percenkenti) a darabolas, de mi is veze- 
relhetjiik a Space billentyuvel a dara¬ 
bolast. A digitalis rendszerek eleve 
megdrzik a keszftesi adatokat, igy DV 
felfrasnal a darabolas ily modon is ve- 
zerelheto. 

DV-capturing eseten egyebkent is 
szamos uj lehetosegiink van. Eleve ket 
felfrasi mod kozott valaszthatunk: elo- 
nezeti kepminoseg (Smart Capture) 
vagy teljes kepminoseg mellett. Ez 
utobbi esetben tovabbi valasztasunk 
van a DV vagy az MPEG felfrasi forma 
kozott. 

A Smart Capture (intelligens digi¬ 
talizalas) hallatlan ligyes megoldast 
hasznal a sziikseges merevlemez-teru- 
let eroteljes minimalizalasara. A le¬ 
mezre frt, jelentosen csokkentett fel- 
bontasu jel un. elonezeti (gyenge) kep- 
minoseget eredmenyez. A szerkesztesi 
munkat ez azonban nem zavaija. Ami- 
kor a munka elkeszult, a Studio 8 prog¬ 
ram automatikusan ujradigitalizalja az 
elkdsziilt anyagot ugy, hogy egyuttal 
osszefuzi a DV minosegu kepet a szer- 
kesztes kozben beepiilt parancsokkal. 

A Smart Capture esak akkor muko- 
dik jol, ha a digitalis felvetelben folya- 
matos idokod all rendelkezesere. Az 
idokod megszakad, ha felvetel kozben 
ismetelten leallftgatjuk a kamerat es 
fgy egy-egy snitt kozott iires, tehat idd- 
kod nelkiili reszek is lesznek a felvetel¬ 
ben. Ez munka kozben el kell keriilni, 
illetve ilyen esetekben az uj snitt keszf- 
tese elott kisse vissza kell tekercsel- 
niink az elozo felvetel vegere. 

Folymatos idokod DV-kesziilekkel 
iires szalagra ugy keszftheto, hogy azt 
a felvetelezes elott mar felfrjuk a sza¬ 


lagra. PI. felhelyezzuk az objektfvre a 
fekete vedosapkat es iires felvetelt ke- 
szftiink a szalag teljes hosszaban. Ezzel 
a szalagra folyamatos idokod rogziilt. 

Adasminosegu, nagy felbontasu 
anyag jo DV-kameraval keszftheto. 
Ekkor a kamera mintegy 3,6 MiB/s se- 
besseggel tomorfti es frja fel a jelet a 
szalagra. Teljes minosegu atfrasnal ezt 
a sebesseget el kell emie a merevle- 
meznek, amely ertek esak jo SCSI es 
UMDA tarolokkal erheto el. A tarolo- 
kapacitas sem mindegy, ugyanis pelda- 
ul 1 dranyi video = 3600 masodperc, s 
ez 3600 x 3,6 MiB/s = 12,9 GiB tarhe- 
lyet igenyel! 

Szerkesztes (Editing) uzemmod 

Noha a Pinnacle szerkesztoprogram az 
elozo valtozathoz kepest - latszolag - 
mit sem valtozott, az opciok igenesak 
ismerosnek tfinnek, munka kozben de- 
riil ki, hogy a fejlddes tetemes volt es 
mar alaphelyzetben is - esetenkent - 
varazslatos lehetosegeink vannak. Ne- 
mi anyagi tobbletrafordftassal pedig 
olyan profi triikkdk, tovabbi nagyszeru 
lehetdsegek birtokaba keriiliink, ame- 
lyekre korabban talan meg legmere- 
szebb almainkban sem mertunk volna 
gondolni. 

A munkakdpemyd bal felso reszen 
albumot latunk, amelynek az elso (ka¬ 
mera szimbolumos) fiilecsen elerheto 
lapokon jelenetekre osztva digitalizalt 
munkank lathatd. Ezeket lehuzva az 
also, tobbfele megjelenftesu, szerkesz- 
to reszre, a jelenetek bekeriilnek keszii- 
lo filmiinkbe. 

A kepemyo jobb felso reszen vide- 
omagno vagy DVD-lejatszo uzem- 
modban haszndlhato kis ellenorzo 
„kepmagndnk”, illetve „DVD-lejat- 
szonk” van. A munka reszleteit, a beal- 
lftasokat, trukkoket itt tekinthetjiik 
meg elozetesen. 

A kepemyo also reszen a keszulo 
munka lathatd idorendi sorrendben, a 
jellemzd nezdkepekkel vagy snittlista- 
val. A munkamenet, a program haszna- 
lata, a szerkesztes nagy vonalakban 
megegyezik - a mar emlftett - korabbi 
cikkben lefrtakkal, eltekintve attol, 
hogy a kep es az eredeti kfserohang 
most mar egymastol fuggetleniil is 
szerkesztheto! 

Az album fulecseivel erhetok el az 
album lehetosegei, amelyek meg egy 
tovabbi kapcsoloval (a kepemyo bal 
szele kozepen talalhato) atvalthatok 
egy-egy masik opciocsoportra. 
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12. abra. Foci'mfeleseg animalt hat- 
terrel es kivulrol a helyere libego, 
pergo filmmel 

Az elso fiilecsen ciigitaliza.lt felvd- 
teleink kepsorai lathatok a jellemzo ne- 
zokepekkel. A szerkesztds lenyegeben 
abbol all, hogy egyes kockakat lehuz- 
zuk az also idovonalra. 

Hollywoodi filmtrukkok 

Az album masodik fiilecsen elerheto 
lapokon a kiildnfele triikkeljarasok ta- 
lalhatok, peldaul attunes, wipe stb. ori- 
asi, reszben a korabbrol mar ismert va- 
lasztekban (12., 13. es 14. abra). Uj- 
donsag, hogy tobb opcio-csoport all 
rendelkezesiinkre. A program eldzo 
valtozatabol ismert Standard opciok 
mellett Alpha Magic 6s szamos Holly¬ 
wood FX es HFX Plus csoport dll ren- 
delkezesiinkre, peldaul a HFX Plus 
Flying Windows csoport kiilonfele mo- 
dokon repdeso, forgolodo ablakokat 
tartalmaz. Egyreszt orvendetesen sza- 
porodtak lehetosegeink, masreszt kel- 
lemetlen, hogy az uj opciok tulnyomo 
reszeben levo hatalmas vizjeltol csak 


13. abra. Minden mozog, a ket film- 
reszlet is es az animalt, szfnes hat- 
tergrafika is 

tovabbi - intemetes - koltekezes aran 
tudunkmegszabadulni. Ez akecsegteto 
lehetoseg viszont alaposan merlegelen- 
dd. 

Az uj opciocsoportok nem egysze- 
ru, kesz keveresi, attunesi triikkok, ha- 
nem varazslatos, altalunk is szerkeszt- 
heto, mddosithato eszkozok. A prog¬ 
ram telepftese soran ugyanis egy onal- 
lo, mas vagoprogramhoz (Adobe Pre¬ 
miere, Avid AVX) is hasznalhato 
komplett triikkmanipulald opcio kony- 
nyitett valtozata is a gepre keriilt {Easy 
FAEditor kulcskep-szerkeszto, 15. ab¬ 
ra), amelyben a kivalasztott triikk ne- 
hany masodlagos jellemzdje (vilagftas, 
arnyekvetes, csillogas, nyomhuzas, 
mozgasirany stb.) - egyszeru korlatok 
mellett - elkepzeleseink szerint atszer- 
kesztheto, manualisan (huzdkaval) 
vagy automatikusan leprobalhato es uj 
alapertek gyanant elmentheto. Ez ke- 
pezi a lehetosegek azon reszet, ahol a 
fantazia szinte hatartalanul elszabadul- 
hat. Amennyiben valamennyi leheto- 


14. abra. A tavozo snitt vastag 
uvegszilankokra torik, vetett ar- 
nyekkal es csillogassal 

seggel elni klvanunk, a vizjel feloldasa 
erdekeben regisztraltatnunk kell a 
Hollywood FX programot, mersekelt 
koltsegek mellett. 

Az „ingyen” is elerheto HFX triikk- 
lehetosegek is igen jok, de a tobblet- 
koltseggel regisztralt program eseteben 
eppenseggel elkepesztoek, professzio- 
nalis szmvonaluak. Jellemzesiil a 
HFX-triikkok koziil csupan nehany: 

- egy terben forgolodo, bukdacso- 
lo kocka oldallapjaira lehet telepfteni 
3...6 ftiggetlen, futo jelenetet, mozgo 
hatterrel (16. abra), 

- egy eldzo jelenet osszehajtogat- 
ja magat madarra, papfrrepiildve, lyu- 
kas csove csavarodik es felszeleteld- 
dik, iiveglapkent szilankokra torik (14. 
abra), lufit (17. abra) vagy tekergo sza- 
lagot keszft magabol, lehamozhato 
(18. abra), darabokban letepheto, fel- 
tekercselheto stb. es kilibeg, kirepiil, 
kiperdiil, hanyatt esik vagy kozepen 
kicsurog stb. az idokozben elotunt ko- 
vetkezojelenetbol, 




15. abra. A Hollywood FX 4.6.2 varazslatos trukkmanipu- 
lalo programjanak alapvaltozata. A „szallongd ablakok” 
triikk finombeallitasa kozben eppen a bortartalyok fo- 
lott libegnek el a tancosok, vetett arnyekkal 


16. abra. Amfg a forgolodo, bukdacsolo kocka egyik ol- 
dalan erlelodik a pezsgo a Torley-pinceben, addig a tob- 
bi ot oldalan a svab fiatalok vigan ropjak a tancot a 
Budafoki Borfesztivalon (osszesen 6+1 elo snitt) 
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17. abra. Az elozo snitt lufit gbmbblyi't magabol es a ma- 
sirozo zenekarral kilibeg a kepernyorol, megvalaszthato 
iranyban, vetett arnyekkal es csillogassal 


18. abra. Ha a sarkanal fogva lehamozzuk (csillogassal, 
vetett arnyekkal) az elozo jelenetet, alatta lathatova va- 
lik a kovetkezo jelenet... 


- kesz hfrado stb. musor-focfmet, 
jellegzetes formaelemeket kapunk at- 
vonulo, pergo, mozgo, forgolodo, ani- 
malt, 3D hatter- es eloter-objektumok- 
kal, filmreszleteinket tartalmazo, ani- 
malt (forgolodo, belibego, atsuhano 
stb.) ablakokkal (19. es 20. abra) 

- az egy snittbe egyidejuleg bevon- 
hato videojelforrasok, snittek szama 
akar 41 darab is lehet (21. abra), 

- az egyes trukkokben animalt 2D 
es 3D objektumok es snittek precfzios, 
sajat szerkesztesi lehetosegei minden 
kepzeletet feliilmulnak, peldaul az „el- 
libego papfrlap" szeru triikk tovalibe- 
gesenek utvonala altalunk lepesrol le- 
pesre szerkesztheto (14. abra). 

A Studio V8.0 programhoz alap- 
esetben 74 darab Standard, 52 darab 
Alpha Magic es 16 darab Hollywood 
FX haromdimenzios, hasznalhato, il- 
letve tovabbi tobb, mint 100 darab, de 
vfzjellel ellatott, ,,^” es ,Flus” kate- 
goriaju, HFX keptrukk jar. A triikkle- 
hetosegek - kulonosen a HFX triikkok 


regisztracioja utan - mar meghaladjak 
a jozan esszel ertelmezheto hatart, to- 
vabba a trukkok egy resze nem az eu- 
ropai fzlesvilagot tukrozi. 

A triikkoket csoportokra osztottak 
es egy-egy csoporton beliil hasznalhato 
es vfzjellel ellatott (19. abra) trukkok 
vegyesen vannak. Az igazsag az, hogy 
a lehetosegek szama a nem vfzjelezett 
triikkbk eseteben is olyan nagy, hogy 
messze meghaladja a hazi videoszer- 
kesztes szokvany igenyeit. Tovabbajo- 
egynehany triikkel pedig mit sem tu- 
dunk kezdeni, oly mertekben igazftot- 
tak hozza egy-egy (elkepzelt vagy or- 
szagspecifikus) felhasznalasi celhoz. 

Az egyenkent 16 darab, szerkeszt- 
heto triikkot tartalmazo triikkosztalyok 
a kovetkezdk (szabad fordftasban): 
Hollywood FX triikk-valogatas 
Szallongo ablakok 
Alap kontdrtriikkok, attunesek 
Negyszogek es darabkak 
Csfkokra szabdalas, szeleteles 
Kockak, dobozok es peremek 


Reszecskek, darabkak , 

Alap 2D formak 

Komplex 3D formak 

Ajtok es keretek 

Sodorintas-bodorintas, hamozas 

Csovek, karikak, szerpentinek 

Organikus konturok 

Valosaghu targyak 

Kepkeretek 

Video es film 

Ujsag es hfrado 

Sport 

Unnepek 

Uzleti elet 

Vilagur es scifi 

Szavak es ikonok 

Tobbablakos attunesek 

Tobbablakos effektek 

Kulonleges effektek 


Amennyiben ellatogatunk a Pin¬ 
nacle Online Lobby honlapra, szer- 
kesztoprogramunkat alaposan felsze- 
relhetjuk trukkokkel. A HFX Basic to 
Plus (4.6) specialitas mindossze 39 $- 




19. abra. A kocka forgolodik, az ol- 
dallapjain a ket jelenet is elo, tovab- 
ba mozog a szfnes, 3D*s grafika is 


20. abra. A tavozo snitt a lengyel 
tanchazzal egyutt felsodrodik a ket 
fa nyelre a kovetkezo snitt folott 



21. abra. A 19 musort tartalmazo 
mozaik jobbrol vagy balrol atvonul 
a kepernyon 
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ert kfnal 288 darab „hihetetlen” 3D ti- 
pusu, professzionalis effektust, a kulcs- 
kepszerkeszto programbdl szabalyoz- 
hato, belso triikkreszletek, opciok 
egesz soraval: vilagftas, amyekvetes, 
csillogas, elmozdulas, utvonal, nyom- 
huzas es egyebek. 

Tovabbi 99 $-os koltekezes mellett 
hozzajuthatunk a HFX Basic to PRO 
(4.6) keszlethez, amely egyreszt kitorli 
a bosszanto vfzjelet a mar eddig is lat- 
hatd, de meg nem hasznalhato triikkdk- 
bdl, masreszt 384 darab professziona¬ 
lis, tovabbszerkesztheto 3D-s kepat- 
menettel es -effektussal juttat el minket 
a „vegso teljesftmeny” (ultimate po¬ 
wer) allapotaba... 

A kisse koltseges keszlet mind- 
amellett sokkal tobbet tud, mint amire 
valaha is keptriikk temakoreben gon- 
dolni mertiink volna. Az elozo keszlet- 
nel mar emlftett kulcskep alapu mani- 
pulaciok mellett most meg tovabbi le- 
hetosegeink is vannak. 

Hazai Pinnacle-forgalmazonal 20 E 
Ft koriili aron beszerezheto a komplett 
Hollywood FX Pro programcsomag, 
amely 400 darab szerkesztheto triikkel 
egeszfti ki a Studio 8 programot, ezaltal 
osszesen 524 darab digitalis triikkre 
bdvftve a lehetdsegeket. Info: 

www.pinnaclesys.hu 

www.axico.hu 

A 2D-s lehetosegek az alakos vagy 
kontur- (wipe) effektusoknal tovabbi 
kod-, lefutasi irany-, kontur-atszer- 
kesztest, tovabba arnyalat (Gradient), 
fenyesseg (Luma) es szfn (Chroma) 
szerinti kulcstriikkdk szabalyozasat, 
szerkeszteset jelentik. 

A 3D-s lehetosegek tovabb boviil- 
nek a precfzids elmozdftasi, torzftasi, 
robbanasi, tobbszoros zsugorftasi, hul- 
lamzasi, orvdnylesi, porgetesi stb. fo- 
gasokkal, amator szerkesztoprogram- 
ban mdg soha nem latott, varazslatos 
praktikakkal. 

A keszlet megvasarlasa utan mar 
abba a hibaba eshetiink, hogy tobbet 
foglalkozunk egy triikk atmanipulala- 
s&val, precrzios szerkesztgetesevel, 
mint magaval a filmalkotassal. Viszont 
jo kepminoseg, azaz digitalis kepforras 
eseten mar semmi muszaki akadalya 
sines a legprofibb, barhol eladhato 
videoklip eloallftasanak sem. 

"tovabbi kis keszletek is vasarolha- 
tdk, peldaul - foleg - amerikai tinnepi 
alkalmakra (karacsonyra, halloweenre, 
halaadasra stb.) kesziilt anyagokhoz a 
20 triikkot tartalmazo FX Packl - Ho¬ 
liday FX (5 MiB, 20 $), csaladi filmek- 


hez a 32 triikkot tartalmazo Packl - 
Family Fun FX (9 MiB, 29 $). A triik- 
kok nem europai szokasokat es fzlesvi- 
lagot tiikroznek, s bar olcsonak tunnek, 
nem biztos, hogy tetszeni fognak. 

A szerkesztes soran a triikkdk hasz- 
nalatba vetele roppant egyszeru. A ki- 
valasztott (es a jobb oldali kis kepab- 
lakban egy vaskos A es B betu, mint 
kep kozott be is mutatott) triikk ikonjat 
az albumbol az idovonalon szerkesztes 
alatt alio film ket jelenete koze huzva, 
az maris bekeriil a kcszuld filmbe. 
Mentes utan a hatas rogton el is probal- 
hato, s ha nem tetszik, a triikk innen 
tdrolhetd es egy masikra cserelheto. 

Tovabbi menuk 

Az album harmadik fiilecsen erheto el 
a program fdcfmkeszfto opcioja, ahol a 
korabbiakhoz kepest a szfnek es for- 
mak egyebkent is gazdag lehetosegei 
alaposan tovabb boviiltek. Az opciok 
szama szinte felsorolhatatlan, volta- 
kepp egy kivaloan kitalalt es igen gaz- 
dagon kivitelezett, onallo grafikai szer- 
kesztoprogramot integraltak a Studio 8 
programba. A gyakorlatban szinte bar- 
milyen foefm, stablista, felirat elkepze- 
les megvaldsfthato, beleertve azt a le- 
hetoseget is, hogy a feliratot kombinal- 
juk valemelyik triikkel es ezaltal elkap- 
raztato vagy meghokkento animacios 
hatasokat erhetiink el. 

Az album negyedik fiilecsen erheto 
el a gep konyvtarrendszere abbol a cel- 
bol, hogy a kesziilo alkotasba kiilso 
elemeket (fenykepeket, mas program- 
ban kesziilt animaciot stb.) illeszthes- 
siink be v 

Az otodik fiilecsen a hangmintakat 
tartalmazo konyvtarrendszer erheto el 
hangeffektusok beillesztese celjabol. 
Itt a kakaskukorekolastol az atombom- 
ba robbanasaig, az ajtonyekergestol a 
lonyerftesig szinte minden temakorbol 
talalunk hosszabb-rovidebb, VAW tf- 
pusu hangfajlt, de ezt kiegeszfthetjiik 
sajat hangmintainkkal is. 

A hatodik fiilecsen teljesen uj szol- 
galtatas all rendelkezesiinkre, a DVD- 
lemezeknel szokasos, elokapcsos me- 
niik keszftese, beleertve a kesziilo film 
es a menu egymashoz rendeleset, a film 
markerezeset is. Egyes meniik tartal- 
mazhatjak a felcfmkezett jelenet(ek) 
kicsinyftett (mozgo) kepet is. 

Az osszesen 45 darab, zomeben fz- 
leses es tetszetos formai kialakftasu, 
tovabb szerkesztheto meniibdl 16 da¬ 
rab mozgo (MPG) hatterrel rendelke- 


zik. Kulonosen ez utobbiak igen meg- 
nyeroek a jol megvalasztott (cserelhe- 
to!), diszkreten mozgo hatterek, pi. 
tobbfele csillamlo vfztiikor, sejtelme- 
sen vonulo kodfoltok stb. folytan. 
Mind az alio, mind a mozgo hatterek 
vagy eppen semleges grafikajuk foly¬ 
tan szamos helyen jol felhasznalhatok, 
vagy tematikusak es egy-ket USA-spe- 
cialitas kivetelevel jol illeszkednek a 
ktilonfele nepszeru esemenyekhez (pi. 
unnepnapok, foci, tenisz, atletika, szii- 
letesnap, utazas es hasonlok). 

A DVD-meniik formai szerkeszte- 
senel rendelkezesiinkre all majdnem 
mindazon eszkozkeszlet, amelyet a fo- 
cfmkeszftesnel hasznalunk (karakte- 
rek, szfnek, dfszfto effektusok es egye¬ 
bek). 

Almenuk 

A kepemyo bal szele kozepen talalhato 
kis kamera ikonnal barmely menu- 
fiilecsnel egy tovabbi kepmanipuMlo 
almenii-sor, a hangszdro-ikonnal egy 
hangmanipulalo almenii erheto el. 

A korabbi programvaltozatbdl is- 
mert jelenethossz trimmeles es felirat- 
keszfto, kepgrebbelesi opcio mellett 
ket nagyon hasznos ujdonsagot tala¬ 
lunk. Egyreszt nagyszeru, hogy lehetd- 
seg van a filmminoseg utolagos javfta- 
sara. Szabalyozhatjuk a kep szfnezetet 
(uralkodo szfnamyalatat), szfntelftett- 
seget, a fenyerot es a kontrasztot, ami 
kulonosen egy eltesebb, fakultabb kis- 
film atfrasa eseten nagyon hasznos op- 
cid. Lehetdseg van a kepmindseg kii- 
lonleges manipulalasara is, ami eletle- 
nftest, relief-, mozaik- es poszterhatast 
jelent. 

Teljesen uj opcio a sebessegszaba- 
lyozas es a stroboszkophatas. A sebes- 
seg - lassftas es gyorsftas - szeles hata- 
rok kozott allfthato, a stroboszkopha- 
tas, vagyis egy-egy kep kimerevftdse es 
a film ugrasszeru tovabbhaladasa pedig 
ketfele minosegben is. 

A ket effektus - akar kombinalva is 
- igen jol megfer egymas mellett es 
egyreszt pi. humoros megoldasokra ad 
lehetoseget, masreszt vagasi probldma- 
kon segftheti at a rendezdt. Felhaszna- 
lasuk esak fantazia kerdese. Hasznala- 
tuk soran az eredeti kfserohang nem 
hallhato. 

Make Movie 

A harmadik fdmenii a vegtermdk eloal- 
lftasara szolgal es elmondhato, hogy itt 
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talaljuk a program tovabbfejlesztese 
soran kapott leghasznosabb lehetose- 
geket. 

A korabbi ket lehetoseg hatra bo- 
viilt. A Tape mentipontban a kesz mun- 
kat (rendereles utan) videoszalagra fr- 
hatjuk. Itt kell felhfvni az olvasok fi- 
gyelmet arra, hogy minel jobban taglal- 
juk, szerkesztjiik, trUkkozzuk es han- 
gosftjuk az anyagot, a rendereles annal 
tovabb tart, mert mindenfajta tfpusu be- 
avatkozast ismet es ismet a film elejetol 
a vegeig vegigjar, feldolgoz a program. 
Ha tehat pi. ot-hatfele beavatkozast 
eszkozoltiink (kepvagas, triikkatme- 
net, eredeti kfserohang manipulates, kf- 
serozene, szovegalamondas, effekt- 
hang), a program otszor-hatszor mor- 
zsolgatja vegig az anyagot, ami meg 
gyors gepen is hosszu orakat vehet 
igenybe! 

Az AVI mentipontban a kesz mun- 
kat AVI fajlba menthetjiik el, amely a 
legtobb PC-n problemamentesen le- 
jatszhato. Ket kdriilmenyre azonban le- 
gyiink tekintettel. Az egyik az AVI fajl 
tekintelyes merete, a masik pedig alta- 
laban az AVI fajlok sajatos tulajdonsa- 
gai. A fajl kiterjesztese ugyanis nem 
igazan utal a fajl voltakeppeni tipusara, 
viszont az AVI egy sokarcu fajlcsoport, 
amelyek egyes tagjait egyes progra- 
mok vagy felismerik, vagy nem. Mind- 
jart ez a helyzet a korabbi Pinnacle 
Studio 10 program Capture uzemmod- 
jaban keszftett AVI fajlokkal, amelye- 
ket a Studio 8 keptelen kezelni. Ne 
lepddjiink tehat meg, ha az AVI fajlok 
felismeresevel egyik-masik program- 
ban gondok adodnak. 

Az MPEG mentipontban beallftha- 
to tulajdonsagu, az AVI-hoz kepest to- 
redeknyi meretu es meg igen jo mino- 
segu fajlokat keszfthetiink. A rogzftett 
erteku lehetosegeket az alabbi tablazat- 
bol olvashatjuk ki, de ezeken kfviil sa- 
jat MPEG profilt is beallithatunk. 


Kompatibilitas 

Kepfelbontas, 

pixel 

Atviteli 

sebessdg 

KiB/s 

Tomorites 

tlpusa 

Internet 

192x144 

512 

MPEG1 

VCD 

352x288 

1150 

Multimedia 

384x280 
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_ VHS 

352 x288 

2400 

S-VCD 

480x576 

2400 

MPEG2 

DVD 

720x576 

6000 

DVD-RAM 

720x576 

5000 

MicroMV 

720x576 

toooo 


A Stream mentipontban intemet- 
kompatibilis, kis meretu MPEG1 tfpu¬ 
su fajlt keszfthetiink, majd a Share me¬ 
ntipontban a fajlt feltolthetjiik a Pin¬ 
nacle webhelyere megorzesre es nyil- 
vanossa tetel celjabol. 

Szamunkra a legfontosabb a Disk 
mentipont, amelyben lehetoseg van 
VCD-, S-VCD- es DVD-lemezek koz- 
vetlen eloallftasara. Amennyiben ren- 
delkeziink beepftett CD-froval, a prog¬ 
ram az elokeszfto munkalatok utan au- 
tomatikusan az eszkozhoz fordul es tel- 
jesen onalloan elvegzi az egetest. Ha a 
kivalasztott opcio a DVD, de meg nines 
DVD-fronk, a megfelelo formatum ek- 
kor is elkesziil, de a merevlemezen ma- 
rad. 

Szamunkra a jelen pillanatban az 
anyagi szempontbol optimalis megol- 
dast az S-VCD kepezi addig, amfg a 
DVD-fras formatuma koriili bizonyta- 
lansagok eloszlanak es a DVD-fro is 
olesobb nem lesz. Addig pedig meg 
kell elegednunk az S-VCD nyujtotta - 
egyaltalan nem rossz - kepminoseggel 
es a rendelkezesre alio, 700 MiB mere¬ 
tu, oleso CD-R lemezre frhato max. 34 
perenyi idotartammal. 

Archivalando filmjeinket tehat a 
Studio 8 program segftsegevel meg- 
szerkeszthetjiik, es triikkokkel, uj vagy 
kiegeszftett kfserohanggal, meniivel el- 
latva, automatikusan CD korongra 
egethetjuk, tartos megorzes celjabol. 

CD-k es tokok ci'mkezese 

Amennyiben vasaroltunk megfelelo 
formatumu (alaku), frhato CD-t ds ric- 
celt (bekarcolt), nyomtathato cfmke- 
formakat tartalmazo, ontapados papfrt 
(etikettet), az archfv CD vagy CD-nev- 
jegy stb. keszftes utolso fazisakent a 
vegso dfszftomunka marad hatra. En- 
nek soran megtervezhetjiik a tokra, il- 
letve magara a lemezre ragaszthato 
cfmket. Erre a celra szamos komplett 
hardver- es szoftvereszkoz all rendel- 
kezesiinkre. Az intemeten rakeresve a 
cd + label + designer szavakra, a letolt- 
heto, idokorlatos, oleso programok tu- 
catjait talaljuk. Itthon is az irodaszer- 
kereskedohazakban mintegy 3-5 E fo- 
rintert juthatunk hozza olyan keszle- 
tekhez, amelyek cfmketervezo progra- 
mot, nehany nyers CD-t tokkal/tok nel- 
kul, netan kiilonleges tokban (pi. szfv 
alaku CD es tok...), nehany ontapados 
cfmket es a ragasztashoz (muanyag) 
illesztoszerszamot is tartalmaznak. 
Ilyen peldaul a CD Mate nevu, feltuno- 
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22. abra. A CD Label Designer 2000 
munkakepernyoje 


en oleso, kartontasakos keszlet aprocs- 
ka programesomagjanak egyik alkotd 
eleme, a CD Label Designer 2000 
program is (22. abra). 

A feltund olcsosagnak azonban ara 
is van. A zacsko felirata szerint volta- 
kepp egy 30 napos, (s mint ilyen, alta- 
laban ingyenes) prdbavaltozatot vasa¬ 
roltunk - nemi koritessel, penzert, afas 
szamlaval. A kiboesato TERRA com¬ 
puter systems nevtl, cseh cegjovoltabol 
a program meg nem fekezhetd modon 
erolteti a regisztraciot. 

A vaskalapos viselkedes felteheto- 
leg a programesomagban talalhato - 
felesleges - ajandekok: a CD Mate ege- 
to (amely a Nero Burning Rom-hoz 
kfsertetiesen hasonlft...), a CD Mate 
Workshop archived, tovabba a CD 
Mate Audio Player lejatszoprogram 
miatt tortenik. 

Indulas utan minden esetben - nemi 
bosszankodas aran - kivarjuk, amfg a 
bejelentkezo ikonon Terraek komoto- 
san visszamorzsolgatnak 30-tol 1 -ig, es 
maris belephetiink a programba. 

A vazolt csacskasagoktdl eltekint- 
ve a program nagyon jol hasznosfthato 
es igen praktikusan mukodik. A cfmke 
hattere szamara 67-fele tetszetds, hasz- 
nos hattermintazat es tobb csoportban 
szamos kevesbe hasznos (fzlesidegen) 
objektum kepe all rendelkezesiinkre, 
de ilyen mintazatokat vagy kepeket im- 
portalhatunk is a programba gepiink 
konyvtdrrendszerebdl. Az importalt 
kepek szabadon meretezhetok (akar 
torzfthatdk is), tovabba a gep betukesz- 
letebol elkeszfthetjiik, szfnezhetjiik a 
CD-nevjegy feliratait is mind a mu- 
anyagtok, mind a CD szamara. A terve- 
zesi lehetosegek felolelik az osszes, 
manapsag forgalomban levd CD le- 
mezformatumot es tokozast. 

Amennyiben gyari, riccelt (bekar¬ 
colt) ontapados CD-etikettet vasarol¬ 
tunk, a kodszam szerint azonosfthatjuk 
a felkfnalt 72-fele maszk szerinti ter- 
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AC: 750 V, 20 A 
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f: 10 MHz 
T:-40...+ 1000 °C 
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3 3/4 digites kijelzes 
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DC: 1000 V, 10 A 
AC: 750 V, 10 A 
R: 40 MO 
C: 100 fjF 
f: 10 MHz 
T:-40...+ 1000 °C 
dioda-, tranzisztorteszt, 
szakadasvizsgalat 

merozsinor es 
homerofej +250 °C-ig, 
muanyag vedopapucs 

csak bruttd 

9 990 Ft 
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kedvezo 

ar-ertek 

aranyok! 


Megvasarolhatok a HAM-bazarban: 

Budapest XIII., Dagaly u. 11.1, em., 

H-R9-14 ora. 

Utanvettel is megrendelhetdk, 
a postai es csomagolasi 
koltsegek felszamitasaval. 

Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603. 
Tel./tax: 239-4932,239-4933. 
E-mail: hambazar@radiovilag.hu 
www.radiovilag.hu 











23. abra. A MediaFACE 4.0 bejelent- 
kezo ablakaban valaszthatunk a 
CD, a CD-nevjegy es a videokazetta 
cimkeformatum-csoportok kozott 


meket es szfnes nyomtaton elvegezhet- 
jiik pi. az A4-es lapra kiosztott 2x4 
darab CD-nevjegy-cfmke, tovabba a 
dobozcfmke, de barmely szokasos CD- 
formatum es -doboz cfmkejenek terve- 
zeset es a nyomtatasat is. Lehetoseg 
van a kiilonfele alaku CD-k kozvetlen 
nyomtatasara is, amennyiben mind a 
nyers CD feliilete, mind a nyomtato 
mechanikaja erre alkalmas. A meretek 
finombeallftasdra a programban lehe¬ 
toseg van. Kisse zavaro, hogy a nyom- 
tatas soran az etikettre keriil egy szag- 
gatott vonalas, vekony fekete CD-keret 
is, tovabba a kozponti lyuknal is kesztil 
egy vekony fekete karika. Figyelemre 
melto, hogy a keszftes utolsd fazisakent 
ebbol a programbol is keszre egethet- 
jiik lemezunket. A keszlethez cimkera- 
gaszto sablon is tartozik. Inf<5: 

www.terra.cz 

A jelzett programon kfviil mdg sza- 
mos, esetenkent jobb cimketervezd 
program van forgalomban az aruhaza- 
inkban. 


25. abra. A va- 
razsloval a felki- 
nalt valasztekbol 
kivalaszthatjukaz 
ontapados cfmke 
formatumat, majd 
egyszeru feliratot 
is keszi'thetunkes 
maris nyomtatha- 
tunk 



A szinten meglehetosen kedvezo 
arszintu Fellowes CD/DVD Labeling 
System dobozos keszlet az ontapado 
cfmkeken es ragaszto- (pozicionalo-) 
szerszamon kfviil tartalmazza a Media¬ 
FACE 4 dnevezeau, egyszerunek tuno, 
de kivalo szolgaltatasokkal rendelke- 
zo,‘ voltakepp professzionalis cfmke- 
tervezo programot (23. abra). A Media 
Face Design Vizard tervezo-varazslo 
ikonjara kattintva indfthato a program, 
ahol kivalaszthatjuk a stfluslapot annak 
megfelelden, hogy 1. normal formatu- 
mu CD-re es tokra, 2. mini-CD-re, CD- 
nevjegyre es tokra, 3. VHS-kazettaraes 
tokra valo cfmket ohajtunk-e tervezni. 
A formatum meghatarozasa utan a hat¬ 
ter kivalasztasa kovetkezik (24. abra), 
osszesen ot lehetoseg szerint. Alapeset- 
ben ahatterkep &Zene, Uzleti elet, Elet- 
sti'lus, Altaldnos es Kiilonleges alkal- 
mak elnevezesu konyvtarakbol, az 
bsszessegeben otszaznal is tobb kepet 
tartalmazo sajat Image Library adatba- 


zisbol valaszhato ki. Ha itt nem talal- 
nank megfeleldt, akkor a File opcioba 
lepve gepunk egyeb konyvtaraibol va- 
logathatunk, bele ertVe a halozaton ke- 
resztiil elerheto masik gepeket is, illet- 
ve az InternetExplorert is. Ez meg nem 
minden. A tovabbi, a Scanner, a Came¬ 
ra es a WebCam meniik onmagukert 
beszelnek, tehat a bevihetd kepek sza- 
mara minden elkepzelhetd eszkoz ren- 
delkezdsiinkre all, s ezek a programbol 
kezelhetdk is. 

A kivalasztott kepek tonusai stb. 
effektusokkal modosfthatok. Ezek utan 
a feliratok importalasa es formazasa 
kovetkezik. A munkat elotervezett stf- 
luslapok alkalmazasa konnyfti meg. A 
cfmke a vardzslo hasznalataval lepesrdl 
lepdsre igen egyszeruen elkeszftheto es 
innen ki is nyomtathato (25. abra). 

Az alsd kis, billendkapcsolot jelke- 
pezd ikonra kattintva belephetiink a va- 
loban professziondlis szerkeszto reszbe 
(26. abra). Ez a programresz felepfte- 



24. abra. A varazsloval a celteriiletre sajat vagy kiilso 
konyvtarbol, szkennerbol, digitalis- es webkamerabol 
importalhatunk hatterkepet 


26. abra. A varazslobol egy gombnyomassal atterhe- 
tiink a program professzionalis cfmkeszerkesztojebe, 
melynektudasa vetekszik a legjobb rajzprogramokeval 










L_or 


27, abra. A megtervezett cfmket 
meg is forgathatjuk a kepernyon... 

seben es bonyolultsagaban erosen em- 
lekeztet alegmagasabb verzidju Corel¬ 
DRAW programokra. Kdpessegei, le- 
hetosegei, opcioinak mennyisege egy- 
szeruen lenyugbzo, segitsegevel ugy- 
szdlvdn barmely cfmke-elkepzelesiink 
kivitelezheto. Jellemzo, hogy elkesztilt 
muvtink kepe haromdimmenzios valto- 
zatban, lassu forgas kozben meg is te- 
kintheto (27. abra)... 

A tekintelyes meretu Help rendkf- 
viil alapos, reszletes, minden sziikseges 
informaciot tartalmaz. 



28. abra. Az exPressit S.E. 2.1 igen 
olcso es magyar menurendszeru, 
dobozos program 


Egyszeruen szenzacios, hogy a 
programcsomag reszet kepezi a prin- 
ter-kalibrator, ahol a kivalasztott 
nyomtato margoi allfthatok be k hard- 
vemek es a papfroknak megfeleloen. 

A gazdagon kiallxtott dobozos 
keszlet osszesen 120 darab kiilonfele, 
jol hasznosfthato, riccelt, matt es felfe- 
nyes, ontapados cfmkefeleseget tartal¬ 
maz. Info: 

www.fellowes.com 

Szinten igen olcso cfmketervezo a 
Pressit CD Labelling Kit, amely egy 
(osszesen harom dobozbol alio) nagy 
keszlet - a szerzo megitelese szerint - 
legjobban hasznosfthato tagja (28. ab¬ 
ra). A keszlet harmadik tagja pi. CD- 
megsemmisfto szerszamot tartalmaz, 
amelynek hasznossaga, ar/szolgaltatas 
viszonya nemileg vitathato... A doboz 
a tervezoszoftveren feliil tartalmaz ne- 
hany riccelt ontapado cfmket es mu- 
anyag illesztoszerszamot is. 

A cfmkeket az exPressit S.E. 2.1 
elnevezesu, magyar nyelvezetu prog¬ 
ram segitsegevel tervezhetjiik meg 
(29. abra). A telepfto-CD-n nagyon 
sok ismert program tobbfele verzioja- 
hoz (CorelDRAW, Photoshop, In¬ 
design, Illustrator, Pagemaker, Quark¬ 
XPress, Freehand, MS Word stb.) ka- 
punk stfluslapot, a tervezest es nyomta- 
tast megkbnnyftendo. A programban 
szinte az osszes ismert hordozora tala- 
lunk mintaoldalt (CD, mini-CD, CD- 
dobozok, hangkazetta es tok, VHS ka- 
zetta es doboz, floppi, ZIP- es JAZ- 
lemez, DVD kazetta stb.). 

A program kepessegei nem oly sze- 
leskoruek, mint az elozo, professziona- 
lis szintu programe, noha altala szinten 


igen jo tervezoeszkoz all rendelkeze- 
siinkre. A kezeldfeliilet is egy fokkal 
egyszerubb, de meg mindig messze 
meghaladja egy atlagos olcso rajzprog- 
ram szintjet (30. abra). 

A program kiilonlegesen gazdag 
mintakonyvtaraban a hatterkepek es 
texturak hatszaznal tobb, egyeb helyen 
is kitunoen hasznosfthato, JPG valtoza- 
tat talaljuk. Info: 
www.pressit.com 
Aki CD-egetesre a Nero 5.0...6 
programot hasznalja, a programcso- 
maggal egyiitt kapott, iigyes cfmketer- 
vezot is alkalmazhatja a jelzett munka- 
latok elvegzesere. Info: 
www.nero.com 
www .honositomuhely.hu 
Cfmket termeszetesen kevesbe kor- 
monfont modon is tervezhetiink, pelda- 
ul kedvenc rajzprogramunkban, csak 
eppenseggel nem veletlen, hogy ezek 
az igen kedvezo arszfnvonalu progra- 
mok letrejottek es kaposak. 

Valamennyi program peldaul tar- 
talmazza a riccelt ontapados cfmkek 
kereskedelmi valasztekanak rajzait es 
kodszamait, ami ket okbol is igen hasz- 
nos. Egyreszt nem kell azzal foglalkoz- 
nunk, hogy egyaltalan milyen cfmket is 
vasaroljunk, mert a nemzetkozi vdlasz- 
tdk a gepiinkben megtekinthetd es a 
vasarlasnal a kodszam fgy mar eligazft. 
Masreszt nem kell azzal kfsdrletez- 
niink, hogy rajzprogramunkbdl hogyan 
tudunk egy esetlegesen megvasarolt 
(nem eppen olcso) ontapados cfmkere 
jol illeszkedd, meretaranyos rajzot ke- 
szfteni es nem utolso sorban a kinyom- 
tatott cfmket - jol pozicionalva - a le- 
mezre felragasztani. 



29. abra. Az exPressit az ontapados cfmkeformatumok 
teljes valasztekara kfnal hatterkepeket es dizajnokat 
szamos tamaban, meglepoen gazdag valasztekban 



30. abra. A kijelolt kep vagy dizajn egy egerkattintassal 
a cimketervbe illesztheto. A nem kfvant (felesleges) kep- 
reszek nem jelennek meg a nyomtatas soran 
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Si ELEKTRONIKA 

A hangtechnikatol a frekvenciameroig - 
valogatott temak 


Kovetven a 2002-es megkezdett utat, az 
alabbiakbun is valogatas kovetkezik az 
URBAN ELEKTRONIKAKft. dltalfor- 
galmazott, slagertemdnak szamito ki- 
tek, kesziilekek leirdsabol. 

Altalanos utanepitesi tudnivalok 

A Radiotechnikaban es a Hobby Elekt- 
ronikaban is e rovatban rendszeresen 
felhivjuk olvasoink figyelmet azon al- 
talanos epitesi tanacsokra, amelyek 
nemcsak konnyitik es gyorsitjak a cik- 
keinkben szereplo kesziilekek utanepi- 
teset, de a betartasuk rengeteg bosszu- 
sagtol kfmel meg minket es az eredme- 
nyiil kapott szerelt nyak is esztetikus, 
megbizhato lesz. 

Az alapszabalyok: 

• a szereles megkezdese elott a nyak- 
lemezt erds fennyel atvilagftva 
vizsgaljuk meg, hogy nincs-e rajta 
gyartasi hibabol eredo zarlat vagy 
szakadas. Ezt mindig erdemes meg- 
tenni, mert sokkal rovidebb idot 
vesz igenybe, mint a szerelt panelen 
tortend hibakereses, 

• a forrasztashoz pisztolypakat ne 
hasznaljunk, mert tulheviil es le- 
szedheti a nyakrol a forrszemeket, 

• a beiiltetest lehetdleg az alkatre- 
szek magassagi meretenek sor- 
rendj^ben, az alacsonyabbakkal 
kezdve vegezziik! Igy eldszor az 
esetleges huzalatkotdseket for- 
rasszuk be, aztan a diodakat, el- 
lenallasokat, az IC-foglalatokat 
vagy az IC-ket, a kondenzatoro- 
kat, az elkokat, vegiil az £116 hely- 
zetu, pi. TO-220 tokozasu eszko- 
zoket, 

• a diodak es az elkok beforrasztasa- 
kor*nagyon figyeljiink arra, hogy 
azok helyes polaritassal keriiljenek 
apanelra! 

• a halozati fesziiltsegu csatlakozo- 
pontokba erdemes csavaros nyak- 
sorkapcsot beiiltetni. 


URBAN ELEKTRONIKA Kft. 

• az ellenallasokat ne a szmkodjuk 
alapjan azonosftsuk, hanem ohm- 
merovel merjiik meg, 


A hangtechnikaval foglalkozo cikkek 
megjelenese mindig egyertelmuen po- 
zitfv fogadtatasra talalt az olvasok ko- 
reben. Ez az erdeklodes a szediiletes 
merteku technikai fej lodes ellenere ma 
is toretlen, pedig regota nem'volt attoro 
ujdonsag ezen a teriileten. A nagy kon- 
zumelektronikai gyartok elsdsorban a 
minosegi parameterek javftasaval 6s a 
kesziilekek szolgaltatasainak novele- 
sevel voltak elfoglalva, uj rendszer- 
technikaval nem foglalkoztak. Most 
azonban itt a nagy ugrast jelento terha- 
tasu Dolby Stereo. Minosegileg ez ha- 
sonlo valtozast jelenthet a multimedia- 
ban es a hangtechnikaban, mint amit 
annak idejen a szinestelevizio elterje- 
dese jelentett a videotechnikaban. 

A film elmenyenek novelese elet- 
hfi, terhatasu hangvisszaadassal mar 
regota ismert eljaras. Az elsd Dolby 
sztereoformatumu kiserohangot 1976- 
ban mutattak be a Csillagok haboruja 
cfmu filmben, s azota a filmiparban 
szabvannya valt. A moziban a surro- 
und-csatorna egy hangszorocsoportot 
hajt meg, melynek elemei a nezdter 
hatso reszeben „U” alakban vannak el- 
helyezve. Elol alkalmaznak meg egy 
hangszorocsoportot, ami ajobb es abal 
csatoma kozott elhelyezve a mono jelet 
sugarozza. Ennek a kozepcsatornanak 
az a feladata, hogy a nagymeretu nezo- 
teren kitoltse az iires teret, ami a jobb 
es bal csatorna kozott keletkezik. Ez 
noveli a parbeszedek termeszetesseget 
es erthetoseget. 

A mozikban evek ota honos, Dolby 
Stereo neven ismert terhatasu hang- 
visszaadas napjainkban bevonul a laka- 
sokba is. Kompatibilitasi problemak el- 
keriilese erdekeben a rendszer a terha- 
tast jelento pluszinformacio tovabbita- 


• mindent iiltessiink a panel szintjere, 
hogy ne legyen zarlatot okozo logo 
alkatresz 


sahoz csak a sztereo rendszer ket hang- 
csatomajat igenyli. Egy dekoderrel es 
a hozza csatlakozo erdsftdkkel a mar 
meglevo sztereo berendezest egeszfti 
ki egy kozepcsatomaval elol 6s egy 
surround csatornaval hatul. Ez utobbira 
ket hangdoboz csatlakoztathato. A 
rendszer ara, mint minden ujdonsage, 
az elterjedesenek kezdeten elegge bor- 
sos, ezert erdemes a dekodert a mar 
meglevo sztereo crositohoz hazilag 
osszeallftani. E lefras alapjan az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKAnAL beszerez- 
heto egysegcsomagbol meglepoen jo 
parameterekkel, kedvezo aron meg- 
epftheto egy Dolby Pro Logic rend- 
szeru dekoder. 

1.1. A Dolby Surround rendszer ko- 
dolasi-dekodolasi eljarasa 

Ahhoz, hogy sajat magunk surround 
dekodert epftsiink, bemerjiink, ismerni 
kell a rendszer kodolasi eljarasat. En¬ 
nek hianyaban nem tudhatjuk, hogy mi 



1. Dolby Surround dekoder 
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tortdnik a dekoderoldalon. Rend- 
szertechnikai ismeret nelkiil nem cel- 
szeru az epi'test elkezdeni. 

A terben elhelyezett mikrofoncso- 
portok keveroinek a kimeneteirol a sur- 
round-koder bemenetere az 1 . abra 
alapjan negy, azonos szintu jelet veze- 
tiink. A koder ezek koziil a kozepso 
csatoma szintjet 3 dB-lel csillapftja es 
a bal (L), valamint a jobb (R) csatoma 
jelevel osszegezi. A hatso (surround) 
csatoma jele szinten -3 dB-lel csok- 
kentve keriil egy savszurore, amelynek 
a frekvenciatartomanya 100...7000 Hz 
koze esik. 

A kovetkezo fokozat egy Dolby- 
kompresszor, aminek a feladata a 
jel/zaj viszony javftasa. Hasonlo fel- 
adatot lat el, mint a kazettas magnoknal 
a Dolby-B kompresszor. A jel innen 
+90°-os fazistolassal a bal, -90°-os fa- 
zistolassal pedig a jobb csatomaba jut. 
A koder ket kimeneten ezutan a sztere- 
orendszer jobb es bal csatomajanak 
megfeleld osszetett surround-jeletkap- 
juk. A 7000 Hz-es felso hatarfrekven- 
cia es a kompresszio a kesleltetett sza- 
kasz zaj szintjet csokkenti es az optima- 
lis hangerzdkelest biztosftja. Hasonlo- 
keppen csokken a sziszego hangzas a 
kozepre kodolt dialogusok kozott, a 
mindket atviteli csatomaban meglevo 
fazis- 6s amplitudohibak alapjan. 


Roviden ez tortenik a studioban. Az 
(gy kodolt jelforras (CD-t, videokazet- 
ta) jelet a 2.a abran lathato dekoderrel 
alakfthatjuk vissza. A surround-deko- 
der a sztereocsatorna ket jelebol az ere- 
deti negy jelet dllftja eld. Alapvetoen 
ketfele dekodert kiildnbdztetiink meg, 
nevezetesen passzfv es aktfv dekodert. 
A 2.a abra alapjan a passzfv dekoderen 
valtozatlanul atmegy a bal es jobb csa¬ 
toma. Ezek osszegzese adja a kozep- 
csatoma jelet, ami nem mas, mint a 
mono jel. 

A surround-jelet az L-R kulonbsegi 
jelbol szarmaztatjuk. A kiilonbsegkep- 
zo kimenetet egy keslelteto halozaton, 
savszuron es Dolbyexpanderen atve- 
zetve megkapjuk a hatso (surround) 
csatoma jelet. A keslelteto fokozat 
20...60 ms-ot kesleltet. Az a szerepe, 
hogy a hallgato mellett elhelyezett sur- 
round-hangszorok lokalizaciojat meg- 
akadalyozza, azaz a hallgato ne erezze, 
hogy azok fizikailag hoi helyezkednek 
el. Ez biztosftja a jo terhatas elereset. A 
savszuro szerepe ugyanaz, mint a ko- 
dernel volt. Vegiil az expanderen 
visszaall az eredeti dinamika. 

Vitathatatlan elonye ennek a deko- 
dernek az egyszeruseg. Hatranya vi- 
szont az elerheto athallasi csillapftas 
alacsony szintje, amit szamszeruen a 
2.b abra szemleltet. 


1.2. Aktfv Pro Logic dekoder 

Ez az eljaras a passzfv dekoderbol szar- 
maztathato; a hianyossagokat sziinteti 
meg. Az elsddleges c6\ az athallasi csil¬ 
lapftas csokkentese volt. Ezt ugy oldot- 
tak meg, hogy a passzfv dekoderen 
megjeleno negy csatoma szintjet es fa- 
zisat egy-egy aramkor figyeli. Ezek ki¬ 
meneten megjelend jel negy fesziilt- 
segvezerelt erdsftd erdsfteset allftja be. 
Ennek eredmenyekent eltero mertek- 
ben megvdltoznak a kimendszintek. 
Peldakent szolgaljon egy egyszeru fel- 
tdtel! Ha a jobb es a bal csatoma amp- 
litiidoja es fazisa megegyezik, akkor 
mond jelet kapunk. A rendszertechni- 
kabol kovetkezik, hogy ez a mond jel 
szol a kozepsd hangsugarzobol is. Ilyen 
esetben az iranykompenzator a VC A 
(fesziiltsegvezerelt) erdsftd segftsege- 
vel megemeli a dekoder kozdpcsator- 
najanak az erdsfteset es csokkenti a 
jobb es a bal csatoma hangerejet olyan 
aranyban, hogy a terben a hangerd al- 
landd marad. 

A Pro Logic dekoderben ennek 
megfeleloen negy fesziiltsegvezerelt 
erosftot talalunk, melyeket a fenti elv 
szerint, az iranykompenzatorban kelet- 
kezo jel vezerel. Ezzel a megoldassal 
az athallasi csillapftas 3 dB-rol 35 dB- 
re no. Ez az elso pillantasra a hangtech- 









processzorok. Tudni kell meg, hogy 
nemelyik gyarto dekoderenek beszer- 
zese eleg magas licencdfjhoz kotott; 
talan ez is oka a publikaciok szereny 
szamanak. 

Az egysegcsomagbol pPC1892 tf- 
pusu dekoderrel epftheto aramkor. Az 
IC tombvazlatat az 5. abra mutatja, a 
javasolt komyezd elemekkel. Ezen az 
abran jol lathatok a Dolby Pro Logic 
dekoderre jellemzo aramkori egyse- 
gek. Erdemes ezt alaposabban atnezni, 
mert a mukodes megertesehez sok in- 
formaciot nyujt, sokkal tobbet, mint a 
megvalosftott aramkor kapcsolasi raj- 
za. 

A 25. es a 26. labra kapacitfv csato- 
lassal erkezo sztereo jel negyfele aga- 
zik. Az eredeti L es R jel direkt modon 
a matrix feliratu tombbe keriil, amit 
fent iranykompenzatomak neveztiink. 
Ugyanide keriil az L+R es L-R jel is, 
miutan elvegeztiik rajtuk a dekodolas- 
hoz sziikseges muveleteket. Az osszeg- 
es kiilonbsegi jelek utjanak kijeloleset 
a mddvezdrld (Mode Control) regiszter 
vezerli a kulso MSI, MS2 pontra kotott 




5. £bra 


nikaban megszokott differenciakhoz 
viszonyftva meg mindig nem tul sok, 
de a gyakorlatban nines sziikseg na- 
gyobb csillapftasra, mivel a negy esa- 
toma allai^doan egyiittmukodve alkot 
egy rendszert. 

A 3,a abran lathato a Pro Logic 
dekoder tombvazlata. Ezen jol lathatd, 
hogy az alapmatrix es a hozza csatlako- 
zo jelfeldolgozas a regi maradt. Uj vi- 
szont a dinamikus iranytorzftas-csok- 
kento, mely a fesziiltsegvezerelt erosf- 
tokkel dolgozik. A 3,b abra mutatja a 
VCA-val mukodo rendszerrel elerheto 
csatomaathallast. 

A 2. es a 4. abran lathatjuk, hogy a 
surround-technikat alkalmazo hang- 
rendszerben kettovel no a kimenetek 
szama. Ha az igy kodolt musort szeret- 
nenk meghallgatni, akkor kettovel tobb 
vegerdsftore van sziiksegunk. A hang- 
dobozok szama viszont harommal tobb 
a sztereo rendszerehez kepest; a 4. ab- 
rabol deriil ki, hogy miert. Itt az eredeti 
Dolby Surround ajanlas hangszoro-el- 
rendezese lathato. A sztereorendszer- 
hez tartozo ket fo hangsugarzo a bal es 



4. abra 


a jobb oldalon, a kozepsugarzo ezek 
kozott helyezkedik el, a surround-su- 
garzok pedig a hallgato hata mogott. 
Utobbit azert kell megduplazni, hogy 
ne erezziik a sugarzas iranyat. 

A fenti elvek szerint kodolt jel de- 
kodolasa nem egyszeru feladat. Ez az 
oka aqnak, hogy a szakirodalomban 
nem tul sok publikaciot talalunk errol a 
temardl, annak ellenere, hogy a neves 
alkatreszgyartok kfnalataban szep 
szamban szerepelnek surround sound 
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kapcsolokkal. Az LPF jelu alulateresz- 
to szurok a kesleltetesre keriilo jelek 
savkorlatozasat vegzik. A pPC1892 
IC-vel megepitheto dekodemek negy- 
fele iizemmodja van, amelyek ket kap- 
csoloval valaszthatdk ki. A katalogus 
nem ter ki arra, hogy ezek az iizemmo- 
dok miben kiilonboznek, de a tombvaz- 
latbol meghatarozhato a negy funkcio 
szolgaltatasa. Az eredeti ajanlas a 2. 
abra szerint csak a kiilonbsegi jelet ve- 
zeti a surround vonalra. Az IC-n beliil 
viszont rakeriilhet az osszegjel is. 

A kiilonbsegi jelbol dekodoljuk a 
mozi (Movie) vagy a zene (Music) jele- 
ket. Ezek az utvonaluk szerint csak ab- 
ban kiilonboznek egymastol, hogy a 
PS1...PS4 jelu fazistolo regiszterekbol 
mennyit hasznalnak. A fazistolok veg- 
zik* a dekodolashoz sziikseges jelkes- 
leltetest. A zene jel rovidebb keslelte- 
test szenved, mint a mozi jel. A kiilon- 
bozo merteku kesleltetes a hallgato ko- 
riili ter meretenek visszaallftasat szol- 
gdlja a zene es a film igenyei szerint. 


A (Simulated) modaz osz- 

szegjelet kapcsolja a kesleltetovonalra. 
Ez az eredeti ajanlas szerint nem szab- 
vanyos uzemmod. Valoszmu, hogy a 
fejlesztok szandeka ezzel a multimedi- 
as alkalmazasok tamogatasa volt: in- 
nen eredhet a Simulated elvevezes. A 
28. 6s a 29. labra kotott RC-tag csak 
ebben az iizemmodban aktfv: 40 Hz 
komyeken 30 dB-t vag. Az Ejfektvezer- 
/oahozzatartozo „Effekt” potenciome- 
terrel a kesleltetett jel szintjet szaba- 
lyozza, ami bekapcsolt surround-funk- 
cio eseten a matrixra es a kimenetre 
egyarant eljut. A matrixban tortenik 
meg az iranykompenzacio. 

A kimeneterol a jel egy DC-szaba- 
lyozasu korre keriil. Itt tortenik meg a 
hangero-, a balansz- es a hangszinsza- 
balyozas. A DC-vezerlo tomb biztosf- 
tja, hogy ezek egy kiilso referenciafe- 
sztiltseg szabalyozasaval allfthatok le- 
gyenek. A kimeneteken a surround- 
rendszerhez sziikseges vonalfesziiltse- 
gek jelennek meg. A kimenojel szintje 


a DC szabalyozokorok kozepallasaban 
0 dB. A hangszmszabalyozok ehhez 
viszonyftva 12 dB szabalyozasi tarto- 
mannyal rendelkeznek. 

1.3. Az aramkor mukodese 

A reszletes tombvazlat megtekintese 
utan sejtheto, hogy az aramkor kapcso- 
lasi rajza nem lehet bonyolult. Az ere¬ 
deti gyari ajanlast kicsit modosftva, a 
megepftett Dolby Surround aramkor 
kapcsolasi rajza a 6. abran lathato. A 
bemenojelet mindket csatoman egy- 
egy kovetderosftd (IC 3 a, IC 3 b) fogadja. 
Ezek DC-munkapontjat az IC 2 allftja 
be az Ri 4 -en keresztiil. A koveto IC-k 
kimeneteirol az egyoldalas tap miatt a 
kondenzatoros csatolassal jut a jel a 
surround IC bemeneteire. Innen a 
tombvazlat ismertetesenel lefrtak sze¬ 
rint halad vegig az IC-n. A kiilsS kon- 
denzatorok funkcioja az 5. abra alapjan 
egyertelmuen meghatarozhato. A DC- 
szabalyozashoz sziikseges referencia- 
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fesziiltseget az ICi, 7805-os stabiliza¬ 
tor szolgaltatja. 

1.4. A dekoder elkesziiese, elesztese 

A Surround-dekoder egyoldalas nyak- 
ra kesziilt (7. abra). A nem tulsagosan 
bonyolult rajzolatu panel hazilagosan 
is elkeszftheto, de ha valakinek ez gon- 
dot okoz, akkor az URBAN ELEKTRO- 
NIKA szakiizletben az aramkornyakot 
is tartalmazo komplett egysegcsomag- 
jat is megvdsarolhatja. Az alkatreszek 
beiilteteteset a 8. abra alapjan vegez- 
ziik el. Az IC-k feltetleniil keriiljenek 
foglalatba, hogy kimeljuk a nyakot az 
esetleges javftasoknal! Az IC 2 pozicio- 
ba nem iiltetheto be a normal foglalat, 
mert a pPC1892 labtavolsaga a meg- 
szokott 2,54 mm helyett csak 1,78 mm. 
Ilyen foglalat marpedig nines - leg- 
alabbis a cikk rrasanak idejen nem volt -, 
ha a kereskedelemben keressiik. Nyuga- 
lom! - az egysegesomag ennek ellenere 
tartalmazza! A 64 labu DIL fonnatumu 
foglalatsor darabolasaval kialakithato a 
|iPC1892-hoz sziikseges 2x15 lab. Az 
egysegesomag ennek megfelelden a 64 
Mb felet tartalmazza, amit egyszerflen 
kette kell vagni es a darabolt vegeket 
lemunkalni ugy, hogy ket, esztdtikus, 
15 polusu hiivelysorhoz jussunk. 

Elso lepesben a harom atkotest for- 
rasszuk be, amit a beiiltetesi rajzon ket 
pontot osszekoto folytonos vonalak je- 
lolnek! Ezutan az R, C, D elemeket for- 
rasszuk be a magassagi meretiik fiiggve- 
nyeben, az alacsonyabbakkal kezdve! A 
tovdbbi ldpesek sorrendje: IC-foglaltok, 
esadakozo, elektrolitkondenzatorok. 

A 2 x 5 soros tus csatlakOzo a keze- 
loszervek csatlakoztatasara szolgal. 
Mivel minden funkcio DC-szabalyo- 
zott, HF-jel nem halad St a szabalyozo- 
koron, ezert amyekolt vezetdk helyett 


szalagkabelt alkalmazhatunk. A sza- 
lagkabel egyik vegere satuval preseljiik 
ra a csatlakozot, a kabel masik veget 
pedig a szamozas szerint forrasszuk fel 
a kezeloszervekre! Ezek elhelyezese 6s 
felszerelese az egyeni fzlestdl fiigg, 
nines ra elofras. Ki-ki a sajat elkepze- 
lese szerint alakfthatja ki a vegsd for- 
matumot. 

Miutan mindennel kdszen va- 
gyunk, IC-k nelkiil kapcsoljunk 12 V 
tapfesziiltseget a jelzett pontokra! Az 
aramfelvetel nem lehet tobb, mint 20 
mA. Tegyuk helyiikre a ket IC-t, ellen- 
orizziik a pozfciojukat! Kapcsoljuk be 
ujra a tapot! Az aramfelvetel nem lehet 
tobb, mint 100 mA. Merjiik meg a 
(J.PC1892 24-es laban a referenciafe- 
sziiltseget; ennek az erteke Ut/2! 

Ezzel gyakorlatilag kesz az aram¬ 
kor. A kimeneteket a kihangositashoz 
negy vegfokra kell vezetni. Erre mino- 
segileg az egyik legmegfelelobb az iiz- 
letiink kmalatabol egysegesomag for- 


majaban beszerezheto QUAD-405ero- 
sito. Termeszetesen minosegi kompro- 
misszumok aran a surround es a kozep- 
esatomaban mas, olesobb vegfok is fel- 
hasznalhato, mint peldaul az arajanla- 
tunkban szereplS 40 W-os sztereoero- 
sito. A hatso (surround) hangszorok 
meghajtasahoz egyetlen vegfok ele- 
gendo. A hangsugarzo impedanciajatol 
fuggoen a hatso hangszorokat sorba 
vagy parhuzamosan kell kotni. 

Az aramkor atvitelenek meresevel 
elvileg nem sziikseges foglalkozni. Ha 
a DC-munkapont beallt, akkor egysze- 
ruen, fiillel ellenorizzlik az atvitelt es a 
negyfele iizemmod hangzasat. A jol 
mukodo aramkomel az egyes iizemmo- 
dok. hangzasa nagyon jol megkiilon- 
boztetheto. A dekoder meghajtasahoz 
nyilvan surround-jelforras sziikseges. 
Ha a teszteleshez nines ilyen hang- 
anyag, akkor hasznalhato barmilyen 
normal sztereo jelforras is. A dekoder 
ebbol is kiemel olyan informaciot, ami 
kiilonbozik a jobb es a bal csatomatol. 
Ez nem valodi surroundhangzas, de el- 
menyszeru a hatasa. Ha a muszeres el- 
lenorzest nem akarjuk mellozni, ve- 
gyiik figyelembe, hogy a kiilonbozo 
lizemmodokban mas es mas az atvitel! 
A surround-esatoma miatt nem egyer- 
telmu a meresi eredmeny. 

A fejleszteskor vegigmertiik az at- 
viteli esatoma minden kombinaciojat. 
Az alkatreszek szorasa miatt nemi elte- 
ressel az eredeti gyari meressorozatnak 
megfelelo gorbeket kaptuk. Ezek az at- 
viteli jelleggorbeken (9. abra) megta- 
lalhatok es kiertekelhetok. Nemi ma- 
gyarazatot a „Hangero” (Volume Cont¬ 
rol) karakterisztika igenyel. A DC-ve- 
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zerlesu hangero-szabalyozonal a po¬ 
tenciometer tengelyenek a szogelfor- 
duldsdval nem linearis a hangerovalto- 
z&s. Ezdrt az erzekelheto hangerovalto- 
zas jelentos resze a potenciometer sza- 
bdlyozdsi tartomanyanak csak egy kis 
reszere esik. Ezt ugy erzekeljuk, mint- 
ha az IC vagy a potmeter rossz lenne. 
Pedig nem rosszak, ez az erzet a szaba- 
lyozasi gorbe jellegevel magyarazhato. 

Mar szoltunk rdla, hogy a dekoder 
mukodese egyertelmuen csak dolby- 
kodolt jellel tesztelheto. Felvetodik a 
kerdes, hogy mit tehetiink, ha a teszte- 
leshez nines ilyen jeliink? Nem kell 
megijedni, van egy egyszerfi megoldas 
a tesztelesre. Valamilyen jelforrasbol 


A zenei hang amplitudomenete idoben 
jol elkiilbnltett reszekre bonthato (fel- 
csengesi ido, allandosult ido, ill. le- 
csengesi ido). Ezek az idotartamok na- 
gyon fontos jellemzoi a hangszerek 
hangjanak. A fel- es lecsenges expo- 
nencialis gorbe szerint alakul. A hallas 
kozelitoleg logaritmikus termeszete 
miatt a felcsengest rovidebb ido alatt 
kialakulo folyamatnak erzekeljuk, a le- 
csengest elnyujtottabb, lassubb folya¬ 
matnak. Zart helyisegben a kialakulo 
harigkepre a lecsenges folyamata a 
donto hatasu. A lecsengest a gyakorlat- 
ban utozengesnek nevezzuk. 

A hanghatast a komyezet jelentos 
mertekben befolyasolja. A kiilonbozo 
targyak a hangot reszben elnyelik, resz- 


adjunk jelet az egyik bemenetre, majd 
egy erosftovel egymas utan csatlakoz- 
zunk a kimenetekre! A lenyeg az, hogy 
egyszerre csak egy kimenet jele szolal- 
jon meg. > 

A megfelelo kezeloszervek, kap- 
csolok allasain valtoztatva a kimeneten 
hallhatjuk a valtozast. Az nem lenye- 
ges, hogy mit, a hangsuly a valtozason 
van. Ezert fontos, hogy csak egy kime¬ 
net jele szoljon. Ha a kimeneteken esz- 
lelheto a valtozas, akkor az IC jol mu- 
kodik. A terhatashoz ezutan mar csak 
megfeleloen kodolt jelforras kell. 

A Dolby Surround dekoder szerelt 
aramkori lapjanak a fotoja a 10. abran 
lathato. 


ben visszaverik. Ezert a hang mas jel- 
legunek hallhato szabadban, iires te- 
remben, vagy egy targyakkal, butorok- 
kal telezsufolt kis szobaban. A kornye- 
zet befolydsa akusztikailag lehet elo- 
nyos (a hang hangosabb, tisztabb, vila- 
gosabb lesz), de lehet hatranyos hatasu 
is, mert a hang eltorzulhat, a beszed 
erthetetlenne valik, a zene elmosodik. 
Az utozenges miatt a hang nem hal el 
azonnal, tgy az mar a kovetkezo fel- 
csendiilo hangba is belehallatszik. A 
bekapcsolodas bizonyos* hatarig a 
hangesemenytol ftiggoen kellemes is 
lehet. Hatasa az osszhangzast teltebbe, 
iinnepelyesebbe teszi. Ezt a hatast el- 
vezhetjiik a jobb hangversenytermek- 
ben, ahol nagyobb utozengest enged- 


hetiink meg, mint egy beszedet kozve- 
tfto teremben. Termekben visszhang 
akkor keletkezik, ha a hangforras es a 
visszavero feliilet tavolsaga nagyobb, 
mint 17 m, lgy az iddkiilonbseg na¬ 
gyobb, mint 0,1 s. Ez a helyisegben 
altalaban kellemetlen kettos hangha¬ 
tast okoz, de a kiilonbozo zenei effek- 
tek fontos reszet alkothatja. Ez a tekin- 
telyes fizikai meret tobbnyire nem all 
rendelkezesiinkre. Ahhoz, hogy vissz- 
hangot kapjunk, elektronikusan szinteti- 
zaljuk ezt a hatast. 

A bemutatasra keriilo visszhango- 
srto, mint minden mas hasonlo eszkoz, 
a kornyezetiink hangkepet igyekszik 
modosftani ugy, hogy az a hallgatonak 
fiziologiailag a legjobb hatast nyujtsa. 
Termeszetesen a szimpla kesleltetes 
mellett lehetoseget ad valtoztathato 
utozengesi ido beallftasara, visszhang 
eloallftasara, valamint zenei effektus 
megvaloslt^sara is. 

2.1. Az aramkor mukodese 

A 11. abran lathato kapcsolasi rajzon 
az INPUT bemenet jelet egy nagy be- 
menoimpedanciaju, kis zaju, valtoztat- 
hato erosftesu AC eloerdsi'to fokozat 
fogadja. Az erosftes az elolapra kiveze- 
tettPi potenciometerrel (VOLUME) al- 
llthato be. A nagy bemeneti impedancia 
tobbfele hangforras (mikrofon, elektro- 
mosgitar-hangszedo, testmikrofon) ese- 
ten is megfelelo lezarast biztosft. 

Az eloerdsrto kimenojele ketfele 
agazik. Az egyik ut a kozvetlen: a jel a 
P 4 MIXER potenciometerrel allfthato 
ICiob keverofokozaton keresztiil az 
OUTPUT kimenetre jut, ahonnan a 
hangosltast vegzo erdsrtolancra vezet- 
heto. Az Output kimenet is AC-csato- 
lasu (C27)- Az eredeti jel utjanak az 
erosltese a VOLUME potenciometer 
bal oldali es a MIXER potenciometer 
jobb oldali allasaban kb. egysegnyi es a 
frekvenciaatvitel a hangfrekvencias tar- 
tomanyban linearis. Ezt a jelutat, ami az 
eredeti bemendjelet juttatja a kimenet¬ 
re, a tobbi potenciometer, valamint a 
kapcsoldk allapota nem befolyasolja. 

Az IC8a kimeneterol a masik ut egy 
kb. 10 kHz tordsponti frekvenciaju ma- 
sodfoku alulateresztd szurdn, ICsb-n 
keresztiil az ICioa osszeado es szintil- 
lesztd fokozathoz vezet. Az alulate¬ 
resztd szurd feladata a digitalizalast za- 
varo harmonikusok csokkentdse. Az 
osszeado es szintilleszto fokozat - mint 
a neve is mutatja - kettos funkeidju. 
Egyreszrol az analog-digital atalakitd 
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meghajtisahoz sziikseges szint- es im- 
pedanciaillesztest valosltja meg, mas- 
reszrol az egyszer mar digitalizalt, kes- 
leltetett jelet hozzakeveri az eredeti jel- 
hez, hogy azt ujra digitalizaljuk. Ezzel 
az egyszer mar kesleltetett jelet ujbol es 
ujbol kesleltetjuk. Ennek eredmenye- 
kent tobbszbrdsen lecsengo hangot ka- 
punk. 

Az eredeti jel az ICi 80C552-es 
mikrokontroller 1. labdn keresztiil, 10 
bites felbontasii A/D-be keriil. A digi¬ 
talizalt adatokat a mikrovezerlo prog- 
ramja alapjan az IC 3 RAM tarolja. A 
10 bites atalakftas optimalisan mintegy 
60 dB dinamikatartomany feldolgozasat 
biztosltja, ha a VOLUME es a FEED¬ 
BACK potenciometerrel a meg torzltat- 
lan legnagyobb szint van beallltva. 

Az analog-digital atalakito kiilsd 
referenciafesziiltseget a +Ua fesziilt- 
segbol allltjuk elo. Erteket a Di LED- 
en eso fesziiltseg csokkenti, hogy a mu- 
veleti erdslto a teljes tartomanyt kive- 
zerelje. Az R 23 , R 24 fesziiltsegoszto a 
Ci 8 elektrolitkondenzatorral a muvele- 
ti erosltdk munkapontjanak beallltasat 
szolgalja. A +Ua es GNA pontok lat- 
szolag csak huzalozasi jelek. Ezek a 
digitalis 6s analog aramkdrdk csatola- 
sanak csokkentdset szolgaljak a tapfe- 
sziiltsegek szetvalasztasaval; valoja- 
ban ezek a +Ut es GND pontok elekt- 
romos megfeleldi. Kdzosi'tesuk a C 11 
elkonal tortenik. 

A K 2 kapcsolo segitsegevel a NOR¬ 
MAL, ill. EFFECT dllapot vdlaszthato. 
NORMAL allapotban a digitalizalt 
hangmintat a P 2 DELAY potenciome¬ 
terrel a minimalis kesleltetestol kezdve 
utozenges, ill. visszhang alllthato be. A 
P 3 FEEDBACK potmeterrel ezek a ha- 
tasok tobbszbrdzhetdk. EFFECT alla¬ 
potban a P 2 hatastalan. Ebben az alla¬ 
potban a K 3 kapcsoloval, a zeneszek 
kordben jdl ismert CHORUS vagy 
PHASER effektekhez hasonlo hangzas 
valdsul meg. Az effekt hatasa a FEED¬ 
BACK potentiometer segitsegevel to- 
vabb fokozhato, igy kiilonleges hang- 
hatasok allithatok eld. 

A Ki kapcsold REPEAT allasaban 
a digitalizalt mintakat az aramkor elta-. 
rolja es allandoan ugyanazt jatssza le, 
mint egy sampler. Az OFF allasban a 
RAM-oU digitalizalt ertekek folyama- 
tosan feliilirjak, igy kapjuk a visszhan- 
got. A mintavetel alapesetben kb. 
25 kHz. Ez az ertek bekapcsolt EF¬ 
FECT allapotban valtozik. 

A RAM-ban tarolt adatok koziil az 
aktucilis adatok a P 4 (7...0) es a Pi 


(7...6) port zarojelben jelzett bitjein je- 
lennek meg. Ide kapcsolddik az IC 5 
(74HCT245) es az IC6 (74HCT541), 
amelyek a 10 bites ellenalldsletra meg- 
hajtasahoz sziikseges illesztdst valdsit- 
jak meg. A 10 bites digital-analog at- 
alakito kimeneten az IC9a fokozat biz- 
tositja az ellenallasletra lezarasat, vala- 
mint az IC 9 b-vel megvalositott kb. 10 
kHz-es alulateresztd szurd meghajta- 
sat. Az alulateresztd szuro kimendjele 
taplalja a P 3 potenciometert, valamint 
az R 36 ellenallason keresztiil a P 4 -gyel 
beallithatd kevero fokozatot. A MI¬ 
XER potenciomdter bal szelsd allasa¬ 
ban a kimeneten csak a digitalizalt 
hangminta jelenik meg. A MIXER po¬ 
tenciometerrel tehdt az eredeti jel es a 
digitalizalt jel aranya Alllthato. 

A digitalis reszben a visszhangosito 
kartyan Philips gyartmanyu 80C552 
mikrovezerlot (ICi) talcilunk. A 
80C552 az MCS51 csal£d tagja, a 
8051-es „nagy testvere”, azaz azzal fe- 
liilrol kompatibilis. Ez azt jelenti, hogy 
mindent tud, amit a 8051-es azonos 
programozas mellett (kiveve a modosi- 
tott IT prioritas) de sok olyat is tud, 
amire a „kis testver” nem kepes. A 
80C552 teljes leirasara itt nem vallal- 
kozhatunk; a c salad-mas tagjairol is 
boseges magyar nyelvu szakirodalmat 
talalhatunk. Az URBAN ELEKTRO- 
NIKA is forgalmaz egy 80C535-OS es 
80C552-es fejlesztorendszert sok ki- 
egeszitd kartyaval es boseges szoftver- 
leirassal egyiitt. Reszletes leirasa a Ra¬ 
diate chnika 1999-es evkonyveben 
megtalalhatd. Ha valaki a visszhang 
szoftverenek tovabbfejlesztesevel sze- 
retne foglalkozni, ahhoz a hivatkozott 
rendszer nagyon jo feltetelt biztosit. 

A mikrovezdrld belsd oszcillatora 
az Xtal 16 MHz-es kristallyal es a C 2 , 
C 3 kondenzatorral biztosltja a muko- 
deshez feltdtleniil sziikseges orajelet, A 
mikrovezdrld a 16 MHz-es orajelet 
2x6 reszre osztja, Igy alakul ki a 
0,75 ps-os ciklusido. A Ci kondenza- 
tor a mikrovezerlobe beepftett Rrst 
(50...150kQ) ellenallassal egyiitt a 
tapfesziiltseg bekapcsolasakor RESET 
jelet general a mikrovezerlonek. A K 4 
kapcsold bekapcsolt allasaban folya- 
matos RESET jel a mikrovezerldt ki- 
kapcsolt allapotban tartja, a masik al¬ 
lasban RUN allapotot engedelyez. 

Az IC 2 latch kozbenso clmtarolo- 
kent mukodik. Feladata, hogy a P0 por- 
ton multiplexelten megjeleno adat- es 
cimjeleket az ALE jel segltsegdvel szet- 
valassza. Kimenetein a nyolc alacso- 


nyabb helyerteku cfmbit (A7...A0) ta- 
lalhato. Az RS felhuzd-ellenallasok a 
P0 port open-drain kimenetu labait 
huzzak fel a tapfesziiltsegre. Az IC 4 
EPROM tartalmazza a mindenkori ve- 
zerloprogramot, ill. a programhoz 
sziikseges konstansokat. A program 
merete nem nagy, ezert barmilyen 28 
labu EPROM-ot felhasznalhatunk ezen 
a helyen. 

Az IC 3 128 Kibis statikus RAM 
mint kiilso adatmemoria tartalmazza a 
program vdltozoit. Ez a memoria - ket 
64 kibibites blokkban - a mikrovezerld 
MOVX utasltasaival a 0000H' 
...0FFFH cfmen erheto el frasi/olvasasi 
cellal. A blokkok kivalasztasa az A16 
cfmmel es a PI.3 portjellel lehetseges. 
A P5 port 8 bites digitalis bemenet, ill. 

8 csatomas analog bemenojel fogada- 
sara alkalmas. Az A/D atalakito 10 bi¬ 
tes felbontasu. A bemenet max. 1 pA- 
rel terheli a meghajtot, de az A/D input 
eseteben a megfelelo pontossagot csak 
9,6 kft-nal kisebb forrasellenallas biz¬ 
tosltja. 

2.2. Szereles, elesztes 

A nyomtatott aramkori lap ketaldalas, 
furatgalvanizalt, finom rajzolatu. A pa¬ 
nel beiiltetesi oldalanak foliarajza a 12. 
abran, a forrasztasi oldale a 13. abran 
lathato. Az alkatreszek beforrasztasa a 
14. abra alapjan tortenik. Fokozott 
gondossaggal kell eljami, mert az uto- 
lagos hibaelharltas meglehetosen ko- 
riilmdnyes. A forrasztas csak gyakor- 
lott amatdroknek ajanlott. Nines kelle- 
metlenebb, mint orakon at nyomozni a 
forrasztoon atfolyasa kovetkezteben 
keletkezett rovidzarak utan. Az IC-k 
feltetleniil foglalatba keriiljenek! Ez 
mobilitast is kdlcsdnoz az aramkomek, 
illetve klmeli a nyak-ot az elofor- 
dulhato javltasoknal. A tovabbi lepe- 
sek sorrendje: IC-foglalatok, csatlako- 
zdk, elektrolit kondenzatorok, kvarc, 
stabilizator IC. Fokozottan iigyeljiink 
az IC-foglalatok pozlcionalasara, hogy 
az IC-k behelyezesekor a jelzesek meg 
vdletleniil se vezessenek felre! 

Az eddig kimaradt alkatreszek be- 
ultetesenel figyelembe kell venni a do- 
bozolashoz sziikseges modosltasokat. 
A kdsz aramkort ket azonos felbol alio 
tetszetds muanyag dobozba lehet be- 
eplteni. A dontott eldlap miatt annak 
slkja nem parhuzamos a panel slkjaval, 
ezert az eldlapon kinyulo kezeloszer- 
vek beforrasztasanal az eldlap slkjahoz 
kell az alkatresz dolesszoget igazltani! 
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URBAN ELEKTRONIKA kh. 


Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) 
Tel./fax: 322-8892 Nyitva: H-P 10-17 oraig 


Uj tema 
Uj tema 
Uj tema 
RT EK '94 
RT EK ’02 
RT EK ’03 
RT'99/11 
RT '02/8 
RT EK '99 
RT EK '01 
HE ’00/7 
RT '99/1 
RT'99/10 
RT EK '94 
RT EK '03 


RT '00/5,6 
RT'00/10 
HE ’00/4 
HE ’03/2 
HE '00/3 
RT ’97/3 
RT EK ’02 
RT EK '02 
RT 03/8 
RT 03/5 
Uj tema 
Uj tema 
Uj tema 
RT EK '02 
Uj tema 
HE 03/1 
Oj tema 
Uj tema 
Llj tema 


szerelt 

PIC 6getd.5 500 Ft ... . - 

PIC in circuit debugger .9 500 Ft.... - 

PIC 16F87x fejleszto kertya .9 500 Ft ... . - 

1C teszter PC-hez.17 500 Ft . 12 500 Ft 

EPROM egetd PC printerportra .... 19 500 Ft . 1-4 500 Ft 

EPROM egeto belsd kdrtyds .27 500 Ft ... . - 

EPROM emulator .9 900 Ft .. 6 500 Ft 

EPROM tbrld.7 500 Ft .. 4 500 Ft 

8QC535fejlesztorendszer.22 500 Ft . 17 500 Ft 

80C552 mikrokontrotler kartya .10 900 Ft . . 7 900 Ft 

8 csatornas meresadatgyujto.'9 900 Ft . . 7 500 Ft 

Printerport dupldzd PC-hez .6 500 Ft . . 3 500 Ft 

Optocsatolt RS-232 adapter. - . . 3 000 Ft 

I/O kartya PC-be: 48 vonal.9 500 Ft .. 7 500 Ft 

IIC buszos 16 I/O.4 900 Ft . . 3 500 Ft 


ZENE-HANGTECHNIKA 


Visszhangos(t6(csomag/szerelt). 7 900/10 900 Ft 

Dolby-surroundHIFI-elderositdvel . 8 500 Ft 

ERTR3 elderdsito mond/sztered.900/1 800 Ft 

HIFI-sztereoelderdsitdLM1036 IC-vel. 4 500 Ft 

RIAA korrektor I.C-vel . 1 900 Ft 

Fuzz box dinamikus torzito. 2 900 Ft 

HDST-3 hard torzitd . 2 900 Ft 

Kapcsolo dramkor + doboz a torzitdkhoz . 1 600 Ft 

Diszko kevero, 4 csatornas. sztered . 4 500 Ft 

10 W HIFI el. csoves elderdsitd . . .Aktuaiis ar az uzletben 

Elektroncsdves elderdsitd.Aktuaiis ar az uzletben 

Elektroncsdves RIAA korrektor . . . .Aktuaiis araz uzletben 

Elektroncsdves torzito .Aktuaiis ar az uzletben 

14 W mond/sztered erdsltd.990/1 990 Ft 

2x12 W, 18 W, 24 W profi erositd'k kocsiba. 3 000 Ft 

2x25 W sztered erdsltd (TDA7265) . 3 000 Ft 

60 W mono HIFI-erosito (VMOS) . 5 500 Ft 

100 W subwoofer erdsitd, hangolhatd . 6 500 Ft 

Subwoofer aktiv szuro (hangolhatd). 4 500 Ft 


Uj tema 2x50 W HIFI-sztered erd'sitd' STK496-tal. 5 500 Ft 

Uj tema 100 W komplementer szimmetrikus erdsitd 4 500 Ft 

RT EK '92 2x50 W HIFI-sztered erdsitd STK496-tal. 5 500 Ft 

RT EK 92 2x40 W sztered erdsitd. 4 000 Ft 

RT EK ’02 Quad 405 100 W-os HIFI-erosito . 5 500 Ft 

RTEKTO Quad 405 200 W-os HIFI-erdsitd . Aktuaiis ar az uzletben 

RT EK '97 300 W VMOS HIFI-erdsitd.17 600 Ft 

RT EK '97 Vedelem hangfalakhoz. 2 900 Ft 

Uj tema Haromutas aktiv hangvaitd. 4 500 Ft 


HOBBI ELEKTRONIKA 


RT '98/11 8x8 F6nymdtrix vezdrd panel'. 3 500 Ft 

RT '98/11 Fdnymdtrixhoz LED panel (64. db, 10 mm). 2 500 Ft 

RT EK '93 Futdteny 8 bites TTL kimenet . 2 500 Ft 

HE '99/10 Futdteny nx4 lampds, 220 V-ra. 3 500 Ft 

HE '94/11 Fenyorgona, 3 csatornas . 4 500 Ft 

RT EK '92 Mond kivezdrtesjelzd 12 LED-es. 1 900 Ft 

RT ’01/3 Intelligens sztered kivezertesmdrd . 7 500 Ft 

HE '92/8 Knight rider futdteny. 3 500 Ft 

Uj tema Diszko stroboszkop. 4 500 Ft 

Uj tema Teljesltmdnyszabaiyzd 220 V/4 A.1 900 Ft 

RT EK '95 DallamgeneratorZ80-nal . 2 500 Ft 

RT£K'95 Dal'amgeneratorUMeeTxx. 990 Ft 

RT £k '95 Hangutdnzo: kocsi, rap, vizesobogds . 1 900 Ft 

HE '95/11 Analdg szdvegtdrold (16. 20 mp). 4 500 Ft 

Uj tema Mozgdsdrzexeldszdvegtaroldva! (16 20 s). 8 500 Ft 

HE '02/7 Idozitd 555 IC-vel 0,1 ...10 percig.■ 900 Ft 

Uj tema PIC-es iddzitd, 0.1 s. .20 perc. 3 500 Ft 

Uj tema Infra kapu PIC-es iddzitdvel .4 500 Ft 


RT £K '96 Kepmintagenerdtor/PAL-koder. 2 900/3 500 Ft 

RT 02/10 Induktivitasmdrdadapter .4 500/7 500 Ft 

RT’01/1 Frekvenciamerd: 25 MHz, TTLszint. 5 500/7 500 Ft 

Uj tema Szamlalo eldre-hdtra, 7 digit. 5 500/7 500 Ft 

RT EK'97 Fiiggvdnygenerator 10 Hz... 100 kHz . 7 000 Ft 

HE 03/7 Szinuszgenerator 17 Hz...35 kHz ■.. 6 800 Ft 

Ujtema Elektroncsd teszter.Aktuaiis ar az uzletben 


Az egysegesomagok arai az AFA-t tartalmazzak. Az arvaltoztatas jogat fenntartjuk. 


Csomagkiildo szolgalat. Rendeles: levelben, telefonon vagy faxon. Tel./fax: 322-8892 Levelcim: 1656 Bp„ Pf. 50. 
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A szerzo altal a Radidtechnikaban es a Hobby Elektronikaban megjelentetett cikkek alapian 


ELEKTRONIKUS MERONIUSZEREK 

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK 

a mzm$ARi SZAKUZLETE msvim 
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lizdtor-IC + Di arama). Azenndl lenye- 
gesen magasabb aram zarlatot jelez. 
Behatarolasa a tapfesztiltseg kikapcsolt 
allapotaban ellenallasmeressel lehetse- 
ges. Ha az iiresjarasi aram megfelelo, 
akkor fesziiltsegmerdssel folytatjuk az 
iizembe helyezest. A +Ut es +Ua fe- 
sziiltseg helyes erteke +5 V 5% a GND 
ponthoz viszonyftva. A merest minden 
+Ut es +Ua ponton el kell vegezni! 
Termeszetesen a felhuzo ellendl- 
lasokkal ellAtott pontokat is ellendriz- 
zuk. Ellendrizziik a +Auref (IC 1 / 59 ) 
fesziiltseget, aminek helyes drteke 
+3,44 V! Ellendrizziik az Ut/2 feszult- 
sdget, (R 23 , R 24 , Cis kozos pontja; R 29 , 
C 35 kozos pontja; IC 9 / 3 , IC 10 / 3 , IC 10/5 
valamint az ICs/ 3 ), aminek helyes drte- 
ke 1,72 V! A tdpfesziiltsdg kikapcsolt 
dllapotaban behelyezziik a harom 
TLC272 IC-t (ICg, IC 9 , IC 10 ). A tdpfe- 
sziiltsdg visszakapcsoldsakor az aram- 
felvdtel kb. 5 mA-rel megnovekszik 
(kb. 15 mA-re). A feszultsdgmeronek 
az IC 8 / 1 , IC8/7, ICio/ 1 , IC 10/7 kimene- 
ten +l,72-V-ot, az IC 9 / 1 IC 9/7 kimene- 
ten +2,98 V-ot kell mutatnia! A fo jelut 
az analog technikaban ismert modsze- 
rekkel (hanggenerator, oszcilloszkdp, 
ill. AC millivoltmero) ellenorizhetd. 


12. abra 

Eloszor a szit4zo.it dfszelolapot 
(15. abra) kell a doboz elolapjara po- 
zicionalni, majd felragasztani! Ezutan 
a kezeloszervek meretenek megfelelo 
furatokat kell elkdsziteni! Tegyiik 
helyre a kezeloszervek alkatceszeit, de 
ne forrasszuk be! Helyezziik a panelt a 
dobozba! Ekkor kideriil, hogy milyen 
lesz az alkatresz ddlese a panelhez k£- 
pest. A beforrasztast csak ezutan sza- 
bad elvdgezni. 

A gondosan es esztetikusan ossze- 
szerelt aramkort a kapcsoldsi rajzzal 
osszevetve meg egyszer ellendrizzuk, 
hogy nem kovetttink-e el valami hibat! 
A visszhangosfto aramfelvgtele nem 
tobb, mint 150 mA, ezert a taplalashoz 
egy 9 V/0,2 A-es tapegyseg sziikseges, 
ill. elegendo, amit az iizembe helyezes 
idejere lehetdleg arammeron kereszttil 
csatlakoztassunk a CSt kapcsokra, tet- 
szdleges polaritassal! 

A beiiltetett kartyat lepesenkdnt he- 
lyezziik iizembe. Az elso bekapcsolas 
IC-k nelkiil tortenik. A D 2 LED erds 
fenny el, a Di halvanyan vilagft. Az 
iiresjarati dram kb. 10 mA (D 2 + stabi- 

13. 4bra 
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14. abra 


Muszerek hianyaban a bemenetre kap- 
csolt mikrofon vagy elektromos gitar, 
a kimenetre kapcsolt erdsfto is tajekoz- 
tat a helyes mukodesrol. Muszeres 
vizsgalatnal az ADC jelu, digitalizalas- 
ra keriilo jel is vizsgalhato. Ebben az 
esetben az alulatereszto szuro atvitele 
is ellenorizheto. 

Ha az analog aramkoroket rendben 
talaltuk, akkor a digitalis resz uzembe 
helyezesevel folytatjuk a munkat. A 
tapfesziiltseg kikapcsolt allapotaban 
behelyezziik az IC 4 kiv^televel a hi- 
anyzo IC-ket. A tapfesziiltseget vissza- 
kapcsolva, az aramfelvetel kb. 100 
mA-re novekszik. A K4 OFF allasaban 
a mikrovezerlo RESET allapotban van. 
Ebben az allapotban a p.C minden adat- 
, cim-, vezerlovezeteke magas logikai 
allapotu kell legyen! Ez az allapot mul- 
timeterrel ellenorizheto. A K4 kapcsolo 
atkapcsolasakor (ON allapot) RST la- 
bon (IC 1 / 15 ) lassan nullara csokkeno 
fesziiltseg merheto. A K4 kapcsold ON 
allasaban oszcilloszkoppal ellendrizve 
az IC 2/11 (ALE) labat, azon 375 ns is- 
metloddsi ideju, aszimmetrikus negy- 
szogjelet latunk. A magas szint +5 V-os 
nagysagu kb. 125 ns iddtartamu. Az 
IC4/22 ( PSEN ) labon 375 ns ismetlodesi 
ideju, +5 V nagysagu szimmetrikus 
negyszogjel lathato. Oszcilloszkop hi- 



15. abra 16. abra 
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17. abra 


anyaban multimeterrel DC allasban 
merve az ALEjel kb. +1,62 V a PSEN 
jel kb. +2,48 V nagysagu. 

A mikroprocesszoros, mikrovezer- 
los aramkorok kedvelt vizsgalata az 
ugynevezett „NOP-proba”. Ez a vizs- 
galat azt jelenti, hogy az adatbuszra 
lehuzo ellenallasokkal logikai ala- 
csony szintet kenyszeritiink. A 00H 
kod a mikroprocesszorok, mikrovezer- 
lok NOP utasitasanak kodja. A NOP 
e gy egybajtos (iires) utasftas: eredme- 
nyekent a mikrovezerl6 a teljes prog- 
rammemoriat vegigolvassa; lgy a teljes 
cimbusz ellenorizheto (szakadas/zar- 
lat). A cimbusz ellenorzese; ill. annak 
hibatlansaga alapkovetelmeny nem- 
csak a helyes programfutas bitosftasa- 
hoz, hanem a teljes RAM-kapacitas ki- 
hasznalasa miatt is. Az MCS51 csalad 
eseteben a NOP-proba helyett (lehuzo 
ellenallasok nelkiil) OFFH (MOV R7, 
A) utasftaskodot is hasznalhatjuk. Ez 
az utasitas-szinten egy egybajtos utasf- 
tds, tehat a teljes cimbusz ugyanugy 
ellenorizheto, mint a NOP-proba esete¬ 
ben ^Eztaz allapotot az RS felhuzo el¬ 
lenallasok automatikusan biztositjak. 

Ha a vizsgalat idaig semmi rendel- 
lenesseget sem mutatott, a visszhango- 
sito nagy valoszfnuseggel mukodoke- 
pes. Befejezesul a tapfesziiltseg kikap- 


csolt allapotaban a programot tartalma- 
z6 IC 4 behelyezese utan a tapfeszultse- 
get visszakapcsolva a kesziilek Uzem- 
kesz. A tapellatashoz halozati dugasz- 
tapot hasznaljunk, amelynek nevleges 
fesztiltsege 9 V, terhelhetosege pedig 
nagyobb, mint 200 mA. Hasznalhato 
nagyobb erteku tapfesziiltseg is, hiszen 
a stabilizator IC a panelra van iiltetve, 
de ekkor az IC melegedesenek fiiggve- 


nyeben arra megfelelo meretu huto- 
zdszlot kell szerelni. A stabilizator IC 
helyet ugy terveztiik meg, hogy a hu- 
teshez sziiksdges kb. 1 mm vastagsagu, 
a doboz hatso sfkjaval parhuzamos alu- 
mfniumlemez elferjen. A hutolemez az 
egysegcsomagban talalhato konturrajz 
alapjan kivaghato. 

A dobozba szerelt panel fotojat a 
16. abra mutatja. 


3. 60 W-os subwoofer-erosito 


Aki nagy alapteriiletu lakdssal es daga- 
do penztarcaval rendelkezik, annak 
nem gond megteremteni a feltetelet an¬ 
nak, hogy a kedvenc zendjdt elethu mi- 
nosegben hallgassa. IJgy gondoljuk, 
hogy olvasoink kozott sokan vannak 
olyan zenekedvelok, akik a lakasmeret 
miatt nem akamak, a dagado penztarca 
hianyaban pedig nem tudnak nagyme- 
retu, jo min6segu hangdobozokat felal- 
lftani es arra kenyszeriilnek, hogy bele- 
torodjenek a zenehallgatas minosegi 
korlataiba. Ezek a korlatok igen hamar 
elemek bennunket. A zenei szaklapok- 
ban rendszeresen tesztelt hangdobozok 
parametereit tanulmanyozva eszreve- 
hetjUk, hogy a kismeretu es kedvezo 
arfekvesunek mondott hangdobozok 
az also basszustartomanyban meglepo 


hianyossagokat mutatnak. Ezek a hia- 
nyossagok csokkennek, de nem szun- 
nek meg a draga hangdobozoknal sem. 
Ez nem is csoda, hiszen a kismdretu 
hangdoboz kismeretu hangszordt tar- 
talmaz. Ez a kis membranfeliilet miatt 
nem tud e mely hangok sugarzasdhoz 
elegendo terfogatu leveg6t mozgatni 
meg akkor sem, ha viszonylag nagy a 
membrankiterese. Ezen segft az ismer- 
tetesre keriilo mdlysugarzo rendszer, a 
subwoofer-erosit6. Ennel a jo hangzdst 
az elektronikai korrekcio 6s az alkal- 
mazott hangszorohoz jol megtervezett 
doboz biztosftja. 

A „subwoofer” kifejezesnek nines 
magyar megfelel6je, ezdrt az angol szo 
honosodott meg. Az fgy elnevezett 
hangsugarzo kifejezetten a mely han- 
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gok tartomanyaban mukodo, mono 
iizemmodban dolgozo, tobbrtyire aktfv 
hangdobozt takar. A jelensegnek az a 
fiziologiai alapja, hogy az emberi ful- 
nek a 150 Hz alatti hangokra gyakorla- 
tilag nines iranyerzekelese. A mely 
hangok lokalizacioja az e folotti har- 
monikusok segftsegevel tdrtenik. Esze- 
rint semmi akadalya nines annak, hogy 
fizikailag szetvalasztjuk a mely, ill. a 
tobbi hangsugarzot. Ez a szetvalasztas 
lehetoseget nyujt arra, hogy kedvezo 
aru hangszorokkal sajat magunk ke- 
szfthessiink jo minosegu hangsugarzo 
rendszert. Egyre izgalmasabb ez a 
DVD-k vilagaban, mert a hazimozi- 
rendszerek terjedesevel eloterbe keriil- 
nek a hangsugarzo-rendszerrel kapeso- 
latos minosegi kovetelmenyek. Ha sa¬ 
jat magunk probaljuk ezt elkeszfteni, 
jelentos megtakarftast erhetiink el. 

A subwooferek alkalmazasanak ti- 
pikus esete az, amikor egy meglevd 
hangrendszer mely tartomanybeli vi- 
selkedeset igyeksziink megjavitani. Az 
ismertetesre keriild aramkor egysdg- 
csomagjaval ez a celunk. Az egysdg- 
csomag az URBAN ELEKTRONIKA 
szakiizletben megvasarolhato. 

3.1.A subwoofer-vegfok mukodese 

A 17. abran feltiintetett kapcsolds raj- 
zon jol lathato, hogy az aramkor ket 
reszre: egy alulatereszto szfirdre es egy 
vegfokra bonthato. Ami szokatlan a 
kapcsolasban az, hogy a kdt dramkort 
egyetlen (raadasul szokatlanul kis me- 
retu, egyoldalon foliazott) panelre hoz- 
tuk ossze. 

Erdekesen alakul a szuro bemenete. 
Mivel manapsag a haztartasokban sok- 
fele erosftot, magnot, HIFI-tomyot es 
egyeb HF-jelforrdst hasznalnak, ezdrt 
nem tudjuk pontosan, hogy az aramkort 
egy meglevo hangrendszer milyen jel- 
szintu pontjara fogjuk csatlakoztatni. 
Lehet, hogy egy nem rdg vasarolt 
DVD-hez, aminek van subwoofwer- 
kimenete is. Lehet, hogy egy regi HI- 
Fl-toronyhoz, ahol sztereo vonalkime- 
net is van. Lehet az is, hogy esak a ket 
esatoma hangdoboz-kimenete all ren- 
delkezesiinkre. Ezert a bemenokort en- 
nek megfeleloen kell kialakftani 

^ szuro bemeneten megjelend szte¬ 
reo jelet szintben illeszteni es ossze- 
gezni kell. Ezt a feladatot latja el a Ci, 
Ri, C2, R2 , Pi komplexum. Az ampli- 
tudo illesztdsben az Ri, R2, Pi jatszik 
szerepet. Az Ri, es az R2 ertekenek 
megvalasztasaval tudjuk meghataroz- 



18. abra 

ni, hogy milyen szintu jelet fogunk a 
bemenetre adni, amit a Pi-en osszeg- 
ziink. A bemendjelet egy egyszeres po- 
zitfv visszacsatolasu masodfoku alul- 
atereszto szuro fogadja. A szurd a P2, 
kozos tengelyu kettos potenciometerrel 
hangolhato. A megadott ertekekkel a 
torespont 40...220 Hz kozott folyama- 
tosan szabalyozhato. A szuro josagi te- 
nyezdjet az R5 es az R6 aranya, a 
visszacsatolas merteke hatarozza meg. 
A szurd tapfeszultsdget a Di, es a D2 
Z-didda stabilizalja. A szurd kimenoje- 
le egy kvazikomplementer vegfok dif- 
ferencialerdsitojenek a bemenetere ke- 
riil. A vegtranzisztorok meghajtasat a 
T4 nagyaramu tranzisztor vegzi. A DC 
munkapont nyugalmi aramat a T3 allft- 
ja be. A nyugalmi aram a Pi-gyel sza- 
balyozhatd. A T5, es a T6 tranzisztor az 
erdsfto rdvidzanvedelmet biztosftja. A 
tranzisztorok bazis-emitter koreben el- 
helyezett osztok a vegtranzisztorok 
emitterkoreben elhelyezett, nagytelje- 
sitmenyu ellenallasokon fellepo fe- 
sziiltsegszintet figyelik. Ha ez a meg- 
engedetthez viszonyftva tul nagy, ak- 
kor a T5 es a T6 kinyit es elvezeti a T7, 
T9 aramat. Ezaltal a kimend&ram nem 
nohet egy meghatarozott erteken tul. 

A kimeneti DC-szintet a differenci- 
alerdsfto stabilizalja. Az alkatreszek 
szorasa es aszimmetriaja miatt ezt az 
Rs valtoztatasaval tudjuk 0 koriili er- 
tekre beallftani. Az erositest-jo megko- 
zelftessel az R14/R15 hanyados adja. A 
C7 kondenzator a nagyfrekvencias ger- 
jedest gatolja. Erteke ennel az aramkor- 
nel nem kritikus, mert 200 Hz foldtti 
atvitelre nines is szuksegiink. 


3.2. A subwoofer-erosito szerelese, 
elesztese 

A subwoofer-erdsito nyomtatott aram- 
kori rajza a 18. abran lathato. Ez nem 
bonyolult rajzolatu, ezert amatortech- 
nologiaval is elkeszithetd Ha yalaki 
nem akar ezzel foglalkozni, Az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKA szakiizletben 
vasarolhat egysegesomagot. Az egy- 
segesomagban talalhato nyaklemez 
maratott, meretre vagott es feliiletke- 
zelt, de nines kifurva. A szerelest a 
furatok elkeszftesdvel kell kezdeni. Eh- 
hez egy profi minosegu, 1 mm atmdrd- 
ju csigafurot adunk ajdndekba. Vigyaz- 
zunk ra, mert ez szuperkemeny, nagy 
fordulatszamot es stabil befogast igd- 
nyel! A teljesftmdnytranzisztorok es a 
potenciomdterek labainal nehany fura- 
tot meg kell nagyobbftani a sziiksdges 
atmerore. 

A 19. abra beiiltetesi rajza alapjan 
forrasszuk be sorban, egymas utan az 
R, D, IC, C, T, elemeket a magassagi 
meretiikfiiggvenyeben, az alacsonyak- 
kal kezdve! A beiiltetes soran a veg- 
tranzisztorokat hagyjuk utoljara! Ezek 
ldbait a beiiltetesi rajznak megfelelden 
helyezziik a furatokba. Ekkor m^g nem 
kell beforrasztani, mert eldbb meg kell 
oldani a hutobordahoz tortend rogzfte- 
siiket! 

A tranzisztorokat es a szerelt panelt 
egyiitt helyezziik az egysegesomagban 
talalhato PII hutobordara. A ket „kis 
BD” (T7, T9) szamara abordan van ket 
furat, ami a rogzfteshez felhasznalhato. 
A ket „nagy BD” szamara ezt nekiink 



19. abra 
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kell elkeszfteni. Pontozo, furogep, 2,4 
mm-es csigafuro es M3-as menetfuro 
kell hozza. 

A pozfcionalas utan az eredetileg 
felragasztott szigetelon pontozoval je- 
loljiik meg a „nagy BD-ket” rogzftd 
csavarok helyet! Ellendrizzuk a masik 
oldalon, hogy a furat ket bordaelem 
koze essen, kiilonben az anyag atszaka- 
dasakor konnyen eltorik a furo! A meg- 
jelolt helyen 2,4 mm-es furoval furjuk 
ki a bordat, majd sorjatlanftsuk a fura- 
• tot es menetfuroval vagjunk bele M3- 
as menetet! Az egysegcsomagban levo 
csavarokkal rogzftsiik a tranzisztorokat 
a hutobordahoz. Ekkor nemi problema 
adodik, mert a rogzftett tranzisztorok 
labainak sfkja nem illeszkedik ponto- 
san a panel furataihoz kepzelt sikhoz. 
Ezert a tranzisztorok labait a magassagi 
elteresnek megfeleloen egy laposfogo- 
val enyhen „Z” alakban meg kell hajlf- 
tani. Az egysegcsomagban ket darab 
Pll-es borda talalhato, mert a kiveheto 
maximalis teljesftmenyhez egy nem 
elegendd. Tapasztalati uton eldonthetd, 
hogy az alkalmazas soran sziikseges-e 
mind a ket borda, vagy esetleg ventila- 
torral forszfrozott hutdssel besegftiink. 
Mindenesetre erdemes most a ket bor¬ 
da osszekotesehez sziiksdges mechani- 
kai munkat is elvegezni. Az egysegcso¬ 
magban talalhato ket osszekotd elemet 
es a bordan eredetileg meglevd furato- 
kat felhasznalva ez nem jelent proble- 
mat. Az osszekotd elemeken 3,5 mm 
atmeroju furatokat kell keszfteni, ami 
illeszkedik a bordak furataihoz. A ki- 
furt elemeket helyezziik a lamellak ko- 
ze es a mellekelt csavarokkal rogzft- 
siik! Termeszetesen mas rogzftesi es 
hutesi mdd is alkalmazhato, ha a mi 
ajanlasunk a olvasonk elgondolasanak 
nem felel meg. A tranzisztorok labai 
ezutan beforraszthatok. 

A muveletek vegzese soran iigyel- 
jtink a pontos munkara, a szakszeru 
forrasztasokra, hogy az osszeszerelt 
aramkor megjelenese esztetikus, elesz- 
tesre alkalmas legyen! 

Ha mindennel elkesziiltiink, akkor 
ellendrizzuk meg egyszer az dramkort, 
kiilonos tekintettel a kondenz&torok 
polaritasara! Ohmmerovel ellendriz- 
ziik a hutobordara szerelt tranzisztorok 
szigeteleset. Ha itt hiba van, az bizto-. 
san az aramkor tonkremenetelehez ve- 
zet! Az elso bekapcsolasra csak akkor 
keriilhet sor, ha minden rendben van. 
Igyekezziink elkeriilni az olyan figyel- 
metlensegbdl szarmazo hibakat, me- 
lyek vegzetesek lehetnek. Ennek meg- 


elozesere cdlszeru az elesztesnel olyan 
mddszert alkalmazni, ami altalanos er- 
venyu es minden teljesftmeny erosto- 
nel eredmenyesen alkalmazhato. 

Valamilyen modon limitalni kell a 
tapegyseg aramat, hogy zarlat eseten ne 
legyen nagyobb baj. Eire a celra leg- 
jobb lenne egy toroidtranszformator, 
amivel lassan lehet novelni a tapegyseg 
pufferfesziiltseget. Tekintettel arra, 
hogy aki csak egyszer (vagy legalabbis 
ritkan) epft erdsi'tot, biztosan nem fog 
ilyen draga eszkozt beszerezni, ezert 
mas megoldast kell keresni. Amator- 
szemmel nezve olyat, ami mindenki 
szamara elerheto es minimalis koltseg- 
gel beszerezheto. Nezziink szet az al- 
katreszkmalatban, hogy a toroidon kf- 
viil van-e olyan elem, amit egy erdsfto 
elesztesenel eredmenyesen alkalmaz- 
hatnank? Gondoljuk meg pontosan, 
hogy mirol van szo. Jo kozelftessel ket 
eset lehetseges. Az egyik, amikor a 
vegfok jol mukodik, a masik, amikor 
valami hiba van es fiistol, ha hagyjuk. 
Az elso esetben a nyugalmi aramfelve- 
tele normalis, 100 mA kortili. A maso- 
dik esetben valami anomalia van, az 
aramfelvetel megszalad es azt egy ido 
utdn mar csak a tap belsoellenallasa 
korlatozza. 

Ennek tiikreben a vedelmet egy 
olyan karakterisztikaju alkatresz latna 
el, aminek az ellenallasa kis aramoknal 
elhanyagolhato, nagy aramoknal pedig 
ugrasszeruen megno. Ilyen karakte- 
risztikaval rendelkezik a kozonseges 
izzolampa. Ennek tudataban kossunk a 
pozitfv es negatfv tapagba egy-egy iz- 
zolampat, aminek a fesziiltsege vala- 
mivel kisebb vagy megegyezik a tapfe- 
sziiltseg ertdkevel! A soros izzd alkal- 
mazasa bizonyos szempontbdl prakti- 
kusabb, mint a toroid transzformator, 
mert a bekapcsolas utan azonnal jelzi 
az erositd statikus allapotat. Az izzd 
vddelmi kepessege azon a tulajdonsa- 
gdn alapul, hogy a hideg- es a melegel- 
lendlMsa kozott tdbb mint egy nagy- 
sagrendi kulonbseg van. Ha az erdsftd 
jdl mukodik, akkor a nyugalmi aram- 
felvetele 100 mA kdriil van. Az izzd a 
kis drteku hidegellenallasa miatt ilyen 
aramfelvetelnel szinte rovidzarkent vi- 
selkedik, mintha ott sem lenne. Azzal, 
hogy nem vilagft, azt jelzi, hogy min¬ 
den rendben van. Fordftott esetben, ha 
az izzd vilagft, nagy aramfelvetelt je¬ 
lent, jelezve, hogy a rendszerben vala¬ 
mi baj van, de tudjuk, hogy nem csinal- 
hatunk nagy kart 6s kicsi a valdszfnu- 
sege annak, hogy tonkrement valame- 


lyik alkatresz. A nagy aramfelvetelt a 
tapasztalat szerint az ellenallasok fel- 
cserelese, panel vagy forrasztasi hiba, 
nagyfrekvencias gerjedes, ritkaban al- 
katreszhiba okozza. Az izzd segftsege- 
vel tobbnyire a hiba behatarolasa is le- 
egyszerusodik, mert az aramkor ilyen 
allapotban hosszabb ideig is bekap- 
csolva maradhat. Ez alatt biztosan fel- 
melegedik a hibas alkatresz, amit tapo- 
gatassal is azonosfthatunk. A hiba a 
meleg alkatresz komyezeteben kony- 
nyen megkeresheto. Ha ez nem segft, 
akkor muszeres meres sziikseges.Ez az 
izzolampas modszer barmilyen erosf- 
tonel eredmenyesen alkalmazhato. 

Bekapcsolas elott a tapfeszultseg 
mindket agaba kossiink egy-egy am- 
permerot, ill. ezek hianyaban egy-egy 
24 V-os izzot! Ilyen izzd az URBAN 
ELEKTRONIKANAL vasarolhato. 
Bekapcsolva a tapokat, a jdl mukodo 
erdsftonel az aramfelvetel terheles nel- 
kiil nem lehet tdbb, mint 100 mA, illet- 
ve az izzok nem vilagfthatnak. Az iz- 
zok vilagftasa komoly hibat, zarlatot 
jelez, de megvedi az alkatreszeket a 
karosodastol. Kezimuszerrel merjiik 
meg a kimeneti pont fesziiltseget. Itt 
vezerles nelkiil, normalis esetben 0-t 
kell memi. Ha ez teljesiil, kesz az aram- 
kor. Ha nem teljesiil, akkor hianyzik 
valamelyik tapfesziiltsdg, vagy DC- 
szint kertil a bemenetre vagy az alkat- 
reszek szorasa miatt a bemeneti diffe- 
rencialerosftdnel korrigalni kell. Erre 
nines beepftett trimmer, ezert a proble¬ 
ma a forrasztasi oldalon oldhato meg 
egy ellenallas utolagos beepftesevel. A 
differencialerdsfto T 2 tranzisztoranak 
bazisara egy 680 k£2-os ellenallassal 
DC-szintet juttatunk az ICi 8. labarol. 
Ekkor a kimeneti DC-szint mindenkep- 
pen valtozik valamilyen iranyba. Ha a 
valtozas a 0 feld tdrtdnik, de vagy nem 
eleg, vagy tulhaladta azt, valtoztassuk 
az ellenallas drtdket ugy, hogy a szint a 
0-hoz lehetd legkdzelebb legyen! 
100 mV-ndl nagyobb feszultseg nem 
engedhetd meg. Elkepzelheto olyan 
aszimmetria is, hogy az IC 4. labardl 
kell ugyanfgy -15 V-ot a T 2 bazisara 
juttatni, de a mintadarabokon mert el- 
terdsek ezt nem valoszfnflsftik. Ha ren- 
delkezesere all oszcilloszkop 6s hang- 
generator, akkor ezekkel ellendrizzuk 
az atvitelt! 

Ne feledkezziink meg arrol, hogy 
alacsony frekvencidn, 100 Hz alatt kell 
memi, kiilonben a bemeneti szuro vi- 
gasa miatt nem lesz jel a kimeneten es 
az erosftdt hibasnak gondoljuk! 
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A RADIOTECHNIKA £o^touar-e, £er-v-/ce a^an^ata/ 


IBM PC XT/AT-n futo programok: 


__J ' 1 M^PCBCCA V 2.0 NyAk'TERVEZo program 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP LaserJet III, IVL printereken 1:1,2:1 aranyu alkatresz- bs koteslistbt keszit. Ebbol a PCBCGA nyomtatott aramkort tervez. A 


nyomtatassal Normal es feliiletszerelt, kis-, illetve nagyfrekvencias panelek programhoz a lemezen rbszletes, kiprintelheto magyar nyelvu hasznalati 
tervezhetok a seaitsegbvel. Ebben a kategoriaban valoszinuleg a viiagon a utmutato talalhato, amelynek kivonatos printelt valtozatbt a lemezhez 
legolcsbbb! A program menuvezerelt (56 menupont), egerrel vagy mellekeljuk.UpgradeV1.3-rblV2.0-ra2500Ft,lemezcserevel.Aprogramangol 
billentyuzetrdl. Alemezen megtalblhato a NETConv V1.1 konvertalb program is, nyelvu! 

amely az ORCad NETLIST bllombnyabol a PCBCGA szamara olvashatb Fogyasztoi bra: 7500 Ft(1db lemezen, tomoritve). 



EXOR V 1.0 diqiTALisARAMkdR'SziivujLATOR program 


UJ! 


Az aramkort a szimulator kapcsolasi rajz szerkeszt6jevel rajzol- 
hatjuk meg, Kiprobalt kapcsolasokat konnyen beultethetiink ujak- 
ba. A rajz Epson matrix nyomtaton kirajzolhatb. Az interakti'v szi- 
mulbcio megjeleniti a logikai jelek idobeli iefolyasat es kijelzi a 
zbrlatokat, valamint az osszetett logikai elemek hazardjait. A prog¬ 
ram egyedulallo modon a felhasznalb altal is tovabbfejlesztheto, 
modosfthato. Ezt a programhoz mellekelt, szabadon felhasznal- 


hato 32-bites objektum orientblt programfejleszto komyezet 
biztositja. A szimulator hasznblatat kinyomtathato magyar nyelvu 
dokumentbcib bs angol nyelvu On Screen Help segiti. A hasznalati 
utasltbs a CD-n HTM formbtumban megtalblhato. Legalabb 486- 
os processzort, 16 MB RAM-ot, SVGA kbrtybt, egeret es Windows 
3.x-et vagy ujabbat igenyei. 

Fogyasztoiara: 7500 Ft(1 db CD-n). 


RTC EUkTRONikAi MERETEZO pROqRAMCSOMAq 


Kulonbbzb radiotechnikai/elektrotechnikai szbmltbsokra keszitett, bovitheto. Tartalmaz gazdasbgi szamitasokat es informacios fajlokat is. 
tablbzatkezelo. keretei kozott megvalbsitott matematikai modellek Reszletes ismertetese a Rbdibtechnika 1992/11. szambban talalhato 
gyujtemenye, egyszeru bbrbkkal illusztralva. 48 elektronikai jellegu meg. 

szamitasi problema oldhato meg a segitsegevel, ez a felhasznalb altal is Fogyasztoi ara: 1200 Ft (1 db lemezen, tomoritve, oninstallalb). 




KANYI V 2.04 kApcsoUsi ra]z rnyilvANTARTO pRoqRAM es AdATb/izis 


Nagy es folyamatosan bovulo adatbazissal rendelkezo, a korabbi klvul 200-nal tobb szakkonyv adatait vittiik be az adatbazisba. 
verziokhoz kepest lenyegesen atdolgozott, alaposan kibovitett nyil- Intelligens - akartobbszintes - kereses logikai fiiggveny alapjan! Saj^t, 
vantarto program. A kapcsolasi rajzokat ugyan nem, de azok tetszoleges (muszaki) targyu adatbbzisok is letrehozhatbk! Rovid. 


UJ! 


jellemzoit, fontos elemeit tbrolja. A Rbdibtechnika, a Rbdibtechnika ismertetese a Rbdibtechnika 2001/7. szbmaban megtalblhato. 
Evkonyve, a Hobby Elektronika idaig megjelent szamain, kiadasain F.ara:4500Ft ( 2 db 3 , 5 ’'-oslemezen,oninstallalb).Upgrade:2000Ft. 


EX LIBRIS koNyVTARi NyilvANTARTO RENdsZER 


Maximum 32 768 kotetes hbzi, iizemi, tanszeki stb. nemhivatalos jelent meg. Kezeleset barmikor lehivhatb On Screen Help segiti, bar 
konyvtarak szamara. Igen egyszeruen kezelheto, nagyon rugalmas reszletes hasznalati utmutat6 is tartozik hozz3 ASCII szbvegfajlban, rj 

programrendszer. Hardver-igenye: min. 386-os alaplap VESA-kom- kinyomtathato formaban. Specialis opcibja a naplozas. \ 

patibilis kartybval. Rovid leirasa a Rbdibtechnika 1996/5. szbmaban Fogyasztoi ara: 1800 Ft (1 db lemezen). • — 1 


■ 



TTL, CMOS, MEMORIA, TRANZISZTOR, DIODA kATAloquspRoqRAMok 


Egyszeruen kezelhetb programok, jelentos adatbazissal. A TTL-es CMOS Utobbiban a diodakon klviil megtalblhatok a tirisztorok, triakok, optocsatolok, 
katalogusok egyenkbnt mintegy 400, a MEM6RIA katalogus kb. 200 1C, a erbsitomodulok parameterei is. 

TRANZISZTOR katalogus 7500 tranzisztor, FET, MOSFET fobb para- 

metereit, a DlODA katalogus pedig kozel 7000 tlpus adatait tartalmazza. Akatalogusok fogyasztoi ara: egyenkent 990 Ft(1-1 db lemezen). 

As5EMbly_l pROqRAM IBM PC-s tanfolyamunkhoz (RT 1993/3-tbl). Fogyasztoi bra: 600 Ft (1 db lemezen). 

k A programok 3,5"-os (kOIOn keresre 5,25"-os) lemezeken kaphatok 6s - az Ex Libris, a KANYI, ill. az EXOR 
kivetelevel - barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatlbilis gepen futnak, amely tetszoleges szabvanyu 
monitorral, merevlemezes tarolbval 6s legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok munkanapokon 9-14 6raig. 

Clmunk: 1138 Budapest, Dagaly u. 11.1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932,239-4933. 

Postan, utanvettel is rendelhet; a posta- es csomagolasi koltseget felszamltjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 

_ E-mail: ham b azar@radiovilag.hu __ 

GRATISZ! Ha On programkinalatunkbol 6000 Ft feletti ertekben vasarol, egy DOSHELP-H programot kap ajandekba! GRATISZ!_J[^ 












Ha a fenti kapcsolassal elerheto 
60 W teljesftmdny kevesnek bizonyul a 
meglevo hangrendszerhez, akkor a kf- 
ndlatunkbol nagyobb teljesftmenyu 
subwoofer erosftd is vasarolhato. Ar- 


Az elektronikai aramkorok fejlesztese- 
hez, gyartasahoz es javftasahoz hasz- 
nalt muszerkeszlet fontos tagja a digi¬ 
talis frekvenciamero. Bizonyosesetek- 
ben, ha a frekvencia ertekenek kello 
pontossagu meghatarozasarol van szo, 
az alkalmazasa nelkiilozhetetlen. Ilyen 
feladatokkal talalkozhatunk peldaul az 
amator radiozas teriileten, ahol a kije- 
lolt frekvenciasavok beallftasat frek¬ 
venciamero nelkiil nem oldhatjuk meg. 
A hazai szaklapokban gyakran talal- 
kozhattunk frekvenciamero epftesevel 
kapcsolatos cikkekkel (legutobb a 
Hobby Elektronika 1999/1. es a 
2000/1...6. szamaban). Aki rend- 
szeresen olvassa a lapokat, tudja mirol 
van szo es fel tudja idezni magaban a 
sok TTL IC-t es hetszegmenses kijelzot 
tartalmazo aramkoroket. 

£ hagyomanyos digitalis frekven- 
ciamerok az aramkoreiket illetoen nem 
sokban ktilonboznek egymastol, hiszen 
az alapvetd feladat mindig azonos: meg 
kell szamolni az egysegnyi ido alatt 
bedrkezd impulzusokat, es az ered- 


ajdnlat az egyoldalas hirdetesben meg- 
talalhato. 

A bedobozolas elott alio 60 W-os 
subwoofer-erositS fot6ja a 20. abran 
lithato. 


menyt digitalis formaban ki kell jelez- 
ni. Termeszetesen a pontossag novele- 
sevel, a szolgaltatasok finomftasaval el 
lehet bonyolitani a rendszert. Tudjuk, 
hogy az abszolut pontossag megkoze- 
lftese minden esetben fontos, de a tobb- 
letszolgaltatasok nem mindig allnak 
aranyban a befektetett munkaval, kolt- 
segekkel, es a sok opciora az atlagos 
alkalmazasokban nines is sziikseg. Ez- 
zel kalkulalva jo, ha az ember elgon- 
dolkozik a sok TTL IC-t tartalmazo 
aramkor megepitese elott, hogy nem 
lehet-e a feladatot egyszerubben, ele- 
gansabban megoldani. 

A valasz egyertelmuen igen, hiszen 
tudjuk jol, hogy leteznek funkcionalis 
aramkorok, melyek kifejezetten frek¬ 
venciamero epftesdre keszultek. Ilyen 
peldaul az INTERSIL (ujabban MA¬ 
XIM) gyartmanyu ICL7216,. ICL7227 
IC-csalad. Ezek nem uj fejlesztesu 
aramkorok, ennek ellenere ma sines na- 
luk jobb (legalabbis a hobbista altal 
elerheto valasztekbol). Jol mutatja ezt 
a folyamatosan emelkedo aruk is; ez az 


oka, hogy a hazai kiskereskedelembeii 
nem is nagyon lehet beszerezni ezeket 
a tfpusokat. 

A megoldast tehat mashol kell ke- 
resni. Hasznalhato otletnek latszik a 
flash-memoriat tartalmazo gyors mik- 
rovezerlok alkalmazasa. A MICRO¬ 
CHIP kfnalataban kedvezo aron tald- 
lunk olyan mikrokontrollert, amelyik 
keves aramkori kiegeszftessel lefedi a 
megoldando feladatot. Ilyen a 
PIC16C711 mikrovezerlo, aminek a 
felhasznalasaval komoly, osszetett fel- 
adatok ellatasara alkalmas aramkorok 
alakfthatoak ki. 

A mikrovezdrld hasznalata ujszeru 
megkozelftdst kfnal a feladat megolda- 
sara. Ahhoz, hogy az egyszeru hardver 
megfeleloen mukodjon, szukseg van a 
mukodteto szoftverre, amit a kontrol- 
lerbe beepftett flash-memoria tarol. A 
program nelkiil az aramkor mukodes- 
keptelen. A szoftver hatarozza meg, 
hogy mit csinal a (iC-s rendszer: ha mas 
programmal toltjiik fel, mas muvelete- 
ket vegez. Ezert ugyanaz az aramkori 
elrendezes jol hasznalhato lenne pelda¬ 
ul impulzusszamlalasra is. 

A frekvenciamerore visszaterve, a 
mikrokontrolleres valtozatnal szoftve- 
res uton is eldfrhatjuk, hogy a kesziilek 
milyen szolgaltatasokat nyujtson. Ter- 
meszetesen korlatok itt is vannak, mert 
jelen esetben a PIC 16C711 -nel kotott a 
sebesseg, a flash-memoria merete, va- 
lamint arendelkezesre alio ki- es beme- 
netek szama. 

Az altalunk megvaldsftott muszer 
legfontosabb muszaki adatai: 


Bemeneti szint 

TTL 

Frekvencia- 

hateirok 

1Hz...20 MHz 

Mereshatarok 

1. 1 Hz...9,999999 MHz 
(1 s kapuido) 

2. 10 Hz...20 MHz 
(0,1 s kapuido) 

Tapfeszultseg 

5 V ±0,5 V 

Aramfelvetel 

60...100 mA, a kijelzett 
ertektol fuggoen 


4.1. A frekvenciamero mukodese 


A PIC 16C711 mikrokontrollerrel meg¬ 
valdsftott, sokak szamara talan megle- 
poen egyszeru, keves alkatreszbol alio 
frekvenciamero kapcsolasi rajza a 
21. abran lathato. A 18 labu mikro- 
kontroller minden kivezetese feladatot 
kapott. Megjegyzem, hogy eppen ez a 
szep ezekben a kontrollerekben, hogy 


4. Hetdekados 20 MHz-es frekvenciamero 
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21. abra 


a szolgaltatasaikat tekintve nem redun- 
dansak, ezert tervezeskor gondolko- 
zasra kesztetik a tervezot, hogy kiilon- 
fele trtikkoket alkalmazva probalja a 
csipben rejlo lehetosegeket az adott, 
sokszor kevesnek tund kivezetesen ke- 
resztiil megvalositani. Ragyogo pelda 
erre az URBAN ELEKTRONIKA fej- 
lesztoje dltal tervezett ndgylampas fu- 
tofeny ket valtozata, amelyek a Hobby 
Elektronika 1999/9., 10. szdmdbanjc- 
lentek meg. 

A hetszegmenses kijelzdk multi¬ 
plex vezdrldssel mukodnek. A szeg- 
mensek es a felhasznalt tizedespontok 
meghajtasat - kozvetve - a PIC egyet- 
len (17.) l£ba vegzi. A kozos katddokat 
az IC 2 decim&lis szamlalo hajtja meg 
egy-egy foldelt emitteres tranzisztor 
(T 1 ...T 7 ) segftsegevel. Ezek a tran- 
zisztorok biztosftjak a megfeleld feny- 
erdhoz szukseges impulzusszerfi csu- 
csaramokat. A sz&ml&lot ciklusonkdnt 
reszetelni is kell, ez a kontroller 18. 
labdn keresztiil tortenik. A reszetre itt 
azert van szukseg, mert a decimalis 
szamlalo csak 7 kijelzdt „villant fel”, a 
nyolcadik allapotra mar nines szukseg, 
ezert az IC-t ennek eleresekor alap- 
helyzetbe kell allitani. 

A K kapesolo az R 9 ellen&llason 
keresztiil a mdrdshatarvaltast (azaz a 
kapuido atkapcsol£sat) vdgzi. Az ICi 
drajelet az Xtal kvarc stabilizAlja. A 
frekvencia pontos beallftasa a C 3 trim- 
merrel tortdnik. A C 4 es C 5 a tapfesziilt- 
seget szuri. 

Az ismertetett hardvert mukodtetd 
szoftver a kovetkezd ciklusokat jAija 
vdgig: 

1. A mereshatdrvdlto kapesolo be- 
olvasasa (1/0,1 s valtds) Minden mdre- 
si periodus elkezdese eldtt a kontroller 
RA2-e s bitjenek allapota szerint agazik 
el, a program a mereshatarvaltd kap- 
csold altal kivalasztott ir&nyba. Az Rs 
es az R 9 az esetlegesen a portvonalakra 
keriild, nem TTL szintu jelek tul&rama- 
tdl vedi meg a kontrollert. 

2. A merendo impulzussorozat ka- , 
puzott (1 s-os vagy 0,1 s-os) szamlald- 
sa. A mdrendd jelet a RA3 ldb kapuzza 
a belsd szdmlald CLK bemenetdre (az 
R8 ebben is szerepet j&tszik), amit a 
mikrovezerld 8 bites iddzitd fokozata 
az eldosztdn keresztiil sz&mol. A sz£m- 
lAld tulcsordulasat a program egy belsd 
tdroldban szdmlalja. 

3. A 3 bdjtos eredmeny dtalakitdsa 
hetdekados, decimdlis formatumura. 
Ezt a feladatot a mikrovezdrldt mfikod- 
tetd program latja el, tobbszoros kivo- 


RT EK ’04 


53 






nassal a dekadok helyertekenek megfe- 
lelo ertekkel, harombajtos aritmetikai 
eljarasokes kodvalto tabla felhasznala- 
saval. 

4. A merest eredmeny folyamatos 
megjelemtese. 

4.2. A frekvenciamero szerelese, 
elesztese 

Az aramkor tervezdsekor az egyszeru 
felepites es az ebbol adodo kis meret 
eldrdse volt az elsddleges cdl. A 22. ab- 
ran bemutatott ketoldalas nyak ezt az 
elkdpzeldst tiikrozi. Ez a finomrajzola- 
tu panel amatdr eszkozokkel nehezen 
keszi'thetd el, ezert celszeru azt az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKA szakiizletben 
az egesz dramkor egysegcsomagjaval 
egyiitt megvasarolni. A topologiat ugy 
terveztiik meg, hogy az egyszeru dobo- 
zolas erdekeben a hetszegmenses kijel- 
z 6 k a panel hatoldalara keriiljenek 
(23. abra) a kijelzoket szaggatottan 
abrazoltuk). Az alkatreszek beiiltetese- 
nel erre figyelni kell, mert a kijelzSk 
szimmetrikus labkiosztdsuak, ezdrt 
mindket oldalrol beforrasztbato lenne- 
nek! 

Az epftes soran fokozott gonddal 
kell eljami. A ketoldalas, furatgalvani- 
zalt, finomrajzolatu nyomtatott aram- 
kori lap az utolagos hibaelharltast meg- 
nehezfti. A forrasztasa gyakorlott ama- 
toroknek vagy szakembereknek ajan- 
lott. Az IC-ket feltetleniil tegyiik fogla- 
latba, ez mobilitast kolcsonbz az aram- 
komek es kfmeli a panelt az elofor- 
dulhato javftasoknal! 

Ha mindent rendben talaltunk, ak- 
kor tegyiik helyiikre az IC-ket, majd 
kapcsoljunk 5 V-os tapfesziiltseget a 
jelzett pontokra es valamilyen kezmu- 
szerrel merjiik meg az aramfelvetelt! 
Ez nem lehet tobb, mint 60... 100 mA, a 
kijelzett ertektol fiiggoen. Hiba eseten 
oszcilloszkoppal vagy logikai ceruza- 
val ellendrizziik a 4 MHz-es kvarc- 
oszcillator mukodeset, illetve a 
CD4017es IC bemenetein a leptetoje- 
lek megletet! Hibatlan mukodes eseten 
bemenojel nelkiil a kijelzoknek csupa 
nullat kell mutatniuk. 

A tizedespont a mereshatarvalto- 
bemenet szintjetol fiiggoen jelenik 
mag: alacsony szint eseten a harmadik 
(„kHz”), magas szint eseten az otodik 
dekad elott („MHz”). 

A frekvenciamero pontossagat 
meghatdrozo 4 MHz-es kvarcoszcilla- 
tor a rajzon megadott ertekekkel mar 
beallftas nelkiil is elfogadhato pontos- 



22. abra 



23. abra 



saggal rezeg. A nagyobb pontossagi 
igeny eseten a kontroller oszcillatorat, 
az 02 kimenetere (15. lab) kapcsolt, 
hitelesnek tekintheto frekvenciamero- 


vel merve es a C 3 trimmerkondenzatort 
hangolva allfthato be. A szerelt, meg 
bedobozolatlan nyak mindket oldalarol 
kesziilt felvetelt a 24. abra mutatja. 
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1. abra. A 15 W-os hangerosi'to elolnezeti kepe 


Az amator laboratorium szamara sok- 
szor szuksiges egy olyan hangerosi'to 
kesziilek, amellyel hangszorok, mikro- 
fonok, lemezjatszok is egyib akusztikus 
egysegek kiprobalhatok. Erre a cilra 
akar filvezetos, akar elektroncsoves 
erositok megfelelnek. Egy kozepes mi- 
retu szobdban 10 ...20 Wkimenotelje- 
sitminy - jo hatasfoku hangsugarzoval 
- akkora hangerot hoz litre, hogy az 
megkozeli'ti az elviselhetdsig hatarat. 
Ez a teljesitminyszint mar elignek mu- 
tatkozik a szokasos miretu hangfalak, 
hangdobozok meghajtasara is. Mivel 
az utobbi ivekben ismet divatba jottek 
az elektroncsoves erdsitok - riszben 
nosztalgia, riszben hangminosigi 
okokbol - az itt kozlendo erositonk is 
elektroncsoveket tartalmaz a meghajto 
is vigerosito fokozataban. Erositonk 
mono iizemu, azaz nem alkalmas a szte- 
reofonikus iizem kit hangszorojanak 
meghajtasara, de ez az adott feladatra 
nem is volt cil. Haromcsatomas keve- 
robemenete rivin azonban jol alkal- 
mazhato play-backfelvitelek kiszitisi- 
re, tobb-mikrofonhelyes teremhangosi- 
tasra, vagy hdttirmusor bekeverisire 
(pi. zene, a szoveg alatt). 

Erositonk elolnezeti kepe az 1. abran 
lathato. A doboz 295 x 170 mm-es 
eldlapjan talalhatok a kezeloszervek, 
ugymint a szintmero muszer, az egyik 
csatoma (A) elolapi bemenete (5 polu- 
su Tuchel es bananhiively), a magas es 
mely hangszmszabalyozok potencio- 
meterei, A kiemeles/vdgas kapcsoloi, 
valamint a Jack-dugos es bananhiive- 
lyes fejhallgato-csatlakozok. A kime- 
neten levo hangszoro, amely a hatolda- 
lon csatlakoztathato, egy elolapi kap- 
csoloval kikapcsolhato. A kesziilek do- 
bozanak melysege 230 mm. 

Az erdsftd tombvazlatat a 2. abra 
mutatja. A harom fiiggetlen bemenet 
egy-egy potenciometeren keresztiil 
csatlakozik az elso fokozatra, amely 
egyben a kevero aramkort alkotja. A 
B£961-es MOSFET-ek valtoaramulag 
kozosftett drainjiikkel teljesi'tik a ha¬ 
rom csatoma osszeadasat. A csatomak 
szintje a bemeneti potenciometerekkel, 
mig a kevert jel szintje a kevero utani 
potenciometerrel (Volume) szabalyoz- 
hato. A bemeneti erzekenyseg a hatla- 
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pon levd harom tolokapcsoloval csa- 
tomankent 50 mV-ra vagy 10 mV-ra 
alh'thato be. A kevert kbzos jelet ket 
egymas utan kapcsolt hangszmszaba- 
lyozo aramkor koveti, amelyekkel a 
kozepes frekvenciakhoz kepest 
15...20 dB-es emelest, illetve vagast le- 
het letrehozni az alacsony; illetve a na- 
gyon magas frekvenciakra nezve. A ki- 
emeles vagy elnyomas merteke a csat- 


lakozo potenciorndterekkel szabalyoz- 
hato. Ezekben a fokozatokban is 
BF961-es tranzisztorok vegzik az ero- 
sftes, illetve az elvalasztas feladatait. A 
masodik (mdly) hangszmszabalyozot 
kovetoen egy ugyancsak tranzisztoros 
erdsftd hozza letre azt a jelszintet, ame- 
lyet a csoves fazisfordito aramkor igd- 
nyel. A fazisfordito fokozatban egy 
ECC83-as elektroncso mukodik a 
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klasszikus visszacsatolt kapcsolasban. 
A fazisfordito utan - az altalaban szo- 
kasos megoldasoktol elteroen - egy 
iker katodkoveto fokozatot (E88CC) 
alkalmaztam a ket vegcso meghajtasa- 
ra. Ezzel ugyanis kis impedancian es 
egyenaramulag csatlakozhatunk a ket 
vegcsore, kivedven annak esetleges 
szivargo racsaramat (pi. gazossag) 6s a 
tulvezerleskor fellepo racsaram erosen 
torzfto hatasat. 

Az elleniitemu k6t vegerosfto csd 
egy-egy PL508, amelyeket valamikor a 
csoves sz'fnesteve kesziilekek fiiggole- 
ges elteritd fokozataba terveztek. Ezek 
a csovek a maguk 12,5 W-os anod- 
disszipaciojukkal es relatfv nagy katod 
csucsaramukkal kivaloan alkalmasak 
akar 20...30 W-qs hangerositokhoz is, 
amennyiben a tapegyseg 350...400 V 
es 200 mA egyenaramu teljesftmeny 
leadasara kepes. Ezen erdsftoben egy 
szerenyebb, ambar gyari haldzati 
transzformator (Siemens Pegelsender 
trafoja) keriilt felhasznalasra, ezert a 
kimeno hasznos teljesftmdny csak 
mintegy 15 W-ban volt megadhatd. Az 
elleniitemu vegfokozat ultralinear kap- 
csolasu, ami azt jelenti, hogy a segdd- 
racsok a kimenotranszformator primer 
tekercsenek leagazasara csatlakoznak, 
megvalosftva ezzel a pentoda 6s a trid- 
da kozotti atmeneti mukodesi allapo- 
tot. A vegerdsito csovek AB-osztdlyu 
munkapontban vannak, amely munka- 
pont a katodkoveto fokozatokra csatla- 
kozo potenciometerrel (P 8 ) beallfthatd. 

A torzitasok csokkentesere negatfv 
visszacsatolast alkalmaztam az erdsito 
kimenete 6s a fazisfordito kozott. 

A felvezetos fokozatok 

Az erositd kisszintii aramkorei f61veze- 
tos kiviteluek 6s mindegyik fokozata- 
ban a BF961 tfpusjelu MOSFET-et al¬ 
kalmaztam (3, abra). Ennek jellegze- 
tes tulajdonsaga, hogy bemeneti kapa- 
citasa csak mintegy 3...5 pF es beme¬ 
neti ellenallasa a parhuzamosan kap- 
csolt ket gate elektroda ellenere is tobb- 
szor 1000 MQ erteku, valamint a cso- 
vekkel ellentetben nines szivargo 
„racsarama”. Ennek kovetkezteben a 
kozosftett ket gate, mint bemenet, ve- 
ddkqpdenzator alkalmazasa nelkiil 
csatlakoztathato akar 1 MQ-os, vagy 
meg ennel is nagyobb ert6ku potencio- 
meter csuszd erintkezdjere anelkiil, 
hogy a forgatas alatt serceges keletkez- 
hetne. Mivel ezek a tranzisztorok a ma¬ 
guk kb. 1000 MHz-es hatMrekvencia- 
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4. abra. A keszulek hatulnezete a dobozabol kiveve 


javal konnyen begeijedhetnek a csatla- 
kozo vezetekek induktivitasa kovet- 
kezteben, minden fokozatnal 10 kQ-os 
soros vedoellenallast alkalmaztam, ami 
meggatolja a begeijedesL Ez az ellenal¬ 
las a hangfrekvencias tartomanyban 
semmilyen hatranyt nem okoz. 

A keszulek elso fokozata egyben a 
haromcsatomas kevero, amelynek ha- 
rom tranzisztora egymastol fuggetleniil 
csatlakozik a csatomak bemenetere. 
fgy tokeletes elvalasztas adodik az 
egyes csatomak kozott. Az 5 polusu 
DIN csatlakozok (Tuchel) bekotese 
olyan, hogy ezekre a csatomakra szte- 
reo musor is erkezhet valamilyen hang- 
forrasbol es a csatlakoztatas nem okoz 
rovidzart a bal (L) es jobb (R) csatoma 
kozott, mivel ezek egy-egy 10 k£2-os 
ellenallason keresztiil vannak ossze- 
kapcsolva. Ezen ket ellenallas viszont 
letrehozza a monofonikus iizemhez 
sziiksdges L+R eredo osszeg-jelet. Az 
egyenaramu elvalasztas mind a beerke- 
zo L es R csatomak fele, mind pedig a 
keszulek bemenete fele biztosftva van 
a 2-2 db 150 nF-os levalaszto konden- 
zatorral. Mindharom csatoma-bemenet 
egy-egy 1 M£2-os szintszabalyozo po- 
tenciometerre csatlakozik, amellyel a 
beerkezd jelszint olyan ertekre szaba- 
lyozhato, amely meg nem vezerli tul az 
elso fokozatot. Ezen Pj... P 3 potencio- 
meterekkel lehet bealKtani a csatomak 
fiiggetlen hangszintjet, vagy megvalo- 
sitani a csatomak kozotti „atusztatast”. 
Mindharom potenciometerrel egy-egy 
100 k£2-os ellenallas van parhuzamo- 
san kapcsolva es fgy a bemeneti pontok 
impedanciaja jo kozelftessel 100 kQ, 
amely ertek altalaban megfelel a szoka- 
sos hangfrekvencias jelforrasok foga- 
dasara. A bemeneti kapacitas elhanya- 
golhatoan kicsi, mindossze 10...30 pF, 
amitelsosorban abelso amyekolt kabe- 
lek kepviselnek. 

Az erosfto bemeneti erzekenysege 
- a 15 W kimendteljesftmenyhez tarto- 
zo minimalis bemend jelszint - a P { ...P 3 
potenciometerek felszabalyozott alla- 
potaban jon letre, erteke 50 mV, ami 
altalaban elegendo a szokasos jelforraT 
sok fogadasara. 

Dinamikus mikrofonok esete- 
ben azonban azok jelszintje csak 
2,5^.. 10 mV, ami nem vezerelne ki az 
erdsftdt. Ezert lehetosegetteremtettiink 
a bemenetek erzekenyebbe tetelere 
ugy, hogy a bemeneti tranzisztordk 
erosfteset megnoveltiik 'azaltal, hogy a 
source-kori ellenallasokat egy-egy 
47 (iF-os tantdlkondenzatorral athidal- 
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hassuk. Ezek a kondenzatorok a 
Kj ...K 3 kapcsolokkal be-, illetve kikap- 
csolhatok a keszulek paneljenek hatso 
feliileten (4. abra). A kondenzatorok 
hatasara a bemeneti erzekenyseg 
10 mV-ra vdltozik, amely jelszint mar 
letrejon azon dinamikus mikrofonok- 
nal, amelyek 1:4-1:10 attetelfi mik- 
rofontranszformatorral csatlakoznak. 
Ez egyebkent azert is sziikseges, hogy 
a kabel altal felvett brumm-fesziiltseg 
es egyeb zavarok lehetoleg minel ki- 
sebb szinten legyenek tarthatok. 

Az A-csatoma csatlakozoja multip- 
likalva van az elolapon egy masik 5 
polusu csatlakozoval, illetve egy Sie¬ 
mens 3 polusu bananhiivellyel annak 
erdekeben, hogy egyszeru vizsgalatok- 
nal ne kelljen a kesziileket mindig hatul 
megkozelfteni. Termeszetesen a K, 
kapcsolo es a P, potenciometer az elo- 
lapi csatlakozon beadott jelre is hata- 
sos. A P!...P 3 potenciometerek celsze- 
ruen logaritmikus (B) karakterisztika- 
juak, mert az ilyen potenciometerekkel 
lehet az emberi fiil tulajdonsagainak 
megfeleloen szabalyozni a hangerot. 

A csatomakat fogado harom tran- 
zisztor drainkore egy-egy 10 k£2-os 
munkaellenallassal kapcsolodik a 
+12 V-os tapfesziiltsdgre. A drain 
elektrodak egyenaramulag „egymast 
nem latjak”, mert a 3,3 (iF-os tantal- 
kondenzatorok az egyenaramu kapcso- 
latot megszakftjak. Valtoaramulag 
(hangfrekvenciasan) azonban ezek az 
elektrodak parhuzamosan vannak kap¬ 


csolva a kondenzatorokon keresztiil es 
fgy mintegy 10 ki2/3 = 3,3 k£2 nagysa- 
gu kozos drainkdri ellenallasra dolgoz- 
nak. A femes kapcsolatot azert nem 
lehetett a drain-ek kozott Idtrehozni, 
mert a tranzisztorok szdrasa kovetkez- 
teben nem azonosak a drain-aramok es 
fgy az ott merheto fesziiltsegek sem; 
fgy egymast elhuznak, ami nem lenne 
kfvanatos. A 3 db 3,3 |xF-os kondenza- 
tor kozos pontjan a hdrom csatoma 
egymasra szuperponalt eredo jelejele- 
nik meg. Az innen tovabbmeno jel 
szintje a P 4 potenciometerrel szaba- 
lyozhatd. Ez a potenciometer a keszii- 
ldk tulajdonkeppeni hangero szabalyo- 
zo potenciometere. Itt szinten celszeru 
logaritmikus karakterisztikaju (B) po- 
tenciometert alkalmazni. A P 4 -et kove- 
to tranzisztor mdr a magashangszfn- 
szabdlyozo aramkor (Treble) szerves 
resze. Azon kfviil, hogy erdsfti a beer- 
kezo jelet, az RC aramkdmek egy meg- 
hatarozott, 10 k£2-os forrasimpedanci- 
at biztosft a drain-korben levd munka- 
ellenallasaval. A hangfrekvencia az 
1 (iF-os tantalkondenzdtoron jut to- 
vabb az RC hfd-dramkorbe. 

Az RC hfd-aramkor (Baxandall- 
szabalyzo; H-tag) rajzban baloldali 
100 ki2-os es 10 kf2-os tagokbol alio 
oszto tagja frekvenciafiiggetleniil 
20 dB-es leosztast hoz letre, amely 
csillapftast az RC kor elott levd tran¬ 
zisztor erdsftesenek kell kompenzal- 
nia. A H-tag jobb oldali ket ohmos 
ellenallasa (470 kii 6s 47 k£2) szinten 
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20 dB-t csillapft. Igy ha nem lennenek 
a K 4 kapcsolora csatlakozo kondenza- 
torok, akkor a P 5 potenciometer hely- 
zetdtol fuggetleniil mindig azonos 
nagysagu -20 dB-es jelszint jutna to- 
vabb a kovetkezd fokozatra. A IQ-en 
levo kdt kondenzator azonban a H-tag 
jobboldali osztojdt frekvenciafiiggove 
teszi, aszerint, hogy a 270 pF-os, vagy 
a 2700 pF-os kondenzator van bekap- 
csolodva, A 270 pF-os kondenzator ki- 
sontoli a 470 kH-os ellenallast ds a 
frekvencia novekedesdvel egyre na- 
gyobb jelet hoz ldtre a P 5 jobb oldali 
pontjan. Ha a 2700 pF-os kondenzator 
van bekapcsolva, akkor az a 47 k£2-os 
hfd-agat sontoli ki 6s a frekvencia no- 
velesekor kisebb a P 5 jobboldaldn a jel 
szintje. Igy ezzel a kapcsoloval az RC 
hidat a magasfrekvencids jelek kieme- 
lesere, vagy elnyomasara hasznalhat- 
juk. A kiemeles, vagy elnyomds (va- 
gas) merteke a P 5 -tel szabalyozhato. Ez 
az elsdrendu RC halozat 6 dB/oktav, 
vagy mas neven 20 dB/dekad meredek- 
segu frekvencia-amplitudd valtozds 
letrehozdsara kepes, amely meredek- 
seg altalaban elegendo -a szokasos ze- 
nei ds beszed-atvitel kellemesebbe te- 
telehez. A P 5 potenciometer baloldali 
allasaban a frekvenciamenet linedris a 
K 4 allasatdl fuggetleniil, mert a P 5 
1 M£2-os nagy ellenalldsa kovetkeztd- 
ben a H-tag jobb oldalan megjelend 
frekvenciaftiggo jel gyakorlatilag nem 
tudja befolyasolni a bal oldali linearis 
frekvenciamenetu tag osztasdt. A ma- 
gasfrekvenciakra hato RC halozat ele- 
mei ugy vannak megvdlasztva, hogy a 
frekvencia-kiemeles, vagy elnyomas ha- 
tasa csak kb. 1400 Hz-tdl felfele legyen 
erezheto az eldbb emlftett 6 dB/oktav 
meredekseggel. Az enndl alacsonyabb 
frekvenciakra nezve a halozat frekven- 
ciafiiggetlen es a P 5 helyzetdtol fiigget- 
lenul minden 1400 Hz alatti frekvencia 


kozel azonos szinttel keriil tovabbftas- 
ra. 

A Magas (Treble) hangszfnszaba- 
lyozd dramkort kozvetleniil koveti a 
Mely (Bass) szabdlyozo, amelynek fel- 
epftese az eldbbivel majdnem azonos. 
Csupdn a H-tag frekvenciafiiggo jobb 
oldalanak kikdpzdse ter el az eldbbitol. 
Itt a kiemelds, vagy elnyomds (vagas) 
kezdetet jelzo hatdrfrekvencia 750 Hz- 
re van beallftva es a mukodes hatdsos- 
saga az ennel alacsonyabb frekvenci- 
akra korlatozodik. A K 5 kapcsolo alld- 
satol fiiggoen itt is kb. 20 dB-es kieme- 
lest, vagy vagast lehet eldmi az egeszen 
alacsony frekvenciakra nezve. A P 6 po¬ 
tenciometer baloldali allasaban termd- 
szetesen ez az aramkor is frekvencia- 
fuggetlennd, azaz linedrissa valik, a K 5 
kapcsolo barmelyik helyzetdben. A P 5 
ds P 6 hangszfnszabdlyozo potenciome- 
tereknek cdlszerflen linearis (A) karak- 
terisztikaval kell rendelkezniiik. 

A teljes erosftd frekvenciamenete 
az 5. abran ldthato, a P 5 ds P 6 potencio- 
mdterek bal oldali (linedris) dlldsdban. 
A karakterisztika nagyon szdpen lined¬ 
ris, az dtviteli sdv 30 Hz...20kHz/-l ,5 dB 
ertdkkel definidlhatd. A vdgfokozat ter- 
heldse csak nagyon kis mertekben be- 
folydsolja a frekvenciamenetet. A K 4 
ds K 5 kapcsolokkal, valamint a P 5 ds P 6 
potenciomdterekkel megvaltoztathato 
frekvenciamenetet a 6 . dbra szemlelte- 
ti. A kdt karakterisztika a magas es 
mdly potenciomdterek jobboldali hely- 
zetdben vannak felvdve. A kdt karakte¬ 
risztika kozotti teriilet barmely pontja a 
potenciomdterekkel bedllfthato. Mivel 
a 750 Hz ds 1400 Hz kozotti frekven- 
ciatartomdnyra a magas ds a mdly sza- 
balyozo dramkor alig hatdsos, ezert ezt 
a tartomdnyt nevezhetjiik kozepes frek- 
venciaju savnak, amelynek frekvencia- 
ban mdrt kozepe kb. 1 kHz-en van. Ez 
nagyjabdl az a frekvenciadrtdk, amely- 


re az emberi fiil a legerzekenyebb ds a 
beszddtartomanynak is koriilbeliil ez a 
kozeppontja. 

A csoves fazisfordfto meghajtasd- 
hoz a rajzban utolso (jobb oldali) 
BF961 emeli a jel szintjdt a sziikseges 
ertdkre, ds ez a tranzisztor egyben na¬ 
gyon j 6 elvalasztdst is ad a P 6 nagy 
impedanciaju mozgo karja ds a fazis- 
fordfto cso kb. 1 MQ-os bemeneti el- 
lenallasa kozott. A P 7 trimmerpotenci- 
omdter segftsdgdvel ezen fokozat mun- 
kapontjat lehet beallftani ugy, hogy a 
tovabbmend jel torzftasa a leheto leg- 
kisebb legyen. 

A tranzisztorral mukodd fokozatok 
egy 175 x 45 mm meretu, egyoldalt 
folfrozott nyak-lemezen foglalnak he- 
lyet. Ennek foliarajzolatat a 7. dbra, 
beiiltetdset a 8. abra szemldlteti. A ke- 
sziildk panel alatti reszen helyet foglalo 
Pj, P 4 ds P 6 potenciometereket egy 
1,5 mm vastag,.40 x 180 mm-es alumi¬ 
nium lemez foglalja egysegbe ugy, 
hogy a harom potenciomdter ds az ezen 
lemezre rogzftett nyak-lemez kdt elola- 
pi csavar bontdsaval a kesziilekbdl ki- 
veheto. A potenciomdterek rogzftd le- 
mezet az elolaphoz, valamint a nyak- 
lemezt az aluminium lemezhez 2 db 10 
mm-es, illetve 2 db 20 mm-es menetes 
tavtartd rogzfti. A kdsziildkbdl kiemelt 
egyseg fdnykepe a 9. abran ldthato. 

Az elektroncsoves fokozatok 

A kdsziilek tovdbbi fokozatai kovetik 
az 1950-es evekklasszikus megolddsa- 
it (10. abra). A vegerdsftd elleniitemu 
kivitele miatt sziikseg van egy kdtfazi- 
sti, mas neven elleniitemu meghajtdjel- 
re, amelyet az ECC83 kettostri 6 da hoz 
Idtre. Ennek kapcsoldsara az jellemzd, 
hogy mfg a bal oldali triodafdl „teljes 
erdbedobassal” fesziiltsegerdsftdst hajt 
vegre, addig a jobb oldali trioda nagy 




58 


RT.EK’04 




negativ visszacsatolasa kovetkezteben 
csak egysegnyit erosit. A kdt anodon 
megjeleno hangfrekvencias jel fazisa 
ellentetes, egymashoz kepest 180°. A 
ket kimenojel szimmetriajat (amplitu- 
do-azonossagat) az anodokat bsszeko- 
to 2 db 1 MQ-os ellenallas szimmetri- 
ajabefolyasolja. Tobb fazisforditd kap- 
csoias koziil ez a valtozat tunt a legked- 



ibra. A felvezetos resz nyak-lemeze- 
nekfdiiarajzolata 
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vezobbnek, mivel az anodokrol levehe- 
to jel szintje a megengedheto minima- 
lis torzftassal ennel a kapcsoldsnal volt 
a legnagyobb. 

A fazisfordfto csovet kovetd 
E88CC kettdstrioda .tulajdonkeppen 
impedanciaillesztest vegez az ECC83 
aranylag magas anodkdri ellenallasa 
(130 kQ, paralel a csd R b -jdvel) es a ket 



8. abra. A felvezetos resz beiiltetese 



9. abra. A kiemelheto felvezetos 
resz a potenciometerekkel 


vegerdsito csd racsoldali bemeneti im- 
pedanciaja kozott. Az E88CC mindket 
tagja egy-egy katodkovetd, ami azt je- 
lenti, hogy a jel elvezetese a katodok- 
bol tortdnik es lgy a fokozatok erositese 
gyakorlatilag egysegnyi. Elonyt jelent 
azonban az, hogy a megelozd fokozatot 
legfeljebb az 1 MQ-os racslevezetd el- 
lenallasaval terheli es elvalasztja azt a 
vegerdsito csd szivargasi racsaramatol, 
valamint attol a racsaramtol, amely a 
tulvezerlesek pillanataiban leiiltetne a 
fazisfordi'tot. Ezen katodkovetok alkal- 
mazasaval megoldodik az a problema 
is, hogy a vegerosftd csoveknelaz eset- 
legesen fellepo gazossag kovetkezte¬ 
ben relatfv kicsiny racslevezetd ellen- 
allasokat volnank kenytelenek alkal- 
mazni (pi. 100 kQ-ot, vagy ennel ki- 
sebbet), ami elronthatna az alacsony- 
frekvencids atvitelt. Igy viszont a veg- 
erdsitoknek a racslevezetd ellenallasait 
azok a 27 kfi-os ellenallasok kepvise- 
lik, amelyek egyben a katodkovetdk 
katodoldali munkaellenallasai is. 

A kdsziilek bekapcsolasakor, ami- 
kor mdg a csovek katodjai hidegek, a 
ket vegcso -150 V-tal le van zarva es 
csak az E88CC feifutesevel jon letre az 
a kb. 30...32 V-os negativ racsfesziilt- 
sdg, amely a vegcsovek AB-osztalyu 
munkapontjahoz sziikseges. Ez az iize- 
mi eldfeszultseg a P 8 potenciometerrel 
szabalyozhato olyan ertekre, ahol a tel- 
jes rendszer torzitasa a kis amplitudoju 
jelekre nezve is a lehetd legkisebb. Az 
AB-osztalyu munkapont a kis jelekre 
n£zve egy A-osztalyu beallitas, azaz 
ilyenkor a kivezerlessel gyakorlatilag 

nem'v&lVozAVL a cso-vek anodaiama. Na- 
gyobb jelek eseteben azonban az ellen- 
iitemu rendszer B-osztalyuva valik, a 
csovek anodarama erdsen amplitudo 
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fiiggo. Az AB-osztalyu munkapont az 
A-osztalyu beallftasnal kisebb anod- 
aramot feltetelez, de nagyobbat annal, 
amelyet a I a -U g karakterisztika konyo- 
kenek helyzete hataroz meg (B-osz- 
taly). A mi esetiinkben az adott anod¬ 
es segddr&csfesziiltsegek mellett a ket 
PL508-as cso egyenkent 25 mA katod- 
dramot vesz fel nyugalmi allapotban 
(kivezdrlds nelkiil). A 15 W-hoz tartozo 
teljes kivezdrlds eseten viszont a katod- 
aram csovenkent eleri a 70...90 mA-t, 
ami csucsaramban ennek mintegy a 
ketszereset jelenti. Nyugalmi allapot¬ 
ban es kisszintu vezdrlesnel a csovek 
alig vannak igenybeveve, ami jd hatds- 
sal van az elettartamukra es Mtermele- 
siikre. 

Az M elolapi mtfszerrel a K 7 kap- 
csolo egyik allasaban a kdt cso kozos 
katodaramat merjiik, aminek csak el- 
lenorzesi szerepe van, mivel a muszer 
fo feladata a kapcsolo masik allasaban 
a kimendjel szintjdnek ellenorzdse. A 
katddok es a muszer koreben levo el- 
lenallSsokkal a vegkitdrdst 200 mA-re 
kalibrdltam, amely erteket a ket csd 
egyiittesen csak eros tulvezerleseknel 
eri el. A K 7 kapcsolo masik alldsdban a 
kimeno jelszintet meri, egy Graetz- 
egyeniranyftdn kereszttil (4 x OA1160), 


amit a kimenotranszformator szekun- 
derenek legalso tekercse taplal. 

Ugyanerrdl a pontrdl taplalkozik a 
ket fejhallgatd-csatlakozo, amelyek az 
elolapon helyezkednek el es a hatoldali 
hangszorokimenettdl elteroen nem 
kapcsolhatok ki a eldlapi kapcso- 
loval. Ugyancsak errdl a tekercsrol (2) 
van elvezetve a kimeneti jel a negatfv 
visszaicsatolas celjara, amelyjelafazis- 
fordftd ECC83 bal oldali triodajara ha- 
tdsos. fgy a teljes csoves rendszer be 
van vonva a negatfv visszacsatolas hu- 
rok-aramkordbe. 

S zdlnunk kell a katodkovetd kdt tri- 
oda (E88CC) kozds anodjaba helyezett 
aramkori reszletrdl. Az anddokat tapfe- 
sziiltsdggel ellato 2,4 kfl-os ellenal- 
lason nyugalmi allapotban es a nevle- 
ges kivezerlesek alkalmdval csak olyan 
kicsiny az aramvaltozas, hogy az ellen- 
allason fellepo valtdfesziiltsegu kom- 
ponens nem gyujtja ki a tulvezerles-jel- 
zo LED-et a Graetz-egyeniranyfton ke¬ 
reszttil (4 x OA1182). Mdr csak azdrt 
sem, mert a ket parhuzamos-an kotott 
anod eredd anodaram valtozasa egy- 
mast kiejti, ha a ket csd szimmetrikusan 
van vezerelve. Megvaltozik a helyzet 
azonban akkor, ha a vegerdsftd csovek- 
nek racsarama keletkezik a tulvezerles 


kdvetkezteben. Ilyenkor a vezerlofe- 
sziiltseg mindket felperiodusanak csu- 
csaiban akar 10...50 mA-es impulzus- 
szeru csucsaramok johetnek ldtre, ame¬ 
lyek a 2,4 kQ-os ellenallason jelentds 
nagysagu es ketszeres frekvenciaju jel- 
csomagokat hoznak letre. Ezek mar ki- 
gyujtjak a LED-et az egyeniranyfton 
keresztiil, jelezven azt, hogy a vegerd¬ 
sftd fokozatot tulvezereltiik. Kisebb 
racsaramok beallta eseten a rendszer 
meg nem torzft jelentdsen, mert a kdt 
katddkovetd gyozi arammal a pozitfv- 
ba mend rdcsokat, de a LED mir ezt az 
allapotot is jelzi. A LED a 400 (iA-es 
szintmdrd muszer skaldj^ba van bedpft- 
ve (egy rdgi, orosz gyartmdnyu magne- 
tofonbdl szdrmazik). 

Ez az egyeniranyftd ds a csatlakozd 
RC elemekegy 45 x 50 mm mdretu egy 
oldalon folfrozott nyak-lemezen kap- 
tak helyet, amelynek fdliarajzolata a 
11. abrdn, beultetdse a 12. abran lit- 
hato. Az elektroncsovek elhelyezeset a 
panel felett.a 13. abra szemldlteti. 

A kimenotranszformator 

Kiilon fejezetet kell szannunk a kime- 
ndtranszformatorra, mert ez az aram- 
kori egysdg mindig kritikus pontja a 
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11. abra. A Graetz-egyeniranyitok 
nyak-lemdze 


csoves elleniitemu vegfokozatoknak. 
Kdsziilekiinkben egy SM-74 tipusjelu, 
tekercselt vasmagu, ugynevezett 
Hypersil transzformatort alkalmaz- 
tunk, amelynek vasmag-keresztmet- 
szete q = 7 cm 2 . A szokasos dinamole- 
mezbol kesziilt vasmagokkal szemben 
ennek az az etdnye, hogy mig az elob- 
biek telitesi magneses indukcioja B = 1 
.... 1,2 tesla, addig a Hypersil vasaknal 
ez az ertdk elerheti a B = 1,6... 1,8 tesla 
erteket. Ezen kivtil a Hypersil vasma- 
gok relatfv permeabilitasa (|X r ) 2-2,5- 
szerese a hagyomanyos dinamoleme- 
zekenek. A fentiekbol kovetkezik, 
hogy a Hypersil vasmagu transzforma- 
tor azonos teljesitmeny atvitele eseten 
sokkal kisebb meretu lehet, mint egy 
hagyomanyos transzformator. 

Az SM-74-es transzformatort ugy 
mereteztiik, hogy a leheto kicsiny ala- 
csonyfrekvencias torzitas erdekeben a 
magneses indukcio csucserteke ne lep- 
je tul a B = 0,8 tesla erteket. Ez a regi 
MKSA rendszerben megfelel B = 
8000 gauss indukcionak. 

Annak ellenere, hogy elleniitemu 
fokozatoknal nem okvetleniil sziikse- 
ges a vasmagban legrest hagyni, megis 
0,1 mm-es legist hagytam ugy, hogy 


az illeszkedo feliiletparok kozd egy- 
egy 0,05 mm vastag papfrcsfkot he- 
lyeztem. Az idevonatkozo irodalmak 
szerint ezzel javfthato a csovek aszim- 
metriajabol eredo torzitas. Az 1. tabla- 
zatban feltiintettem a torzitasi viszo- 
nyokat legreses es legres nelkiili eset- 
ben. 

A frekvenciamenet azert valtozik 
meg a legres hatasara, mert a legrestol 
meredeken fiigg a tekercsek induktivi- 
tasa. Nagyobb legres egyre kisebb in- 
duktivitast jelent. A torzitas megnove- 
keddse a legres elhagyasa eseten kiilo- 
nosen akkor erzekelheto, ha a ket cso 
.egydbkent szimmetrikus anodaramat 
aszimmetrikussa toljuk el az eldfe- 
sziiltsegek megvaltoztatasaval. (vagy 
ha a csovek nem egyforman oregsze- 
nek a kesziilekben). Ilyenkor a torzitasi 
harmonikusok nem csupan paratlan sza- 
mu frekvencia-osszetevobdl allnak (mint 
elleniitemu fokozatok eseteben), hanem 
megjelennek a paros osszetevok is. 

A kimenotranszformator jellegze- 
tes adatai a primer oldali induktivitas, 
akar a betaplalasi pont es az egyik 
anod, vagy akar a ket anod kozott mer- 
ve es az optimalis teljesitmeny-leadas- 



12. abra. A Graetz-egyeniranyitok 
beultetese 



13. abra. Az elektroncsoves resz 
elrendezese a panel felett 


hoz tartozo primer oldali impedancia, 
szinten vagy csak az egyik oldalra, 
vagy a ket an6d koze vonatkoztatva. Ez 
utobbi egyebkent a primer/szekunder 
menetszam dttetel es kisebb meftekben 
az ohmos vesztesegek fiiggvenye. Na- 
gyon fontos, hogy a primer es szekun- 
der tekercsek kozotti szort induktivitas 
a leheto legkisebb legyen, mert ez a 
jellemzo korlatozza a transzformator 
felso iizemi hatarfrekvenciajat. A szort 
induktivitas minel kisebb erteken valo 
tartasa erdekeben megosztott tekercse- 
lest kell alkalmaznunk mind a primer, 
mind a szekunder tekercset illetoen, 
hogy a koztiik levo magneses csatolas 
minel szorosabb lehessen. Alacsony 
frekvencian ezt a szoros csatolast a te- 
kercs belsejeben levo vasmag automa- 
tikusan biztositja azzal, hogy magaba 
suriti az erovonalakat, de nagyobb 
frekvenciakon a menetek kozotti mag¬ 
neses kapcsolatnak kell nagyon szoros- 
nak lenni. Meglepoen azt tapasztaltam, 
hogy kb. 2000...5000 Hz felett szinte 
kozombos az, hogy a cseveben van-e 
vasmag, vagy nincsen, az atvitt telje- 
sitmeny nem valtozik. Ez azert van igy, 
mert a vasmag magneses igenybevetele 
a frekvenciaval forditottan aranyos. 

A kimenotranszformatomal a pri¬ 
mer tekercset 2x2 = 4 reszre osztottuk 


Ittinden, ami a tiketket heltl ECLERIHS 

AUDIO CREATIVE POWER 

- Fix es mobil, bonyolult, nagyterek 
hangrendszereinek tervezese, kivitelezese, bemerese 
BCMUTRTOTCRCM: - Hangsugarzok gyartasa, forgalmazasa, 

2225 0116 Pesti ut 69 ‘ Hangsz6r6k gy^rt^sa, forgalmazisa, 

06-29/320-071 ' KiegeszltS egysigek (hangprocesszorok, 

06-29/320-688 crossoverek stb.) gyartasa, 

6-29/322-225 forgalmazasa, 

-100 V-os inform£ci6k6zl6 rendszerek 


Telefon: 
Tel./Fax: 
Fax: 0 




http://www.reflexsound.hu tervezese kivitelezese, ^ 

e-mail: reflex@reflexsound.hu - Hangrendszerek berbeadasa, ^ 
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I.tabldzat 


Jeilemzd 

L4gres 

nelkul 

0,1 mm-es 
legrdsse! 

Frekvenciamenet 20 Hz-en 

-0,5 dB 

-1 dB 

Frekvenciamenet 30 Hz-en 

-0,1 dB 

-0,2 dB 

Torzftds 30 Hz-en, 15 W-nAI 

. 9,5% 

7% 

Torzftas 75 Hz-en, 15 W-ndl 

5% ■ 

4,5% 

Torzftds 100 Hz-en, 15 W-ndl 

3,6% 

3,5% 


2. tablazat 


Tekercs 

Menet- 

szam 

Huzaldtm6r6 

[mm] 

Egyenaramu ellenaiias 

[SI] 

7. 

580 

0,18 CuZ 

66 

6. 

86 

0,45 CuZ 

1,8 

5, 

580 

0,18 CuZ 

60 

4. 

2x43 

0,45 CuZ 

2x0,85 

3. 

580 

0,18 CuZ 

55 

2. 

86 

0,45 CuZ 

1,6 

1 . 

580 

0,18 CuZ 

49 



14. 6bra. A kimen6traf6 tekercsel- 
nek helyzete a cseven 


es a resz-tekercsek kozeiben 3 db sze- 
kunder tekercset helyeztiink el, amint 
azt a 14. abra vdzlata mutatja. Az 
egyes tekercs-reszek beliilrdl - a vas- 
mag feldl - vannak szamozva 6s ezt 
feltiintettem a kapcsolasi rajzon is. 
Minden tekercs azonos menetirannyal 
lett tekercselve 6s a rajzon a fekete 
pontok a tekercsek kezdetdt jelolik. A 
transzformator tekercselesi adatait a 


2. tablazat tartalmazza. A 4. szdmu 
szekunder tekercs kozdpledgazasos a 
hagyomanyos modon, azaz a ket fel-te- 
kercs nem paralel vezetett ket huzallal 
kdsziilt, bar ez a megold&s elvileg jobb 
lehet. A ket primer tekercs induktivita- 
sa egyenkent 8 H (100 Hz-en merve), 
az anodokon merhetd valtoaramu im- 
pedancia egyenkdnt 900 Q az ohmosan 
terhelt szekunder tekercs eseten. Az 
ezen ket adatbol szdmfthatd also hatdrf- 
rekvencia: f = 18 Hz/~3 dB, amely er- 
tek a meresekkel is jol igazolhato. Ezen 
ulttalinear kapcsolasnal a segedracsok 
a menetsz&mok feldndl csatlakoznak a 
primer tekercsre, szemben az optima- 
lisnak tartott 0,4-szeres leagazas he- 
lyett. 

A szekunder tekercs harom reszre 
osztasa lehetdve teszi azt, hogy a kime- 
net tobb, ktilonbozd impedahpidval le- 
gyeri terhelhetd. A terheld ellen&llds a 
kapcsolasi rajzon R T = 40, amikor is 
a h^rom 86 menetes tekercs parhuza- 
mosan van kapcsolva. A15. dbran be- 
mutatom, hogy a szekunder tekercsek 
kapcsoldsdnak vari&ciojaval hogyan 


lehet az optimalis kimeneti terheld im- 
pedanciat 8 Q-ra, 16 fl-ra, 25 Q-ra, 
vagy akar 36 Q-ra modosftani. Ezeka 
nagyobb impedanciak tobb kis hang- 
szoro sorba kapcsolasa, vagy vegyes 
kapcsolasa eseten lehetnek sziiksdge- 
sek. A fekete pontok itt is a tekercsek 
kezdetet jelolik. Ugyeljiink arra, hogy 
a negatfv visszacsatolas vezeteke, a fej- 
hallgato kimenet es a szintmerd egyen- 
iranyftoja mindig ugyanarrol a foldelt 
vegu (legalso) tekercsrol kapjaa jelet! 

A negatfv visszacsatolas 

Negatfv visszacsatolassaljavftani lehet 
az erdsftdk parametereit. A kimeno- 
transzformator szekunder tekercsdrol 
(2) elienfazisban keriil vissza a leosz- 
tott jol az ECC83 baloldali csdfeleriek 
katddjara. Ezaltal a csoves rendszer fe- 
sziiltsdgerdsftese lecsokken. Ez a csok- 
kends az adott kapcsolasban 7 dB, ami 
azt jelenti, hogy kb. 2-szer akkora jellel 
kell vezdrelni a csoves rdszt, mint ami 
visszacsatolas ndlkiil elegendo lenne. 
A negatfv visszacsatolas hat&sara azon- 
ban kb. ilyen aranyban javul a rendszer 
linearitasa, azaz a torzftasa. Egyben az 
erdsftd belsd ellenallasa (generator-el- 
len&llasa) is lecsdkken, amelynek drte- 
ke a teljes frekvenciatartomanyban 
R b = 1,4 Q. Az erdsftd torzftasi tenyezo- 
je (k) a frekvencia fiiggvenydben val- 
tozd, mert a kimendtranszformdtor vas- 
m&gjaaz alacsonyfrekvencias tartoma- 
nyokban fokozottabban van felger- 
jesztve, mint a magasabbfrekvenciak 
eseteben. A torzftasi tdnyezo valtozdsdt 
a frekvencia fiiggvenydben a 16. dbra 
szemldlteti. A diagram Altai mutatott 
drtekek csak nagyobb meretu kimend- 
transzformdtorral lenndnek csokkent- 
hetok a 30... 100 Hz tartomanyban, 
mert az itt levd torzMst a vasmag non- 
linearitdsa okozza. A 100 Hz-nel ma- 
gasabb frekvenciakon a kapott drtekek 
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16. abra. Atorzita- 
si tenyezo a frek- 
vencia es a telje- 
sitmeny fuggve- 
nyeben 


atlagos celra teljesen kielegftoek. Az 
abran is feltiintetett 15 W-os nevleges 
kimendteljesftmeny folyamatos (szi- 
nuszos) iizemre ertendo, beszed vagy 
zene eseteben az ugynevezett zenei 
csucsteljesftmeny ennel valamivel na- 
gyobb, kb. 18 W. A negatfv visszacsa- 
tolas elvileg a teljes frekvenciatarto- 
manyra hatasos, de a visszacsatolas 
merteke fiiggvenye a kimenotranszfor- 
mator atviteli tulajdonsagainak. Igy 


peldaul a magasfrekvencias tartoma- 
nyokban (5...50 kHz) a fellepo amplitu- 
do- es fazishiba kovetkezteben a negatfv 
visszacsatolas hatasossaga mar az 5...20 
kHz-es szakaszon is romlik. Ugyanis 
ezen frekvenciak 2-szereset es 3-szorosat 
is at kellene vinnie a rendszemek. 

A kimenotranszformator nagyfrek- 
vencias fazishibajat korrigalando, a ne¬ 
gatfv visszacsatolas 2 db ellenallasbol 
alio osztojat (3 kQ es 330 Q) az 1 nF-os 



18. abra. A bemeneti nyak-lemez 
beiiltetese 



17. abra. A bemeneti szerelvenyek 
nyak-lemeze 




Teljes valasztekban! Hangszoro, hangdoboz, hangvalto-alkatreszek... 

I HANGSZbRb 2000 Kft. Sz6kesfeh6rv£r, Zamoly koz 3. 
Tel.: 06-22-329-954, fax: 06-22-337-072 
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kondenzator pdrhuzamos kapcsolasa- 
val frekvenciafiiggdve kell tennunk. 
Ellenkezo esetben a 20 kHz-en merhe- 
t6 k = 3,5%-os torzftas helyett kb. 7%- 
ot kapnank. Negatfv visszacsatolas ndl- 
kiil az 1 kHz-en mert torzftasi tenyezS 
az alabbi m6don alakul: 

15 W-on k = 8,0%, 10 W-op k = 6,7% 
5 W-on k = 3,5%, 1 W-on k = 1,7% 

Itt kell megemlftenunk, hogy az ult- 
ralinear kapcsolas onmagaban is egy- 
fajta negatfv visszacsatolast kepvisel, 
mert a kimendtranszformator primer 
tekercsdnek fdl-fesziiltsege ellenfdzis- 
ban hat a csovek segedracsaira, javftva 
ezzel a kapcsolas linearitasat. 

A jel-zaj viszony 

Egy hangerdsfto esetdben mindig fon- 
tos parameter a jel-zaj viszony, amely 
felvilagosft arrol, hogy a hasznos jel 
mellett mekkora amplitudoval vannak 
jelen a nemkfvanatos zavaro jelek. 
Ezek a zavard jelek reszben a valtoara- 
mu halozat fel<51 drkeznek, reszben pe- 
dig az alkatreszek fizikai mukodesebol 
adodnak. Ennek megfelelden periodi- 
kus (50 vagy 100 Hz-es) brumm-fe- 
sziiltsdg, vagy rendszertelen feherzaj- 
jellegti sustorgas keriil a kimenetre a 
hasznos jelen kfviil. 

A ndvleges kimendteljesftmeny 
1/10 000-ed resze mar jol hallhato egy 
hangszdrdban vagy fejhallgatoban, 
csendes komyezetben. Esetiinkben ez a 
-40 dB-es zajszint 1,5 mW-ot jelent. A 
kozephullamu AM adok jel-zaj viszo- 
nya szokott 40;. .46 dB lenni, mfgaz 
URH-FM rddidknal ez az ertek 

60.. .66 dB. A CD-lejatszok es a digita¬ 
lis hangatvitel meg ennel is jobb, 

70.. .80 dB-es ertekkel szamol. 

Mivel er<5sft6nk meglehetosen 

szukre van osszedpftve, a halozati 
transzformator magneses szorasdbol 
nem lehetett kivonni a kisszintu be- 
menti fokozatokat. Ennek kovetkez- 
menye az, hogy akeszuldkjel/zaj szint- 
je nem jobb 64 dB-nel, amely legna- 
gyobb reszt 50 Hz-es brummfesziilt- 
segbol adodik es csak elenyeszo mer- 
tekben tartalmaz feherzajt. A hangszo- 
rdban vagy fejhallgatoban - gyengen 
ugyan, de hallhato a bekapcsolt allapot 
(regen gdphangnak hfvtak). 

A brumm csokkentdse erdekeben a 
bemeneti amyekolt kabeleket es poten- 
ciometereket egy kozbs helyre kell f61- 
delni es megakadalyozni azt, hogy az 
dmydkolt harisnya mdshol is erintkez- 


zen az egyebkent foldkent hasznalt fern 
panellal. Ezert a hatoldali bemeneti Tu- 
chel csatlakozok szigetelten vannak 
felszerel ve egy kozbeiktatott bakelit le- 
mezre, amint az a 4. abra fenykepen is. 
lathato. A fentebb emlftett 64 dB-es 
jel-zaj viszonynal jobb erteket erhe- 
tiink el, ha 50 mV-nal joval nagyobb 
bemend jelet jutattunk a kesziilekhez es 
mind a csatoma szintszabdlyozo poten- 
ciomdteret, mind a kozos hangerdsza- 
balyozo potenciometert valamilyen le- 
szabalyozott dllapotba tessziik. Igy 
70 dB feletti jel-zaj viszony is elerhe- 
t6. Kb. 55 dB-re romlik a jel-zaj vi¬ 
szony akkor, ha a bemenetet 10 mV-os 
helyzetbe kapcsoljuk. 

A jel-zaj viszony javitasat celozza 
az is, hogy a bemeneti csatlakozok RC 
szerelvenyeit hordozo 35 x 85 mm me- 
retfi kis nyaklemezt sem foldeljiik a 
mechanikus szereles helyen, hanem a 
foldet az amyekolt kabelek harisnyaja 
hozza. Ezen nydk-lemez a hatsd beme¬ 
neti csatlakozdk mellett van felszerelve 
apanelenbeliil.F61iarajzolataal7. ab- 
ran, beultetese a 18. abran lathato. 

A tapegyseg 

Az erdsftdt egy gy^ri haldzati transz¬ 
formator latja el a megfelelo feszult- 
segekkel. Igy nem dll modunkban te- 
kercselesi adatokat megadni, de a sze- 
kunder tekercseken merheto fesziilt- 
segek szerepelnek a tapegyseg kapcso- 
lasi rajzan (19. abra). A Tr 2 transzfor¬ 
mator q = 10,5 cm 2 vasmagkeresztmet- 
szetu. Az egyes tekercsek ohmos ellen- 
allasat a 3. tablazat tartalmazza. 

Az ellenallas- es feszultsdgadatok, 
valamint a vasmagkeresztmetszet egy 
esetleges transzformator-tekercseles 
alkalmaval lehetnek iranyadoak. A 
240 V-os szekunder tekercs szolgaltat- 
ja a kesziilek tulajdonkeppeni anod- 
tapfesziiltseget, mlg a 180 V-os tekercs 
csupan a kevesse terhelt negatfv elofe- 
sziiltseg eloallftasat szolgalja. Mindket 
tekercsen egy Graetz-egyeniranyfto ta- 
lalhato, amely ek 4-4 db 1N4007 tfpusu 
dioddbol allnak. A mas radiokat erinto 
keresztmodulacios jelenseg megsziin- 
tetesere szolgal a 4 db 15 nF-os es 
400 V fesziiltsegturesu stiroflex kon- 
denzdtor. Az egyeniranyftok egy, a 
transzformator csavarjaira rogzftett, 
100 x 85 mm mdretu nyaklemezen fog- 
lalnak helyet, amely nyakrol nem adok 
rajzot, annak egyszeru volta miatt. 

A kesziilek szurdkondenzatorakdnt 
2 db 200/100/50 ^iF-os, 350 V-os elekt- 


3. tablazat 


Tekercs 

Fe- 

sziilt- 

sdg 

[V] 

Egyendramu 

ellendllds 

[£1] 

- Primer 

230 

20 

1.szekunder 

240 

100 

2. szekunder 

180 

40 

3. szekunder 

6,3 

0,2 | 

4. szekunder 

6,3 

0,2 


rolitikus kondenzatort haszndltam, 
amelyek valamikor hazai gyartmanyu 
fekete-feher tevekesziildkekben telje- 
sftettek szolgalatot. Az egyik apozitfv, 
a mdsik a negatfv fesziiltsdget szuri. A 
200 (i.F-os puffer-kondenzdtorokkal 
.pdrhuzamosan kapcsolt 100 kQ-os, 
2 W-os kisiitfS ellenallas eletvedelmi 
edit szolgal, amennyiben kb. 10 mdsod- 
perc alatt 50 V ala siiti ki a kondenzd- 
torokat a kdsziilek kikapcsoldsatol sza- 
mftva. 

A vdgfokozat kozvetleniil a puffer- 
kondenzatoron merheto legnagyobb 
pozitfv fesziiltseget kapja, mfg a ket 
kettostrioda fojtotekerccsel szurt tdpfe- 
sziiltseget kap, amint az a csoves foko- 
zatok kapcsoldsi rajzan jol latszik. Az 
itt alkalmazott fojtotekercs induktivita- 
sa 3 H, ohmos ellenallasa 900 Q. Me- 
rete a kesziildk hatulnezeti fenykepe 
alapjan megbeesulheto. A tranzisztb- 
ros reszek +12 V-os tapfesziiltseget 
egy ZF12 Z-dioda tovabb szuri es sta- 
bilizalja. 

A vdgfokozat eldfeszftesehez, illet- 
ve a katodkoveto E88CC elektroncso 
mukodtetesehez sziikseges negatfv tdp- 
fesziiltseget a mdsik egyenirdnyfto 
szolgaltatja. Ennek ellendllasos szure- 
se van a 2 kQ-os huzalellendllassal es 
a 150 (iF-os kondenzatorral. Tovabbi 
szurest es egyben stabilizaciot is jelent 
az StR150-es gaztoltesu stabilizatorcso 
az ot taplalo, szinten 2 kQ-os ellenal- 
lassal. 

A csovek futofesziiltsege a 3 db 
6,3 V-os ffitotekercs sorba kapcsolasd-r 
val eppen megoldhato volt (a PL508-ak 
egy kicsit tul vannak futve, de ezt elvi- 
selik). 

A kesziilek fern paneljanak a mere- 
te: 260 x 210 mm, magassaga 60 mm, 
anyaga 1,5 mm-es alumfnium. A felve- 
zet<5s aramkori reszek nyomtatott 
aramkorre szereltek, az elektroncsoves 
aramkori rdszek szabad-szerelesuek. 
Az RC elemeket bakelit forrlecek hor- 
dozzak. 
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Egy musorszoro releallomas: Magyarovar 

( 1933 - 1945 ) 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


1928-ban„a lakihegyi 20 kW-os Tele- 
funken „nagyado” atad&sa utan, szinte 
azonnal felvetodott a magyarorszagi 
radiohalozat tovdbbfejlesztes^nek ker- 
dese. Egyreszt kiilfoldon meg na- 
gyobb, most mdr 100 kW-os adok epi- 
teserdl ^rkeztek hfrek, mdsr^szt az or- 
szag -es a hatdron tulra keriilt magyar- 
lakta teriiletek - nagy resze ellatatlan 
maradt, nem jutott el mindenhova a 
Magyar Radio mfisora. 

A 20 kW-os ado dltal besugarzott 
teriilet felmerese utan a Posta Kiserleti 
Allomason Magyari Endre vegzett sza- 
mftasokat arra vonatkozoan, hogy mi- 
lyen berendezesekkel lehetne az egdsz 
orszag musorellatasat megfeleld ter- 
erdsseggel megoldani. Amikor a meg- 
felelo tererosseget emlftjiik, akkor a de- 
tektoros vevdkdsziilekek szamara 
sziikseges tdrerdssegrol van szo, 
ugyanis abban az idoben - kiilonosen 
videken - a lakossdg tobbsegenek csak 
ezek a kdsziilekek voltak elerhetok, 
megfizethetdk es megtanulhatok. To- 
vabbi problemat jelentett - ugyancsak 
videken - a villamos halozat hianya, 
amely miatt a csoves kesziilekek iize- 
meltetese (a meregdraga telepek miatt) 
csak nagyon jomodu emberek reszere 
volt lehetseges. 

A Makoi Radio Club iigyvezeto 
igazgatdjanak 1927-ben, a Magyar Ra¬ 
dio Amator cftnu folyoiratban kdzre- 
adott levelebdl az egyszeru emberek- 
nek a szokatlan, „komplikalt” kesziile- 
kektSl valo idegenkedese tunik ki: „Ma 
lehetetlensdg a fold nepere egy telepek- 
kel, lampakkal, forgathato tarcsakkal 
ellatott kesziiieket ratukm&lni. Nem 
bajlodik azzal, mdg ha ingyen adjdk is. 
Es ezzel lgy van nem csak a kis-, hanem 
a kozep- es nagygazda is. Egesz Csong- 
rad, Arad es Torontal megyeben egyet- 
len feher hollo, egy foldmuves van, 
akinek egy egylampas keszuldke dol- 
gozik.” 

Magyari szamftasai szerint tfz da- 
r5b 10 kW-os adora ds egy 100 kW 
koriili kozponti adora lett volna sziik- 
seg a megbfzhato detektoros vetel el- 
eresehez. A teljes halozat felepftesehez 
sziikseges pdnz azonban sem a Posta- 
nak, sem a radiotarsasagnak nem allt 
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rendelkezesere. Ahogyan ez lenni szo- 
kott ilyen esetekben, a Posta Kfsdrleti 
Allomason 1931-ben egy takarekos 
valtozatot terveztek, egy kozponti 
nagyadoval 6s az ugynevezett fading- 
hataron kfviilre telepftett negy kistelje- 
sitmenyu reldadoval. 

A radioadok gyartasara kifrt palya- 
zatot 1931-ben az ujpesti Standard Rt. 
nyerte meg, es v&llalta, hogy a kisebb 
releadokat egy even beliil atadja. A 
megrendelt ot ado kisteljesftmdnyu fo- 
kozatai a 600 W-os erosMig teljesen 
egyformdk voltak, ugyhogy ezeket 
egy szerre es sorozatban lehetett gyarta- 
ni. Az ad6k szerkezetdben a 600 W-os 
meghajtofokozat utan kovetkeztek az 
elteresek. A harom darab 1,25 kW-os 
ad6ban (ezek Magyarovar, Miskolc es 
Pecs reszere kesziiltek) negy darab 
1,5 kW-os adocsd kepezte a vdgfokot, 
a nyfregyhazi 6,25 kW-osban ket darab 
20 kW-os. A Lakihegyre szant 120 kW- 
os nagyadoban ket darab 30 kW-os ado- 
csS (12 kW-tal) mint kozbenso erosfto 
dolgozott a 120 kW-os vegfokra. 

Az egyik 1,25 kW-os releado tehat 
Magyarovarra keriilt 6s azdrt v^lasztot- 
tuk Id ismertetesre, mert ennek a rddio- 



Vegfokreszlet (a 4-bol 3 csovel) 


allomasnak a tortenelemben kesobb 
nagyobb szerep jutott, es erdekes mo- 
don errol maradt meg a legtobb fbny- 
kbp es adat. Windsch Bela 6s Por 
Gyorgy 1932-33 tel&i lefbnykdpezte a 
radiballomas epiiletet, antennait, ado- 
berendezeseit ds a kepek egy kis al- 
bumban megmaradtak. 

A Standard gyarban a negy kisado 
es a lakihegyi ado 600 W-os resze 1932 
vegbre kesziilt el. A Standard 1,25 kW- 
os kisadoinak a „lelke” (mint minden 
radioadonak) az oszcillator volt es ezt 
rendkfviili biztonsaggal terveztek meg. 
Az adoegysegbe be^pitettek egy kvarc- 
oszcillatort harom kiilon kristallyal, am 
lehetoseg volt kristdlyok nblkiili, folya- 
matosan hangolhat6 ongerjesztesu 
oszcillator hasznalatara is. Ezek az 
oszcillatorok egy-egy amyekolt fem- 
dobozban helyezkedtek el az egystfgen 
beliil. Mindez mbg nem volt eleg a 
tervezbknek: az addegysdgen kfviil, 
egy kiilon szekrenyben helyeztbk el a 
tulajdonkeppeni iizemi oszcillatort, - 
egy futott termosztdtba tett nagy pon- 
tossagu kvarcoszcillatort, haromfbko- 
zatu erosftovel. (fgy az adonak hdrom 
oszcillator aljt rendelkezesere: egy 
iizemi es ket tartalek.) A termosztaton 
beliil is gondoskodtak tartalekrol: kbt 
kristdlyt dpitettek be; az egyik meghi- 
bdsoddsa esetdn a termosztat kinyitasa 
ndkiil lehetett a tartalekra atkapcsolni. 
(Feltehetoen a kristalygyartas es a fog- 
lalatok gy^rtasa meg gyerekcipoben 
jart, ez^rt kellett ot darab kristaly 
egyetlen adbhoz.) A nagyfrekvencia 
harom erbsftofokozat utan 2,5 W telje- 
sftmennyel, koaxialis_ vezeteken jutott 
at az adoegysegbe. Egyebkdnt az iize¬ 
mi kvarcoszcillator egyseget nem a 
Standard, hanem egy francia ceg keszi- 
tette. 

Az oszcillator utani csatoldfokoza- 
tok 50 W-os csovekkel kesziiltek es a 
masodik fokozattol szimmetrikus (el- 
leniitemu erosit6kb61 alio) feiepftessel. 
Ugyancsak 50 W-os csovekkel epiilt az 
elleniitemu modulalt erosfto, amely a 
hangfrekvenciat egy 1,5 kW-os ado- 
csdvel kesziilt modulator-erositordl 
kapta. Ket 1,5 kW-os csdbdl alio koz¬ 
benso erosfto utan a negy darab (para- 
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lel-ellenutembe kapcsolt) 1,5 kW-os 
adocso kepezte a vegfokozatot. Vala- 
mennyi cso leghutesu volt. A vegfoko- 
zatrol szimmetrikus tapvonalon 1,25 kW 
modulalt nagyfrekvencia jutott az an- 
tennara. 

Ez a Standard-konstrukcio joval 
korszerubb volt, mint a ndgy evvel ko- 
rabban keszult Telefunken berendeze- 

sek, tobbek kozott azert is, mert egyal- 
taldn-nem tartalmazott forgogepeket. A 
tapfesziiltsegeket a kozcelu villamos 
hdldzatbol transzformatorokkal ds rez- 
oxid egyeniranyitokkal atalakftott fe- 
sziiltsegekbol nyertek. A vegfokozat 
5000 V-os anodfesziiltsegdt kiilon 
szekrenyben elhelyezett higanygoz- 
csdvek egyeniranyitottak. 

Erdekes volt az adoallomas anten- 
narendszere. Tervezesenel az volt az 
alapelgondolas, hogy a kozponti nagy- 
ado fadingtiataran telepiilt allontas(ok) 
antennai iranyitottan az orszag szelei 
fele sugarozzanak, un. kardioid-diagra- 
mot kovessenek. Ezt ket fuggoleges su- 
garzoval lehetett megvalositani. Egy- 
mastol 120 m tavolsagra ket, egyenkent 
61 m magassagu, racsos szerkezetu fa- 
tomyot epxtettek es ezek koze drotko- 
telet feszftettek ki. A 60 m-es magas- 
sagban levo vizszintes drotkotel es a 
fold koze, egymastolmintegy 60...70 m 
tavolsagra, ket fuggoleges antennat 
fiiggesztettek, termeszetesen porcelan- 
dio szigetelokkel elvalasztva mind a 
foldtol, mindpedig a vizszintes feszfto- 
koteltol. A kdt antennat az adotol jbvo 
tdpvezetekrol, csatolokorokon at, alul- 

rol, a talppontrol taplaltak. A csatolo- 
korok ket kis csatolohazban, (valoja- 
ban ket nagyobb ladaban) a talppont 
kozeleben voltak elhelyezve. 

Az adodpliletet es a hazmester ha- 
zat helyi iparosok, az antennat tarto 
tomyokat pedig Ruzicska Agoston acs- 
mester vezetesevel a budapesti Stieber 
Epitesi es Ipari Rt. szakemberei keszf- 
tettek. (Konkretan tudjuk, hogy kesobb 
a nyiregyhazi tomyokat is ok emeltek, 
de mivel a toronyepitesek egy alloma- 
son altalaban egy honap alatt elkesziil- 
tek, valoszmunek latszik, hogy mind a 
negy rele antennatomyait ok epftettek.) 
A tomyok mintajakent allftolag a hei- 
senbergi radioallomas antennatomya 
szolgalt es azokat egyenkent 12 m 
hosseu, 28 cm atmerdju, nyersolajjal 
telitett lucfenyo gerendakbol allftottak 
ossze. Az allomas foldhalozatahoz 
17 000 m 2 -es teriileten, 70 cm-es mely- 
segbe, mintegy 21 000 m rezhuzalt as- 
tak be a foldbe. 


Az epiilet 1932 vegen mar keszen 
allt, fgy a berendezesek telepi'tese 1932 
novembereben megkezdodott. Az tize- 
mi probak utan a magyarovari kozvetf- 
tS-allomast 1933.junius 15-enadtakat. 
tJzembehelyezesekor a hullamhossza 
209,8 m volt, azonos az orszag. masik 
ket 1,25 kW-os kozvetftoadqjaval. Ke- 
sobb, 1934. januar 15-en, a luzemi 
frekvencia-egyezmeny alapjan atallt 
egy uj, 'sajat hullamhosszra: 227,1 m- 
re. A berendezes elvileg nem igenyelt 
kezeldt, egyetlen gomb benyomasaval 
tavvezerelve indult. Az inditast es leal- 
lftast a gyori postahivatalbol vezerel- 
tek, az ado a modulaciot a budapesti 
studiobol, a becsi tavkabelen kapta. 

1933-tol 1944-ig az adoallomas fel- 
vdltva - ds a musorpolitikanak enge- 
delmeskedve - Budapest I„ illetve ddl- 
utanonkent Budapest II. musorat suga- 
rozta. 

Erdekes problemak jelentkeztek az 
add tizembehelyezese utan. A rddio- 
hallgatok egy resze a Posta Kiserleti 
Allomdsnak vagy a Radioamator-pos- 
tanak frt leveleben panaszolta, hogy az 
uj add erossege miatt nem tudja fogni 
az eddig megszokott kiilfdldi allomd- 
sokat, illetve, hogy az add hangja csak 
erdsen torzitva veheto. Korabban Gydr 
ds Magyarovar kdrzeteben sokan in- 
kabb Becset fogtak, mint Budapestet. 
A Gydri Ipartelepek Rt. ds Gydr varos 
Memoki Hivatala altal kiildott levelek- 
kel a Posta Kfsdrleti Allomason Ma- 
gyari Endre ds Zakarias Janos foglal- 
kozott. Zakarias tobb valaszlevelben 
adott tanacsot es Magyarival kozosen 
eldadast is tartottak a helyszmen. A 
javasolt megoldas (a tulnyomoan egye- 
. nes rendszeru vevdkdsztilekek esete- 
ben) egy hullamcsapda beepltese volt, 
mely gyengftette vagy elnyomta az ero- 


sen jelentkezo helyi adot. A kdsziilek- 
gyarto ipar is reagilt erre a problem&ra: 
Magyarorszagon 1933-tdl az egyenes 
rendszeru radiovevokbe gydrilag be- 
epftettek a hullamcsapdat, nemelyikbe 
kettot is. 

A releallomas bovttese 

AII. vilaghaboru utolso honapjaiban a 
magyarovari radioalloma&jelentds sze- 
rephez jutott: az orszag fdadoja lett. 
Mivel az orszag keleti ds deli rdszeit a 
szovjet csapatok mar elfoglaltak, a har- 
cok magyar teriiletre helyezdddsekor a 
nemet vezerkar (Guderian tabomagy) 
elrendelte az un. RLZ intezkedesek 
vegrehajtasat. Az RLZ a nemet Ra- 
umung, Lahmung ds Zerstomng szavak 
kezdobetuibol ered ds magyar fordftas- 
ban kiiiritest, benitast, rombolast jelent. 

A magyar fovarosban 1944. oktd- 
ber 15-en - torvenytelen puccsal - ha- 
talomra jutott szelsojobboldali Nyilas- 
keresztes part teljesen azonosult a ne- 
met haborus celokkal ds oktdber 30-tdl 
elrendelte a magyar radiohalozat lesze- 
releset es nyugatra szallftasat. Ahol ez 
nem volt lehetseges, egyuttmukodott a 
nemet katonasaggal az RLZ intdzkede- 
sek vegrehajtasaban (annyira, hogy pi. 
Tamokon ds Szekesfehervar-Soston 
magyar katonak romboltak). 

Lakihegy november 24-en hallga- 
tott el (a Telefunken adot leszereltek, a 
nagyadot ds az antennakat felrobban- 
tottak), majd hamarosan egy gyengebb 
adot (8 kW-ost) lehetett hallani Buda¬ 
pest hullamhosszan, Noszloprol, a Du- 
nantulrol. Az ado musorat egy ido utan 
a nyilasok altal „Gyepu”-nek nevezett 
nyugat-magyarorszagifohadiszallasuk 
kozeldbol, a ronafoi kastdlybol, az ott 
berendezett studiobol adtak ds a ma- 
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Az egyik „csatol6haz” 


gyarovari kozvetitoadd segftsegevel 
sugdroztak szdt. Mikozben a szovjet 
csapatok ostromoltdk a fdvarost, az 
egykori visszaemlekezok szerint lgy 
hangzott az akarnok bekonferalas: 
„Magyar hittel, magyar akarattal, csak 
azert is Radid Budapest!” 

A nyilasokkal egyuttmukodd sze- 
mdlyzet nagy resze 1945-beii elhagyta 
az orszagot 6s nyugaton probdltboldo- 
gulni. A visszatdrt nehdny ^zemely a 
megtorldstdl tartva, melyen titkolta, 
hogy rdszt vett ennek a radionak a mun- 
kajaban. Igy allt eld az a helyzet, hogy 
az 1980-as evekre, mire Sugar Gusztav 
megirhatta a magyar radiozas tortd- 
netet, nem volt informacidja a magyar¬ 
dvari rddiodllomdson tortentekrdl. 
Megszolal a rddio cimd konyvenek 
260. oldalan a kovetkezdket l'rja: „Nem 
tudjuk, hogy Magyarovar ekkoi mek- 
kora teljesitmennyel adott, de valdszi- 
nflleg nagyobbal, mint az eredeti 
1,25 kW. Vannak utalasok arra, hogy 
sikeriilt az eredetileg Csikszeredata 
sz&nt addberendezdst ugy-ahogy meg- 
dpfteni 6s Magyarovdrott iizembehe- 
lyezni. De valdszmdbb az, hogy a Kas- 
sardl odamentett addval sugaroztak.” 

Sem az egyik, sem a masik feltete- 
lezds nem volt igaz. A valdsag sokkal 
egyszerubb volt....Eszak-Erddly 1940- 
es visszafoglaUsa utan a Posta illetd- 
kesei kidolgoztak az erdelyiradiohald- 
zat tervdt, melyet 1943 nyaran a Moz- 
gdadd segftsdgdvel, tererdssdgmerdsek 
formdjaban pontositottak. A terv sze¬ 
rint Kolozsvarott, Csikszeredin 6s Ma- 
rosvdsarhelyen kellett 15-15 kW-os 
ad^kat telepfteni. Mivel Kolozsvarott 
mdr mflkodott a PKA altal kdszftett es 
korszerunek mondhatd 1,25 kW-os 
add, oda csak egy 15 kW-os vegfoko- 
zatot rendeltek a Philips cdgtdl. A veg- 
fokpzat 1944 vegdre elkesziilt, de a te- 
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lepftesere Kolozsvarott mar nem volt 
lehetdseg, mert iddkozben a varost a 
szovjet csapatok elfoglaltak. Az ille- 
tekesek (oktober 15-e utan a nyilas kor- 
mdnyszervek) dontdse alapjan a vegfo- 
kozatot a magyardvari radioallomas 
addjahoz kellett hozzaepfteni. 

A 15 kW-os Philips-vegfokozat 
1944. november 13-an erkezett Ma- 
gyardvarra a ceg mdszereszeivel, sdt, 
azok csaladtagjaival egyiitt. Az adohoz 
sziikseges anyagokat, alkatreszeket es 
muszereket teherautok szallftottak Ma- 
gyarovarra es a Philips gyar a munkat 
vegig tamogatta, a meg hianyzo anya¬ 
gokat potlolag kiildve. Egy ilyen pot- 
szallftmannyal jart Magyarovarott 
egyik informatorom, aki akkor a Pilips- 
ndl gyakomokkent dolgozott es 55 ev 
multdn visszaemldkezett az ott latot- 
takra. Az o kdzvetftesevel tudtam meg 
reszleteket egy masik, Philips-gyari 
muszeresz napldjdbdl: „A kabelezes 
utdn a vegfokozatot a reldado hullam- 
hosszan, 227,1 m-en helyeztiik iizem- 
be, majd ejszakdnkent, musoridd utan 
folytatddott az dtalakitdsi munka 
550 m-es hulldmhosszra, hogy Buda¬ 
pest I. hull&mhosszan mukodhessen az 
add. A sziiksdges alkatreszek beepitese 
ut&n, ugyancsak ejszakinkdnt, merese- 
ket vdgeztiink, majd reggelre mindig 
visszahangoltuk az adot a reldzes hul- 
ldmhosszdra.” 

Susdnszky Laszld, aki a kassai ra- 
diddllomas berendezdseivel 1944. no¬ 
vember vdgen erkezett Magyarovarra, 
mar iizemben taldlta a vegfokot, ami - 
elmonddsa szerint - kdt leghutesu PAL 
12/15 tfpusu adocsdvel, kb. 10 kW tel- 
jesftmdnnyel dolgozott. A vdgfokoza- 
tot az adotdl jobbra, az 5000 V-os tap- 
egyseg helyere telepftettek. (A tapegy- 
seget valoszmuleg beepftettek a Stan¬ 
dard adoba, a 3. 6s a 4. szekreny koze. 


mert hasonloan alakitott&k at a 6,25 
kW-os Standard adot Kassdn is. A Phi- 
lipsnek ebben mlr gyakorlata volt. 
B.D .) Az uj vegfokozat nem a regi an- 
tennaval, hanem (az egyik toronyra fel- 
huzott) un. ferde varsa-antennaval su- 
garzott. 

Ismet egy reszlet a napldbol: „1944. 
december 17-dn vettiik at 550 m-en a 
Budapest I. musor sugarzasat. Az add 
teljesitmenye nem erte el a tervezett 
15 kW-ot, mert a taphalozat nem tudta 
szolgaltatni a sziiksdges villamos telje- 
sftmdnyt. A vegfok anodfeszultseget 
szolgalo transzformdtor fokozatkap- 
csoldjat csak az utolsd eldtti lepcsdig 
kapcsoltak es ezzel 10 kW kimenotel- 
jesftmenyt ertek el. A csatolohazban 
vegzett atalakftas utan a teljesftmeny 
12 kW-ig emelkedett. Az aramellatas- 
sal mindvegig baj volt, 1945. janudr- 
februarban naponta tobb dramkimara- 
das is eldfordult. Minden aramkimara- 
das utdn a bemelegftdsi ciklust vegig 
kellett csindlni, fgy a rdvid aramkima- 
radasok is hosszu iizemsziinetet jelen- 
tettek. Az dllomds postai szemdlyzete 
ilyenkor magyarazkodni kdnyszeriilt a 
szolgalati telefonon. 

1944. december 24-dn 12.30-tdl a 
magyardvari studid adta a musort. (Ez 
a datum egybeesik Budapest kdriilzara- 
sanak napjaval. B.D.) Par nap mulva 
pedig a rdnafdi studid vette at a musor- 
adast. 1945. janudrban mdr bizonyos, 
hogy onnan jott a moduldcid, mert egy 
zuzmaras napon a legvezetek leszaka- 
dasa miatt a magyardvdri studionak 
kellett visszavennie a szolgalatot, de 
hiaba, mert a zuzmardsodds miatt az 
adoantenna is lebenult. 

Az addallomas utolsd napjai az 
1945. husvet eldtti nagyhetre estek. 
Nagyhet hetfdn kapta a szemdlyzet a 
tartalek alkatrdszek csomagoldsara a 
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parancsot es a jelzest, hogy szerdan, 
legkesobb csiitortokon leall az ado.” 
(1945. husvet vasamapja aprilis 1-jere 
esett, lgy nagyhet szerda marcius 28-at 
jelenti. B.D.) Tovabbi konkretumokat 
nem sikerlilt kiderfteni, mert informa- 
torom nagyhet keddtol nem jelent meg 
az allomason. Husvet utan keritesen 
kivtilrol latta a felrobbantott antenna- 
tomyokat. 

Susanszky Laszlo postamemdktol 
kapott tajekoztatas szeri'nt (1987) a ma¬ 
gyarovari adot, illetve a kassai add 
egyes kisebb reszeit nemet katonak es 
a magyar szemelyzet tagjai rendesen 
felraktak teherautokra es elindftottak 
Ausztria fele. Valahol a kovetkezo fal- 
vak egyikeben, de meg magyar teriile- 
ten, mas nemet katonak a sfcallftmanyt 
megallftottak, lerakattak egy pajtaba es 
a teherautokat elvittek. A front athala- 
dasa utan a magyar postai szemelyzet 
probalta megkeresni az ado reszeit, de 
semmit sem talaltak. Az akkori viszo- 
nyok ismereteben valoszfnu, hogy a 
szovjet hadsereg hadizsakmanykent el- 
szallftotta a teherautokrol lerakott be- 
rendezeseket. 

A mosonmagyarovari radioallomas 
munkatarsa, Szampl Jeno 1975-ben a 


Modulator cfmu tizemi folyoiratban is- 
mertette az allomas hdboru utani torte- 
netet. A kovetkezoket frta: „Az 1932- 
ben iizembehelyezett magyarovari ra- 
dioallomast, 1945. marcius 28-dn, a 
visszavonulo nemet fasiszta alakulatok 
elpusztitottak. Az adotornyokat felrob- 
bantottak, a berendezest es a felszere- 
lesi targyakat elhurcoltak. 

A Gyor-Magyar6var fele elonyo- 
mulo szovjet csapatok elol a nyilasok 
es a nemetek menekiiltek. A f6 mene- 
kiilohullam 1945. marcius 27-en hagy- 
ta el Magyarovar tdrsdget, magukkal 
hurcolva megfelemlftett embereket es 
rengeteg drtekes holmit. Ekkor a vdros- 
ban - es az allomason is - csak viszony- 
lag kis letszamu utoved es robbanto 
alakulat volt. Kezdtiink remenykedni, 
hogy az dllomasunk epsegben marad. 
Sajnos, nem lgy tortent. Marcius 28-dn 
jelentos nemet erdk drkeztek a vdrosba. 
A varos 6s a komyek valamennyi hfd- 
jat, a gyarak egy rdszet, a telefonkoz- 
pontot, a vasutallomast es a radioallo- 
mast is elpusztitottak. Az addallomas 
epiiletet az utolso pillanatban sikeriilt 
megmenteni.” 

Tehat az epulet dpsegben -maradt, 
ellentetben Miskolccal es Nyiregyha- 


zaval, Magyarovarott csak az antenna- ] 
tomyokat robbantottak fel. A berende¬ 
zest, mint emlftettem, elszallftottak es 
tobbe nem keriilt eld. A magyarovari 
szemelyzet itthon maradt tagjai a koz- 
vetftdado keresese kozben 1945 tava- 
szan, egy 400 W-os, t&pegyseg nelkiili, 
Standard adot talaltak, melynek rend- 
behozdsa utan 1946. november 8-an 
ismdt elkezdtek a musorkozvetftest. 

SegitsegUkert koszonettel tartozom 
Csipkes Emo es t Susdnszky Ldszl6 
mernok uraknak , + Ersek Jdnos umak, 
nevtelen (Philips-muszeresz) informa- 
toromnak, valamint a Postamuzeum 
munkatarsainak, elsosorban Hajdti Jo- 
zsefumak. 
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Muzealis vevokesziilekek szakszeru restauralasa 6. 

Csoves, telepes keszulekek 

Simoncsics Laszlo okl. villamosmernok, simoncsics@freemail.hu 


A radiozas kezdeti idoszakdban csak 
telepes vevdk voltak, majd a halozati 
keszulekek elterjedesevel kisse hatter- 
be szorultak. A fejlesztok „mostoha- 
gyerekkent" kezeltek ezeket, mert a vi- 
lagitasi halozattal elldtatlan teriilete- 
ken nem volt elegendo fizetokepes ke- 
reslet a drag abb vevokre. Az igazi fel- 
lendiiles a miniaturcsoves zseb- es tas- 
karadiok megjelenesevel kezdd'ddtt, de 
ez az idoszak rendkiviil rovid volt, a 
tranzisztoros radidk viharos sebesseg- 
gelfelvaltottdk ezeket a keszulekeket. 

Bevezetes 

A telepes csoves keszulekek tortdnete 
Magyarorszdgon 1924-tol 1960-igtar- 
tott. Ezt az idoszakot is tobb reszre 
oszthatjuk. Az elsd tfz dvben a csapos 
europai csovek futeset a gyarak 2 es 4 
voltos akkumulatoros tapl&lasra gyar- 
tottak, de kesziiltek 1-1,3 V fdtesu cso- 
vek a nedves ds szdraz elemekhez. A 
tipizalas utan (1935), a szabvanyos te- 
lepesek a „K” sorozatu, 2 volt futesu 
kormos csovek lettek, ezeket valtottak 
1940-ben a „D 21” sorozatu, 1,25 V 
futesu oktal csdvek. A telepes keszule¬ 
kek igazi meretcsokkentdset a haboru 
utan megjeleno miniatur (1,4 V) cso¬ 
vek tettek lehetove. 1948-ban kdsziil- 
tek az elsd Orion vevok ezekkel a cso- 
vekkel, es meg kb. tfz dvig gy£rtottak a 
hazai vallalatok azokat. 

Eddigi szokasomhoz hasonloan 
megkfsdrlem ismertetni a telepes kd- 
sziildkek tortenetet, szoros kapcsolat- 
ban a csovek fejlesztdsevel, azt az er6- 
feszftest, amelyet a szakemberek tettek 
a meretek es a ftMteljesftmdny csbk- 
kentese erdekeben. Az egyes korokban 
a nagyobb gyarak telepes vevdit tabla- 
zatos formdban adorn meg. 

A reszletes ismertetesbe nehany 
amatdr dpftdsu ds gyari kdsziilek keriilt, 
hogy akinek van kedve ds lehetosege, 
kdszftse is el, vagy ha hozzdjut egy 
roncshoz, probalja meg fdldleszteni 
azt. A kdsziilekeket ugy probaltam 
osszeszedni, hogy azok a korszak jel- 
legzetes kdszhlekei, tfpus- vagy nepra- 
dioi legyenek. 
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A telepes vevok gyujtese sok tiirel- 
met ds utanjarast igenyel, mert sokkal 
kevesebb volt beldliik, mint a halozati 
kdsziilekekbol. Az en gyujtemenyem- 
nek is csak kb. tfz szazaldkat teszik ki 
ezek. Ritkasaguk viszont noveli ertd- 
kiiket a gyujtdk koreben. A nehezsege- 
ket meg fokozza, hogy ezeknek a cso- 
veknek a futdszalat nagyon konnyu 
voltkiegetni, ds emissziojukatis hama- 
rabb elvesztettek. Ezen okokbol keszii- 
leket ds csoveket ma - szinte kizarolag 
- az eldbb emlftett utolso tfz ev terme- 
sebol lehet beszerezni. Ma mar az ere- 
deti anodtelepekhez termdszetesen 
nem lehet hozzajutni. A keszulekek ki- 
prdbalasat, uzemelteteset kiilso tap- 
egysegrol, adapterrol vegezziik. Ilyen 
segedberendezesekrol az Evkonyv mas 
cikkeiben olvashatunk. 

A telepes csovek tortenete 

A szorakoztato, kereskedelmi celu mu- 
sorszoras megindulasaval elsdrendu 
cel volt a csovek futoteljesftmenyenek 
csokkentdse. fgy valtotta fel a kezdet- 
ben (1920) alkalmazott wolframszalat 
a toriumos wolfram (1924), majd a kii- 
lonbozo eljdrdsokkal keszftett barium 
katod (1927). Ennek tortenetet ds a 
Tungsramban folyd fejlesztomunkat 
reszletesen ismerteti az [1] irodalom. 
1927-tol jelentek meg a kozvetett (in- 
direkt) futesu csovek. Mivel a radiozas 
tomeges elterjedesenek legnagyobb 
akaddlya a futd- ds anodakkumulato- 
rokkal illetve a telepekkel valo bajlo- 
d&s volt, aki csak tehette, azonnal atallt 
a halozati kdsziilekek hasznalatara. A 
csdgyarak fejlesztdi is a nagyobb ener- 
giat a halozati keszulekek csoveinek 
kidolgozasara fordftottak. 1935-ig a ti- 
pikus a 4 volt futesu oxidkatodos tele¬ 
pes cso volt, mert a valtoaramu halozati 
keszulekek vdgerosfto csovekent is f6- 
leg a kozvetlen futesu csoveket alkal- 
maztak, ds a telepes kdsziilekeket akku- 
mulatorrol futottek. Egy 1934-es 
Tungsram kiadvany felsorol otfele 2 
voltos futesu telepes csovet. Ezek k6- 
zott volt kdtfele nagyfrekvencias pen- 
toda (HP 220 ds 221), hangfrekvencias 


trioda (LD 210), vdgerosfto trioda 
(P 215), elleniitemu vegerosftd kettos- 
trioda (CB 220). A telepes csovek ko- 
zott sem hexoda, sem oktoda nem volt. 
Keverocsonek a ketracsos DG 407/0 
csovet lehetett hasznalni. 

Kulon kell emlftenem az 1930-ban 
piacra keriilt, 1-1,3 V futofesziiltsegu 
„ketracsos” DG 107 (Philips A 141) 
tfpusjelzesu csovet, amely a hordozha- 
to fejhallgatos kdsziilekek szamara kd- 
sziilt. Ilyen, szarazelemrol mukodtet- 
het6 amator kesziilek lefrasat az elozd 
evkonyvben talalja az olvaso. 

A halozati taplalasu, valtoaramu ds 
egyenaramu (soros) futesu csovek ki- 
dolgozasaval, valamint az amyekoltra- 
csu, a pentodak, a tobbracsos kevero- 
csovek megjelenesdvel olyan sokfele, 
egymassal csak reszben csereszabatos 
csd volt a piacon, hogy mar a szakem¬ 
berek sem ismertek ki magukat. A gya¬ 
rak osszehasonlftd tablazatokat hoztak 
forgalomba, amelyek a kiildnbozd 
gyartoktol szarmazo, egymassal he- 
lyettesftheto csovek tfpusjelzeseit tar- 
talmaztak [2], 

1935-ben a legnagyobb europai 
gyarak (Philips, Tungsram, Telefua- 
ken, Valvo, Vatea) megegyeztek az 
egysegesftesben. A csofej az addig 
hasznalt 5- es 7-csapos (europai ds 
eurdpai atmeneti) helyett a kormos lett, 
a diodaknal az oterintkezds, a tobbi 
csdnel a nyolcerintkezos Jcosaras fogla- 
latot alkalmaztak. Azota hasznaljak az 
elektroncsovek egyseges eurdpai tfpus- 
jelzdset, ahol az elsd betu a csd parhu- 
zamos, illetve soros fdtesere, azon be- 
liil a futdfeszultsegre, illetve a futoa- 
ramra, a tovabbi betuk a csd szerkeze- 
tere, illetve felhasznalasara utalnak, a 
betuk utan alio szamok a csofejet, illet¬ 
ve a foglalatot hatarozzak meg (reszle- 
tesen lasd: [3]). A tipizalas utan a 2 V 
futofesziiltsegu „K” csovek lettek a te- 
lepesek. A racskivezetes tobbnyire az 
iivegballon tetejen talalhato, ds a fdme- 
zest, ugy mint az „A” csoveknel, arany- 
szfnure festettek. Egy ideig meg a 
Tungsram'a T, a Vatea a V bettft illesz- 
tette a tfpusjelzes eld. Az 1936-os kiad- 
vanyok ds prospektusok mar reszlete- 
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1. tablazat. A telepes csovek futoteljesi'tmenyenek alakulasa 


Evszam 

1923 

1925 

1927 

1934 

1936 

1940 

1948 

Katod 

wolfram 

tdriumos W 

barium 

oxid 

oxid 

oxid 

oxid 

Tipus 

H 2 

MR 2 

G 407 

HP 220 

KF 3 

DF 21 

1T4T 

Fesziiltseg [V] 

3,5 

3,5 

4 

2 

2 

1,25 

1,4 

Aram [A] 

0,55 

0,06 

0,07 

0,2 

0,05 

0,025 

0,025 

Teljesitmeny [W] 

1,92 

0,21 

0,28 

0,4 

0,1 

0,03 

0,035 


sen ismeitetik az uj csoveket [4]. A 
tfpusvalasztek megfelelo volt mind az 
egyenes, mind a szuperkesziilekek cso- 
vezesehez. Volt kdzottiik kevero okto- 
da (KK 2), vdltozo meredeksegtf 
(KF 3) 6s egyenes karakterisztikaju 
(KF 4) nagyfrekvenci&s pentoda, ki- 
sebb (KC 1) 6s nagyobb (KC 3) mere- 
deksdgu hangfrekvencias trioda, ket el- 
lenutemu v6gtrioda (KDD 1 es KDD 2) 
6s k6t vegpentoda (KL 1 es KL 2). 
Megis, mint azt a kovetkezo fejezetben 
ldtni fogjuk, a gyarak elegge szukos 
kesziilekvdlasztekot kfnaltak, nehany 
egyszerubb k6sziil6ket sok even at azo- 
nos csovezessel es kapcsolassal hoztak 
forgalomba. 

Itt kell szolnunk a telepes kesziile- 
keknek egy kiilonleges fajtajarol, az 
autdrddiokrol. 1937-ben, a gepkocsi- 
ban tort6nd felhasznalas erdekeben t6r- 
tek at (amerikai hatdsra) Europaban a 
halozati valtoaramu csovekndl a 4 vol- 
tos ftftdsrdl („A” sorozat) a 6,3 voltosra 
(„E” sorozat). Mivel gepkocsiban a fu- 
tdteljesitmdnnyel nem kellett takare- 
koskodni, erre a c61ra a kozvetett futdsu 
csovek is megfeleltek. Az anodfesziilt- 
seget ebben az idoben vibratorokkal 
£llftott£k eld. Mivel hazankban nem 
volt szemelygepkocsi gyartas, csoves 
autoradiok gyartasarol sines tudoma- 
som. A korabeli drjegyzdkek nehany 
import (Philips, Bosch, Blaupunkt) au- 
toradidrdl szamolnak be [5]. 

A hadiipar igdnyei adtak uj lokest a 
telepes csovek fejloddsenek. Az 1,25 
voltos, szarazelemrdl futheto csovek- 
rdl sz&nol be a Radiotechnika 1940- 
ben [6] es az 1941-es Tungsram tanacs- 
add [7]. A szerzd a telepes csovek fej- 
Idd6s6t a futdteljesltmdny csokken6sen 
mutatja be. Ennek alapjtin kdszftettem 
el az 1 . tablazatot, amelybdl az olvaso 
a kezdetektdl a Tungsram „f61 ffltd&ra- 
mu” csovekig bezdrolag kovetheti ezt a 
folyamatot. Termdszetesen a telepes 
csovek fejldd6se a mdretek csokkene- 
s6ben 6s a parameterek javul&saban is 
megmutatkozott. 


A „D 21-es” sorozat, mint az 1941- 
ben megjelent 100 mA-es, soros futesu 
„U” sorozat, oktal fejet kapott, a racs- 
kivezetds maradt a ballon tetejen, es az 
dmyekolo bevonatot piros szlnure fes- 
tettek. Ezek a bakelitfeju, lapftasos 
technik£val kesziilt csovek mar megje- 
lenesiik pillanataban elavultak voltak, 
mert ekkorra a preseltiiveg feju, szm- 
iiveg csovek technologiaja kidolgozott 
volt. 

A Tungsram a kozismert ,,21-es” 
sorozatu szmiiveg csoveknel is kisebb 
mdrettf un. „D 25-ds” sziniiveg telepes 
csoveket gyartott fdleg haditechnikai 
felhasznalisra. Egy szerzo talaldan 
„mignon-okt£l szmiiveg” csoveknek 
nevezte ezeket (helyesebb lett volna 
„mignon loktalnak” nevezni, de az 
„U 21-es” sorozat esak egy 6vvel ke- 
sobb keriilt ki a gyarbol) [8]. Polgari 
vevokben egyediil az Orion hasznalta 
fel ezeket ket 1941-es gyartasu keszii- 
lekdben (133B 6s 144B). Mivel ezek 
magassaga esak kb. fele volt a ,,21-es” 
csdvek6nek, a kisebb mereteknek esak 
a hordozhatd, „koffer” kdsziilekeknel 
volteldnye. A Tungsram 1944-es kiad- 
vlny&ban levd kataldgus a „mar nem 
gy£rtottak” koz 6 sorolja ezeket a mig- 
non csoveket. 

Az 1 . fotdn bemutatjuk a kiilonf61e 
telepes csdveket, kdzottiik a haromfdle 
„D” csovet egym&s mellett: egy Tungs¬ 
ram DF 21 -es, egy Valvo 6s egy Tungs¬ 
ram DF 25-ost. A kisebb meretnek az 
volt a h£tr&nya, hogy a szokasos szm¬ 
tiveg foglalatba nem helyezhetdk ezek 


a csovek, es a veliik felepltett kesziile- 
kekbe a tobbi europai gyar (Philips, 
Valvo) csovei nem femek be. 

A haboru utani ujjaepftest kovetoen 
azonnal megindult a Tungsramban a 
miniatur csovek fejlesztese, es 1948- 
ban az uj telepes csovek gyartasa, a 
szaksajtdban megjelentek a csovek 
adatai [9] es az elso „koffer kivitelu” 
kesziilek lefrasa [10]. A kovetkezo ev- 
ben piacra dobta az Orion az elsd asz- 
tali kesziildket, amely ezekkel a cso- 
vekkel kesziilt, de a fo felhasznalo a 
Telefongyar volt az RIO es R20 tfpusu 
hordozhato katonai ado-vevdkhdz. 

Az uj szmiiveg miniatfir telepes so¬ 
rozat amerikai celtlpusok alapjan ke¬ 
sziilt, de azokhoz viszonyitva esak a 
fele futdaramot fogyasztottak. Erre 
utalt a tipusjelzes utan tett T betu. A 
valasztekban volt pentagrid keverdcso 
(1R5T), valtozo meredeksegu pentoda 
(1T4T), demodulator es hang- 
frekvencids erdsito dioda-pentdda 
(1S5T) es tobbfele vdgerdsitd csd 
(1S4T, 3S4T, 3V4 es az europai jelzesu 
DLL 101 kettds vdgpentoda). A kis 
meretek es a het kivezetes miatt a trio- 
da-hexoda keverdcsovet nem lehetett 
ebben a formaban gyartani. 

A fejlddds kovetkezd allomdsa a 
huzalkivezetdses lin. szubminiatur cso¬ 
vek fejlesztdse lett volna, de ezek gyar- 
tdsa mar a tranzisztorok megjelenese 
miatt a Tungsramnal nem kezdddott 
meg. Ezek telepes valtozatai szovjet 
katonai kdsziildkekkel nagy darab- 
szamban keriiltek hozzank. 




2. fot6. „Zseb6ra” voltmdrok telepes kdsziilekekhez 
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2. tdblazat. Telepes kdszuldkek 1924-1928 


r Telefongydr ■ 

Tungsram- 

Standard 

Ericsson 

Philips || 

1 - 1924-1926 1 

1 zardkdros haromiampas 

We 3 

HdromcsSves 


Haromiampds reflex 

We3B 

U1 (egycsoves) 


j Alfa (egyldmpds) 


U 10(Dyadyne 3) 


Porton (egyldmpds koffer) 




| . 1926-1928 1 

Triodon (3 lampds Idda) 

We 7A 


N6pvev6 (3 tridda) 

Tetradon (4 Idmpds l^da) 

We 8B (szuper) 


Budapest' 

Neutrodyn (otcsoves Idda) 

4 B 



Pentadon (dtcsfives) 




Hexadon (hatcsoves szuper) 




Oktadon (nyolccsdves szuper) 





Telepes kdszuldkek a hazai 
radioipar kezdetdn 

Az 1924-t61 28-ig terjedd iddben meg 
minden kesziildk telepes taplalasu volt. 
Ahol volt vil&gftasi halozat, ott a ve- 
vokhoz mar kulonfdle egyeninfnyftot, 
tolto, futo keszuleket es anddpotldkat 
haszn&ltak. A 2. tdblazatban sorolom 
fel ennek az iddszaknak a fontosabb 
hazai gydrtasu kdsziilekeit a [11] forras 
alapjan. A tdblazatbol is ftithato, hogy 
a vdlasztdk eleg szegdnyes volt. Ennek 
oka a hazai musorszoras megindulasa- 
nak elhuzoddsa, a szegdnyseg, es hogy 
a hazai ipar nem tudta felvenni a ver- 
senyt az import kesziilekekkel. Annal 
bovebb volt a valasztdk elektroncso- 
vekbdl (Tungsram, Vatea, Orion) ds 
egydb rddidalkatreszekbdl. Gondol- 
junk csak a Telefongyar fejhallgatoira, 
detektoraira ds a hires „Y” forgora. Az 
Orion is megeldgedett az elektroncso- 
vek, toltSk, anodpotlok ds alkatreszek 
gydrtasdval. 

A hazai kdsziilekgyartds csak azev- 

tized vegdre futott fdl, miutan az 1929- 
ben kitort vildggazdasdgi yalsag kovet- 
keztdben hozott vdmpolitikai ds pdnz- 
iigyi intezkeddsek kovetkezteben gya- 
korlatilag megszunt a kiilfoldi radiok, 
radioalkatreszek ds elektroncsovek im- 
portja [12]. 

A kezdeti iddszakbdl negy kdsziild- 
ket emelnek ki. A Telefongyar 3-cso- 
ves reflex kapcsoldsu kdsziilekdt (tf- 
pusjelzdse [13] szerint Telefunkon 3) 
mdg 1924-ben hozta forgalomba. Szin- 
tdn a hivatalos magyar musorszoras 
meginduldsa eldtt piacon volt az Erics¬ 
son haromcsoves vevdje [14]. Ez a kdt 
kesziilek pultformaju, un. kiilsocsoves, 
amely kialakMs megeldzte idoben a 
ladakeszulekeket,-amely formanak a 
legismertebb kepviseloi a Tungsram 
haromcsoves vevdje ds a TRT Neut- 
rodyn voltak. Ezeknek a tdriumos 
wolfram ffitdszdlu (MR jelzesu) cso- 
vekkel keszftett vevdknek a kapcsolasi 
rajzat is megtaldljuk a korabeli iroda- 
lomban [15]. A Neutrodyn olyan sike- 
res konstrukcio volt, hogy mdg 1929- 
ben is gyartottdk barium katddu cso- 
vekkel. A hazai musorszoras megindu- 
lasa utdn lehetett a detektOros ds az 
egycsoves telepes vevSket hasznalni. 
^lyen kesziildk volt a TRT Alfa ds en¬ 
nek hordozhato valtozata a Porton. A 
Tungsram-Standard jelzdst azert alkal- 
maztam a tablazatban, mert a Standard 
Villamossfigi Rt. 1928-ban alakult az 
Egyesiilt Izzo egy osztdlyabol. A 2. 
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foton a telepes kdsziildkek idSszaka- 
nak elmaradhatatlan eszkozdt, ndhany 
zsebora formaju rddio-voltmerdt muta- 
tunkbe, amellyel affitd ds az anddtelep 
feszultsdgdt lehetett ellendrizni 

A kovetkezo iddszakban a telepes 
kdsziildkek hatterbe szorultak a halo- 
zati tapildlasu kdsziildkek mellett. 
Amennyiben atndzziik 1928-tol 1936- 
ig a magyar rddioipar termdkeit, lathat- 
juk, hogy a nagyobb rddiogy&rak leall- 
tak a telepes kdszuldkek gyart&saval ds 
ezt a teriiletet atadtak a kisebb iizemek- 
nek. Ezek kbzul az ismertebbek: Silss 
Nandor Rt. (SRT), Barta ds Tarsa 
(BAPO), Mfirton Pal (Martovox) vevS- 
kdsziildkei. A nagyobb gyarak terrne- 
keirol az olvaso a Radi6technika Ev- 
konyve eldzo dvi kiadasaban talal tdb- 
lazatot. Mfg az 1928-30. dvekben a 
Telefongyar Luxor ds Telodyn, a Stan¬ 
dard 3B ds a Philips Modemvevo 
B2502 hdromcsoves telepes vevdket, 
addig 1930-t61 32-ig csak a Philips 
2802 ds 2540 (hordozhat6) ndgycsoves 
telepes vevdket taMljuk a kfnalatban. 
1930 utan a kisebb cdgek kindlata is 
jelentdsen visszaesett a telepes vevok- 
bol. 

Kiilon keU szolnunk a hordozhato 
kdsziilekekrdl, melyeket a tobbnyire 
koffer- vagy bdrondvevSknek hfvtak. 
Ezek a gazdas^gi vdlsag kovetkeztdben 
nalunk nem tudtak szdles korben elter- 
jedni. Az elobb emlftett Philips 2540 
ti'pusu hangszdros kdsziilek a fCtdakku- 
mulatorral ds az anddteleppel kb. 20 kg 
' tomegd volt, amit nem lehet igazdn 
hordozhatonak nevezni. Sokkal kony- 
nyebbek voltak a kdtrdcsos csovekkel 


feldpftett, fejhallgato vdtelre alkalmas 
kdszuldkek. Ilyen volt pi. a Vatea 1930- 
ban gyartott Touring Portable nevu ke- 
sziileke. ' 

A hannincas dvek elejdn a szaksaj- 
to azdrt panasZkodott, hogy a csdgya- 
rak csak a halozati csovek fejlesztesdre 
fordftanak energiat, a telepes kdszuld¬ 
kek gyakorlatilag megmaradtak az 
1930 eldtti szinten. Az el6zo fejezetben 
emlftett, tipizdlds eldtti 2 V futdsu csd- 
vek megjelenese utan, 1934-ben is csak 
amator egyenes vevok kesziiltek.ezek 
felhasznalasaval [16] . Egy komolyabb 
szuperkesziildket 4 voltos telepes cso- 
vekkel a kovetkezo osszeallitasban le¬ 
hetett elkesziteni: nagyfrekvencias el6- 
er6sit6 (S 406), keverocso (DG 407 
kdtrdcsos cso), KF-erosft6 (S 406), 
anodkonyok demodulator (S 406), vdg- 
erdsftS (PP 415) [17]. Ugyanakkor a 
hdlozati kdszuldkek mar oktodas keve- 
rdvei, diddds demodulatorral es valto- 
z6 meredeksdgu KF-er6sft6vel (AVC) 
kdszultek [18]. Ezekben a kesziilekek- 
ben nem jelentett problemat a gerjesz- 
tett dinamikus hangszorok hasznalata, 
mfg a telepes keszulekekben. vagy a 
rosszabb minosdgfi magneses hangszo- 
rokat vagy a dragdbb permanens dina¬ 
mikus hangsZor6kat alkalmaztak. 

Telepes kdsziildkek 1936 utan 

1936 utan kezdtek a nagyobb gyarak az 
addig elhanyagolt, vezetdkes vilagftasi 
hdlozattal ellatatlan viddlqre gondolni. 
Ehhez rendelkezesre allt az akkor kor- 
szerii teljes ,,K”, majd a „D” csosoro- 
zat. Az Orion, amikor az dvtized vdgen 


\ 


71 




3. tdbldzat. Teiepes kdsziildkek 1936-1945 


Ev- 

szdm 

Orion 

Standard 

Philips 

Telefunken - Siemens 

1937 

50 B 

KK2, KF3, KBC1,2 x KL4 




1938 

30 B 

KC1, KC1, KL4 

Szuper B 

KK2, KF3, KBC1. KL4 



1939 


Szuper BX 

KK2, KF3, KBC1, KL4 

41 B 

KK2. KF3, KBC1.KL4 

439 T 

KK2, KF3, KBC1, KL4 

1940 

033 B 

(azonos a 30 B-vel) 

044 B 

KCH1, KF3, KBC1, KL5 

088 B 

KH1, KC4, KF3, KF3, KBC1,2 x KL5 
Falurddid 

KC1, KC1, KL1 

Szuper BY (2000) 

KCH1.KF3, KBC1, 

2 x KL5 

32 B 

KC1, KC1, KL5 

42 B 

(azonos a 41 B-vel) 

340 T 

(azonos a Philips 32 B-vel) 

1941 

133 B 

DF25, DF25, DLL25 

144 B 

DK25, DF25, DBC25, DLL25 

146 (hordozhatd) 

DK21, DF21, DF21, DAC21, DL21 

Szuper BY (3000) 

(azonos a 

Szuper BY 2000-rel) 

33 B 

(azonos a 32 B-vel) 

43 B 

KK2, KF3, KBC1, KL5 

341 T 

(azonos a 340 T-vel) 

441 T 

(azonos a Philips 43 B-vel) 

1942 

202 B 

DF21, DF21.DLL21 

244 B 

DK21, DF21, DBC21, DLL21 

246 (hordo 2 hatd) 

DK21, DF21, DAC21, DL21 

247 (hordozhatd) 

UBL21, UY21, DK21, DF2^, DAC21, DL21 

288 9 

(azonos a 088 B-vel) 

Telepszuper (4200) 

DCH21, DF21, DBC21, 
OLL21 

350 B 

(azonos a 32 B-vel) 

550 B 

DK21, DF21, DAC21, DL21 

650 B 

DF21, DCH21, DF21, DBC21, 
DLL21 

4T61B 

(azonos az Orion 244 B-vel) 
Siemens 442 T 
(azonos a Philis 550 B-vel) 
Siemens 542 T 
(azonos a Philips 650 B-vel) 

1943 

302 B 

(azonos a 202 B-vel) 

344 B 

(azonos a 244 B-vel) 

Telepszuper (4300) 

DCH21, DF21, DF21, 
DBC21, DLL21 

36 B 

(azonos a 32 B-vel) 

56 B 

DK21, DF21, DAC21, DLL21 

DF21, DCH21, DF21, DBG21, 
DLL21 

2T64B 

(azonos a Standard 
Telepszuper 4300-zal) 

1944 

444 B 

DK21, DF21, DBC21, DLL21 

447 

(azonos a 247-tel) 


37 B 

(azonos a 32 B-vel) 

57 B 

(azonos az 56 B-vel) 



kialakftotta teljes kdsziildkcsaldd rend- 
szerdt, egy teiepes egyenes (30 B) ds 
szuperkdsziildket (50 B) dobott piacra, 
majd kovettek pdlddjdt a tobbi gydrak 
is. A valasztdk, a hdbonis konjunkttird- 
nak koszonhetden, dvrdl dvre bdviilt. 
Az iddszak kdsziildkeit a 3. tdbldzat- 
ban soroltam fel a [19] irodalom alap- 
jdn. Tdjdkoztatdsul megadtam a kdszii¬ 
ldkek csovezdsdt is, ebbdl az olvaso 
kovetkeztetni tud a kdsziilek feldpftesd- 
re, ds hogy az akkumuldtoros ffitdsC 
„K”, vagy atelepfdtdsti „D” sorozatot 
haszndltdk-e. Zdrdjelben olvashatd a. 
hordozhatd kivitelre vonatkozd utalds, 
ds az arra vonatkozd megjegyzds, hogy 
a kdsziildknek nem csak a esovezdse, 
de a kapcsoldsi rajza is azonos egy raa- 
sikdval. 


Mivel a hivatkozott irodalomban a 
kdsziildkek dobozdnak fdnykdpei is 
megtaldlhatdk, konnyen leszdrhetjuk 
az aldbbi tanulsdgokat. Elsd iddben a 
teiepes vevdket azonos stflusu ds kicsit 
nagyobb merettl dobozban helyeztdk 
el, mint a hdlozati kdsziildkeket. Ke- 
sdbb a halozati kdsziildkekkel azonos 
dobozban, azonos tfpusszdmmal ellat- 
va hoztdk forgalomba, a telepes'kivitelt 
csak a B betfi jelezte (Orion 044 B 
kisszuper, 088 B nagyszuper). Ezzel 
azt akartdk erzdkeltetni, hogy ezek a 
kdsziildkek a hdldzati vevdkkel azonos 
vdteli tulajdonsdgokkal bfmak. A Phi¬ 
lips „K” csovekkel kialakitott egyenes 
ndpvevdjdt (32 B) 6t dven keresztiil 
azonos konstrukcidval, dvrdl-dvre mds 
dobozban hozta forgalomba. Ennek a 


kdsziildknek azdrt volt nagy sikere, 
mert takardkosan bdnt az anddtelep 
dramdval. Ezt ugy drtdk el, hogy az A 
osztdlyd vdgerdsftdt csdszd mvinka- 
pontura kdpeztdk ki. A vdgerdsitd csd 
dramfelvdtele a hangerdnek megfeleld- 
en vdltozott. Kapcsoldsa kiilonben em- 
ldkeztetett az Orion Falurddiddra (teie¬ 
pes ndprddid), amelyben ezt a megol- 
ddst nem alkalmaztdk. Errdl a kdszii- 
ldkrdl a rdszletes ismertetdsben lesz 
szd. A Telefunken ds a Siemens, rdsz- 
ben megtakarftottdk a fejlesztdsfkolt- 
sdgeket, dtvettdk mds cdgek konstruk- 
cidit. 

A „D” csovek megjelendse lehetd- 
vd tette igazi hordozhatd, hangszdrds, 
keretantennds kdsziildkek kialakftdsat, 
mert legaldbb a futdakkumuldtor nem 
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novelte a keszlil6k sulyat. Ilyen volt az 
Orion 146 es 246, a B betu elhagyasa 
6rz6keltette, hogy nem egy hal6zati ke- 
szul6k telepes valtozata, hanem telje- 
sen mas konstrukci6rol van sz6. Tome- 
giik 10,7, illetve 9 kg volt [20]. 

Haborus talalmany volt az „igazi 
univerzalis” k6sziil6kkent emlegetett 
Orion 247 6s 447 hordozhato vevd, 
amely teleprol, egyen es valtdaramu 
halozatrdl volt mukodtethetd. A korab- 
bi, hdlozatrdl mukodtetheto anodpot- 
lok mar kimentek a divatbol, a kesobbi 
teleppdtlo adaptereket pedig meg nem 
alkalmaztdk. Ezekbe a telepes szuper- 
kesziildkekbe bedpftettek egy UBL 21 
vegerdsfto 6s UY 21 egyeniranyitd cso- 
vet. Hal6zatr61 torteno mukodtetes ese- 
ten a telepes vegcsd automatikusan le- 
6s a ket „U” cs6 bekapcsolodott. 

1943-ra fell6pett az altalanos anyag 
6s alkatr6sz hidny. Az anodtelepeket a 


katonai veydkhoz, a futotelepeket a 
16goltalmi celu zseblampakhoz keljett 
biztosftani. Ennek kovetkezt6ben a te¬ 
lepes kesziil6kek haszndlhatatlanna 
valtak. A vildgftdsi halozattal ellatatlan 
teriiletek lakdi m6g inkdbb hatranyos 
helyzetbe keriiltek. Az amat6r lelem6- 
nyesseg ilyen helyzetben sokat segfthe- 
tett. Elokeriiltek a „nedves elemek”, a 
ker6kp6rdinam6k, a szelgeneratorok es 
egyeb elfelejtett eszkozok. Egy cikk 
[21] javasolja a detektoros vevdk, a 
futoakkumulatorok 6s vibratorok hasz- 
nalatdt. 

Telepes keszulekek 1945 utan 

Az Orion kihaszn&lta a miniatur csovek 
elonyeit, es egy hordozhat6, keretan- 
tennds k6sziileket hozott a piacra 
(300 B), de a haboru utani gazdasagi 
helyzet nem kedvezett az effele „lu- 


xus” keszulekek elteijed6s6nek, 1956- 
ig nem is gyartottak hordozhato vevdt. 
A vid6k villamositdsa 1947-48-ban je- 
lentSsen eldre haladt, ennek ellenere 
maradt a korabban bevett gyakorlat: a 
halozati keszulekek asztali kivitelu te¬ 
lepes megfeleldit gyartottak az ellatat¬ 
lan teriiletek szamara. A 4. tablazatbol 
lathato, hogy az Orionon kfviil a tobbi 
nagy hagyominyokkal rendelkezo 
gyarunk az allamositasig mar nem k6- 
szftett telepes k6szvileket. Szinte min- 
den nagyobb darabszdmban eldallitott 
vevonek volt telepes valtozata. fgy az 
Orion 844-nek a 944 B, a 440-nek a 
440 B, a 332-nek a 332 B stb. De volt 
a nepradionak is es a VT elso kesziile- 
kenek, az 545-nek is az 545 B. 

A tablazatban megtalalja az olvaso 
a keszul6kek csovez6set. Egyenes 
rendszeru kesziil6ket mar nem gyartot¬ 
tak. A szuperekben a keverd, a KF-ero- 


4. tablazat. Telepes rddidk a II. vildghaboru utan 


Evsz6m 

Gy6rt6 

Tipus 

Csovez6s 

Megjegyzes 



Telepes radi6k 1945 ut6n 


j 1948 

Orion 

300* B 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3S4T 

hordozhatd 

1948 

Orion 

944 B 

1R5T, 1T4T, 2x1 S5T, 2xDLL101 

RT 1954/1. 

1949 

Orion 

440 B 

1R5T, 1T4T, 2x1 S5T, 2xDLL101 


1950 

Orion 

115 B, 313 B 

1R5T, 1T4T.1S5T, DL101 

n6pr6di6 

1950 

Orion 

320 B 

1R5T, 1T4T.1S5T, DL101 

RT 1952/3. 

1950 

Orion 

550 B, 551 B 

,1R5T, 1T4T, 2x1 S5T, 2xDLL101 


1951 

Orion 

332 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, DL101 


1952 

Orion 

333B, 519 B, B 915, 915 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 

RT 1954/11. 

1953 

Orion 

520 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


1954 

Orion 

217 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


1955 

Beloiannisz 

228 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3V4 


1955 

VT 

545 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 




Telepes r£di6k 1956 ut6n 


1956 

Orion 

BR 701 

1R5T, 1T4T, 1T4T, 1S5T, 3V4, DM70 

tciskarddid 

1956-57 

FFV 

Sonett 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3S4T 

zsebr6di6, RT 1958/3. 

1956-57 

Orion 

BR 201 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


1956-57 

Orion 

BR 301 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3V4 


1956-57 

Orion 

230 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3V4 


1956-57 

Terta 

T 406 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 

tdskarddid, RT 1956/5. 

1956-57 

VTRGY 

B 646 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


1956-57 

Orion 

BR 211 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


* 1956-57 

Orion 

BR 311 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 


1958-59 

Terta 

BA 408 F 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3V4 

t&skarddid 

1958-59 

Terta 

T 325 B 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3S4T, DLL101 

RT 1960/4. 

1958-59 

VTRGY 

B 746 

1R5T, 1T4T, 1S5T.3V4 

RT 1958/9. 

1958-59 

VTRGY 

B 858 

1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 

RT 1960/1. 
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3. foto. Az Orion „reddnyds” kesziilek 


sfto 6s a demodulator cso minden ke- 
sziildkben azonos volt (a valasztekban 
nem volt mas), de a vegerdsfto csonel 
a fejlesztdk tobb lehetoseg koziil va- 
laszthattak. Ha nem volt szempont az 
alacsony fogyasztas, ket B osztalyu el- 
leniitemben kapcsolt parhuzamos DLL 
101-el mar jelentos hangteljesftmenyt 
lehetett eldmi. Takarekosabb megoldas 
voltaDL 101 cs6, amely a nepradioban 
is felhasznalasra keriilt. Ennek a cs<5- 
nek a javftott valtozata volt a 3 V4, ame- 
lyet kesobb a legtobb kesztHekben al- 
kalmaztak. A 2,8/1,4 V futofesziiltsegu 
cs 6 lehetove tette a „takarek” iizemmo- 
dot a csuszo munkapontu erosi'to torzi- 
tdsa nelkul. Amennyiben a futoszalnak 
csak az egyik agat kapcsoltak be, ki- 
sebb hangteljesftmeny es anodaram fo- 
gyaszt&s mellett a kdsziilek futoaram 
felvdtele 50 mA-rel csokkent. A tabla- 
zat megjegyzes rovataban azt is kozol- 
jiik, hogy a Radiotechnika melyik sza- 
maban jelent meg leiras az adott keszii- 
l^krdl. 

Taska- es zsebradiok 

Ugy illik, hogy a telepes kesztilekek 
tortenetet a taska- es zsebradiok melta- 
t&s&val fejezziik be. 1956-ra javult 



4. foto. A kesziilek belseje 


annyira az dletszlnvonal, hogy egy 
szuk reteg megengedhette maganak a 
hordozhato masodkesziilek vasarlasat. 
A strandokon, csonakhazakban megje- 
lentek a taskaradidk. Ezek koziil kiilo- 
nbs figyelmet erdemel az Orion 
AB 701 es BR 701 tfpusszam alatt for- 
galmazott, „red6nybs” nev alatt is is- 
merte vdlt taskaradioja, amely a nevet 
onnan kapta, hogy szallitas kozben a 
hangszdrot es a kezeloszerveket egy 
lehuzhato redony vedte. 

firdekessdge a negysavos forgotar- 
csas hullamvalto, ket KF-erdsftd cso, 
hangszm szabalyzo es a szelen egyen- 
iranyftokkal szerelt halozati adapter, 
amelyre a kesziildket rahelyezve, a te- 
lepeket automatikusan kikapcsolta. A 
szubminiatur hangolasjelzo varazs- 
szem (DM 70) a skalaiiveg mogott volt 
elhelyezve. Ferritantennaval meg nem 
volt ellatva, csak egy kihuzhato ,,mero- 
szalaggal”. 150 mW kimeno telje- 
sftmenyfi, kivalo hangu keszuldk volt. 
A 3. foton a keszuleket elorol, a 4. fo- 
ton hatulrol lathatjuk a teleptarto es a 
hatlap nelkul. 

Az FFV Sonett (RT 467) zsebradio- 
ja a miniatiirizalas csucsa volt a maga 
koraban, tekintetbe veve, hogy minia- 
ttlr alkatreszekhez nem lehetett hozza- 
jutni. A kesziilek egy hullamsavon mu- 
kodott, ferritantennaval szereltek, ket- 
tdsforgoja aszimmetrikus (210 ds 
110 pF), paddingkondenzator nel¬ 
kul, vegcsove a fel-futdaramu 3S4T, 
30 mW kimeno teljesitmennyel. 

A Telefongyar csoves taskaradioja- 
rol a reszletes ismertetesben lesz szo. 
1959-ben, ket-harom evvel az elobb 
ismertetett kesztilekek megjelenese 
utdn, a Terta kihozta az elso tran- 
zisztoros taskaradiojat es ez a csoves 
korszak vdget jelentette ezen a teriile- 
ten. A Radiotechnika 1958-ban kozolte 
az utolso csoves taskaradio epftesi le- 
Msdt [22]. Ebben a szerzo elismeri, 
hogy a legjobb csoves kesziilek aram- 


1. abra. TRT Alfa 
kapcsolasi rajza 


fogyasztasa is kb. otszorose a tran- 
zisztorosenak, a csoves kesztilekek let- 
jogosultsagat a tovabbiakban csak a 
nagyfrekvencias tranzisztorok hianya- 
val es araval lehetett magyarazni. 

Nehany kesziilek reszletes 
ismertetese 

A reszletes ismertetesbe ezuttal harom 
amator (sajat epitesu, utanepitett, nosz- 
talgia, kinek melyik megnevezes tet- 
szik?) kesziilek keriilt azok kedveert, 
akik szfvesen dolgoznak tisztan kedv- 
telesbol. A tovabbi ndgy vevo ismerte- 
tesevel a gyari keszulekek fejlodeset 
szeretnem bemutatni a „K” csoves ve- 
voktol a miniatur csbvesekig bezaro- 
lag. Azoknak a gyari kesziildkeknek a 
kapcsolasi rajzat, amelyek a Kadar 
konyvekben megtalalhatok, helytaka- 
rekossag erdekeben nem kozoljiik. 

Telefongyar Alfa 

Ennek a kesziileknek a reszletes ismer¬ 
tetese az RMK Nosztalgia Radio Egye- 
siilet lapjaban jelent meg [23]. A leiras 
alapjan keszftettem el a bemutatott ve- 
vot, es megepfteset mindenkinek ajan- 
lom, aki egy korabeli telepes triodat, 
vagy egy ketracsos (tertoltes racsos) 
csovet, egy „Y” forgot, szamskalas 
nagy forgatogombot es nagyimpedan- 
ciaju fejhallgatot (4000 Q) be tud sze- 
rezni. A dobozt es a tekercset magunk 
is el tudjuk keszfteni. A cso kivalaszta- 
saval es a doboz elkeszftesevel kapcso- 
latban szeretnek utalni a sorozatnak a 
2003. evkonyvben megjelent elozo re- 
szere. Mivel ezt a kesziileket a Telefon- 
gy^r hosszu ideig gyartotta, olyan sok 
kivitele volt, hogy nekiink sem kell ra- 
gaszkodnunk egy adott megoldashoz. 
Peldaul az egyik korai vdltozat (meg 
nem szerepel rajta az Alfa elnevezes) 
belsd felepftese teljesen mas volt, mint 
az itt ismertetette [24]. 
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A kdsziildknek az 1. abran lathato 
kapcsoldsi rajza olyan egyszerfi, hogy 
nem igdnyel magyardzatot. Egycsoves 
audion kapcsoldst mutat klasszikus in- 
duktiv visszacsatolds szabdlyzassal. 
Enndl a visszacsatoldst olyan mddon 
allitjuk be, hogy a kdt tekercs induktfv 
csatolasat szabdlyozzuk. Kdsdbb ezt a 
megolddst vdltotta fel az egyszertfbb, 
bakelitforgdval torteno kapacitfv sza- 
bdlyzas. A kb. 30 Q-os szabalyozhatd 
huzalellenallas arra szolgdlt, hogy f<S- 
tdakkumulator vagy nedves elem fe- 
sziiltsdgingadozasait ezzel kiegyenlft- 
sdk. A csuszka a paly a aljan lefut a 
huzalrdl, ezzel tortdnik a kesziildk ki- 
kapcsoldsa. Amennyiben kdtracsos 
csovet alkalmazunk, az elsd racsot, 
amely a csofej oldalan ldvd csavarra 
van kihozva, a pozitfv anodfesziiltseg- 
re kapcsoljuk. Ebben az esetben ele- 
gendd 20-30 V anodfesziiltsdg, triodd- 
hoz magasabb, 30-90 V koriili fesztilt- 
sdg sziiksdges. 

A kdsziildk elkdszftdse tulnyomd- 
rdszt mechanikai munka. Kivdgjuk a 2. 
dbran ISthatd eldlapot. Az eredeti eld- 
lap fekete kalapdcslakkahfestett alumi¬ 
nium lemez, amelyre a bandnhiivelyek 
szigetelten vannak felszerelve. Egy- 
szerfisdg kedvddrt kdszfthetjiik az el6- 
lapot bakelitbdl is. Az eldlap mdretet a 
„szivarosdoboz” szabja meg. Nekem 
volt egy kismdretd lddam, amelyik ko- 
zel azonos volt az eredeti doboz mdre- 
tdvel. A megadott mdretek ala ne men- 
jtink, mqrt nem fer el az „Y” forgo ds a 
tekercs! Az alaplemezt 10 mm-es desz- 
kdbol kdszftjiik 19 x 13,5 cmmeretben, 
illetve lddank belso mdretdnek megfe- 
leloen. Ez a kesziildk mdg alsd szerelo- 
lapos, vagyis a deszkalap alatt nines 
huzalozas. A cso foglalatat is ennek 
megfelelden valasztjuk, vagyis olyat, 
amely a deszkalapra feliilrdl faesavar- 
ral rogzitheto. Az alapdeszkat az elo- 
lapra siillyesztett feju facsavarokkal 
rogzftjiik. Az elolap feliratait feher tus- 
sal vagy Alfabet betukkel (az import 
Letraset hazai megfeleldje) kdszfthet- 
jiik. A futdellenallas tengelyatmeroje 
lehet 4 vagy 6 mm. 

A variokoppleres tekercs ds mozga- 
t6 mechanika elkdszitdset kell egy ki- 
csit reszleteznem. A 60 mm atmdroju 
.ds 100 mm hosszu bakelit vagy cellu¬ 
loid hengerre egysorosan elkdszi'tjiik a 
rezgokori ds az antenna tekercset. A 
rezgdkori tekercs 70 menet, az anten- 
natekercs 25 menet 0,4 mm-es zo- 
manchuzalbol. A visszacsatold teker¬ 
cset a tekercs belsejeben elfordfthatd 
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40 mm dtmerdju hengerre kdszftjiik el. 
A menetszam 20 ds 40 menet kozott 
van a cs6 erdsftdsdtdl fuggden. A fix 
tekercs a panelhez kdpest, az elfordft- 
hat6 a tengelyhez kdpest szintdn 45°-os 
szoget zdr be. A visszaesatolb tekercs 
l'gy egyik vdgalldsban merdlegesen dll 
a rezgdkbri tekercs tengelydre (legna- 
gyobb visszacsatolds), masik vegdllds- 
fcan pdrhuzamos azzal (legkisebb visz- 
szacsatolds). 

A forgat6 tengely 4 mm atmerdju 
ds menetben vdgzddik. A tekercset ds a 
mozgatd mechanikat a 3. dbran lathatd 
hajlftott aluminium lemez tartja, amely 
egy.bandnhiivellyel van az eldlaphoz 
rogzftve. Az elfordulds ellen meg a for- 
gatogomb alatt egy csavarral biztosf- 
tjuk. A kdt veghelyzetet egy tavtartoba 
hajtott M3-as esavar biztosftja. A moz- 


gatott tekercs hozzdvezetdsdt megfele- 
16 hajldkony vezetdkkel oldjuk meg, ds 
bekotesndl ugyeljiink a menetirdnyra! 

A kdsziildk bekotdsdt 01 mm-es 
esupasz rdzhuzallal vdgezziik. Ebben 
az iddben mdg forrasztds helyett esa- 
varkotdseket alkalmaztak ds ndgyszog 
keresztmetszetd 6nozott huzalt. Ez a 
huzal adta csavarkotds esetdn a legbiz- 
tosabb kontaktust. 

Az alkatrdszek, az ellendlldsok, 
kondenzatorok kivezetdseit is esava- 
rozni lehetett. Hamodunk van rd.alkal- 
mazzunk mi is ilyen alkatrdszeket! For- 
rasztott kotdst esak a tekercs kivezetd- 
seindl kell Idtesitentink. Az 5. fot6n a 
kesziildk eldlapjdt (a 6. foton osszeha- 
sonlMs kedvdert egy restauralt TRT 
kdsziilekdt) lathatjuk. Az elrendezdst 
mutatja a 7. (ds a 8.) foto. 
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5. foto. Az utanepitett Alfa elolapja 


Kis kesziilekiinktol ne varjunk tul 
sokat. Ketracsos csovel eras fejhallga- 
tos vetelt, nagyobb aramu triodaval es 
magasabb anodfesziiltseggel hangszo- 
rovetelt kapunk magneses rendszeru 
hangszoro alkalmazasa eseten. 

Philips Nepradio 

Ez a kesziilek nem azonos a 2. tabldzat- 
ban feltuntetett Nepvevovel, de ahhoZ 
nagyon hasonlit. Azert keriilt be a rdsz- 
letes ismertetesbe, mert a tovabbiakban 
is szerepelnek a nepradiok telepes val- 
tozatai. A kapcsolasi rajz es a reszletes 
lefras egy 1929-es Philips kiadvanyban 
szerepel [25]. Ajanlom ennek megepf- 
teset mindenkinek, aki a harom csovet, 
a ket legforgot (lehet Y forgo), a „nf- 
dertrafot” es a nehany korabeli alkat- 
reszt be tudj a szerezni. A bariumkatodu 
csovek mar lehetove tettek, hogy nem 
kellett futoellenallasokat alkalmazni. 
Felepfteseben is korszerubb volt ez a 
kesziilek, mert megemelt szerelolapja 
(szubpanel) alatt lehetett a kotdhuzalo- 
kat vezetni, es nehany alkatreszt elhe- 
lyezni. A kotesek mar nem csavarozas- 
sal, hanem forrasztassal kesziiltek. A 
kesziilek 90 V-os anodfesziiltseg mel- 
lett kiilso (magneses rendszerfi) hang- 
szorot mukodtet. 



6. foto. Az eredeti TRT Alfa 


A gazdasagi valsag miatt csokkend 
kereslet idejen az ilyen kiadvanyok, 
amelyek eredeti nagysagu huzalozasi 
rajzokat, un. szabasmintakat tartalmaz- 
tak, jelentos gazdasagi eredmennyel 
jartak a gyarto szempontjabol. A leira- 
sok anttyira reszletesek voltak, hogy a 
kb. felaron megvasarolhato alkatresz 
keszletbol (kitt), amely az eld- es a 
szereldlapot is tartalmazta, egy kezdd 
epito amator is el tudta keszfteni a ve- 
vdt. A szabasmintanak az volt az ered- 
menye, hogy csak a gyarto altal java- 
solt alkatreszeket lehetett felhasznalni. 
A keszuleket szabasminta nelkiil, de az 
eredeti lefras alapjan keszftettem el. 



7. foto. Az utanepitett Alfa 
elrendezese 


A 4. abran lathatjuk a kiadvanybol 
atvett kapcsolasi rajzot. Az elso cso 
(A 409) radiofrekvencias erdsfto, a ma- 
sodik (A 415) visszacsatolt audion, mar 
kapacitfv visszacsatolas szabalyzassal, 
a harmadik (B 405 vagy oldalcsavaros 
B 443 pentoda) hangfrekvencias erdsf- 
to transzformatoros csatolassal. A fia- 
talabb olvasok kedvdert kell megje- 



8. foto. A TRT Alfa elrendezese 


gyeznem, hogy nemzetkozi megalla- 
podas szerint a futdtelepet A-val, az 
anodtelepet B-vel, az elofesziiltseget, 
amelyet az anodtelep leagazasairol vet- 
tek, C-vel jeloltdk. 

A „kosarfendk” tekercsek elkeszf- 
tesehez az olvaso egy korabbi lappel- 
danyban talal segftseget [26]. A teker- 
cseleshez hasznaljunk lehetoleg 00,4- 
0,5 mm-es pamut vagy selyemszigete- 
lesu huzalt. Az LI es L3 menetszama: 
10-20, az L2: 55, az L4: 60 menet, 
leagazas a 10. menetnel. Az elolap me- 
rete: 320 x 150 mm, a szerelolape: 
300 x 170 mm. Az elolapra csak a ket 
legforgo, a bakelitforgo, a telepkapcso- 
ld es negy bananhuvely van szerelve. A 
csovek foglalatat az alaplemezbe rog- 
zftett 3 mm-es bananhiivelyek adjak, a 
tekercsek normal, 4 mm-es bananhiive- 
lyekhez csatlakoznak (cserelhetoseg). 
Az egymassal csatolasban levd teker¬ 
csek tavolsaga 15 mm. Ugyeljunk az 
elsd es masodik rezgdkori tekercs egy- 
masra merdleges elhelyezesere es a 
megfeleld tavolsagara. Az audion racs- 
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9. foto. A Philips Nepvevo elolapja 


komplexuma a szereldpanel alatt van 
elhelyezve. Bekoteshez hasznaljunk 
varniscsobe huzott csupasz rezhuzalt. 
Az elolap es a szereldlap elrendezese a 
fenykepeken lathatd, ezert azt kiilon 
abran nem adtuk meg. 

A 9. foton az elolapot, a 10. foton 
a kesziilek szereldlapjat latjuk. Az 
5. abra az osszehasonh'tas kedveert az 
eredeti kiadvanybol atvett kepeket mu- 
tatja. 

Amator „miniatur” vex/o D 25-os 
csovekkel 

A telepes csoves kesziilekek epitese so- 
ran is torekedtek az amatorok a minia- 
turizalasra. Az elerheto legkisebb me- 
retet a telepek es a csovek hataroztak 


meg- Az ismertetett kesziilek Ausztria- 
ban kesziilt, a felhasznalt csovekbol 
itelve, valoszmuleg a vilaghaboru alatt. 
A haboru vege fele a nemet hatosagok 
elrendeltek a vevokesziilekck beszol- 
galtatasat, ezert kiilonleges erteket 
kepviseltek azok a vevok, amelyeket 
konnyu volt elrejteni. Termeszetesen 
ezek csak fejhallgato vetelre voltak al- 
kalmasak, de lehetdve tettek a BBC es 
egyeb adok hfreinek hallgatasat. Ehhez 
jo szelektivitasra es megfelelo erze- 
kenysegre volt sziiksdg, de a nagytel- 
jesitmenyu vegcsovet el lehetett 
hagyni. A kesziilek kiilsd meretei: 
130 x 115 x 65 mm. 

Mint korabban mar szo volt rola, a 
sziniiveg telepes csovek megjelenese 
jelentos meretcsokkentest tett leheto- 
ve. Ezert kesziilt ez a vevo ket (VAL- 
VO) DF 25 tipusu csSvel. A kapcsolasi 
rajz a 6. abran lathato. Egyetlen erde- 
kessege, hogy az audion cso munkael- 
lenallasa egy hangfrekvencias fojto, 
amelynek csak 1 k£2 az egyenaramu 
ellenallasa, fgy kicsi rajta a fesziilt- 
segeses, ami a telepfesziiltseg csokken- 
teset tette lehetove. A futest egy goliat- 
elem biztositja, a teljes aramfelvetel 
50 mA, az anodtelep 30 V-os, az aram¬ 
felvetel 1 mA. A kesziilek kiilsd kepet 



10. foto. A Philips 
Nepvevo szerelo- 
lapja 



11. foto. Az amator telepes vevo 


a 11. foton, a belso elrendezeset a 12. 
foton mutatjuk be. 

A „Horthy” nepradio telepes valto- 
zata 

Ezt hivtak Orion „Faluradionak”, es 
teljesen azonos volt a nemet DKE 38 
B-vel, csak a vfzszintes hangologomb 
feletti korben nem szerepelt a horogke- 
reszt. Mig a halozati vevot a magyar 
viszonyoknak megfelelden atkonstru- 



5. abra. A Philips kesziilek kepe a 
kiadvanyban 


Betenezett mar a kfnalataba? 

0B 
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6.dbra. A „miniatur” telepes vevo kapcsolasi rajza 




1?. fotd. A keszulek belsd elrende- 
zese 


altak [27], a telepes verzional, valoszi- 
nuleg a kis kereslet miatt, erre nem 
vettek a faradsagot. Arra nines adatom, 
hogy kompletten, vagy alkatreszfor- 
maban importaltak ezt a kdsziileket, es 
itthon szereltek-e ossze. 

A 7. abran a kapcsolasi rajzot a 
[28] irodalombol esak azert kell kozol- 
nii’nk, mert a Kadar konyvben hibas. A 
rajzolo ertelemszeruenkosaras foglala- 
tura rajzolta a csoveket, holott ehhez a 
kdsziildkhez kiilon keszftettdk a gyarak 
(a Tungsram is) ezeket europai 4, illet- 
ve 5 esapos fejjel. A bakelitpanelba 
peremezett hiivejyek olesobbak voltak, 
mint a kosaras foglalatok. A rajz kozli 
a szfnes telepzsinor helyes csatlakozta- 
tasat a futoakkumuldtorhoz es az andd- 



13. fotd. Az Orion Falurddid kulso 
kepe 


telephez. A telepes valtozatnak kozel 
azonos paramdterekkel kellett rendel- 
keznie, mint a hilozatinak. Ezdrt az 
els<5 trioda visszacsatolt audion, a md- 
sodik RC csatoldsu hangfrekvencias 
erdsftS, majd hasonlo csatoldsban a 
pentdda vdgerdsi'td. A lengdnyelves 
hangszpro, a nagyfrekvencids tekercs- 
kdszlet azonos a hdldzati vdltozatdval. 



14. fotd. A keszulek hdtuirdl 


Ugyancsak a kezelogombok es a kap- 
csolo elhelyezdse. A hangero 90 voltos 
anodtelep fesziiltsdg mellett (kb. 
10 mA aramfelvetel) kellden nagy volt, 
az eldfesziiltsdget -6 V-ra kellett kap- 
csolni. i 

A korabeli nepvevok nepszeruek a 
gyujtdk kordben, a telepes vdltozat pe- 
dig mdg ritkdbb, mint a haldzati. Ennek 
a kdsztildknek a restaurdlasat nagyban 
megnehezfti a csovek potldsa. Ha be 
tudjuk szerezni a csovek kormos vdlto- 
zatat, vagy a nagyon hasonld, de kd- 
sdbbis gyartott KC 4 ds KL 5 U'pusokat 
(ez is nehdz), fejcserdvel vagy foglalat 
dtalakftoval tudjuk a csoveket biztosi- 
tani. 
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A 13. foton a kesziileket elolrol, a 
14. foton hatulrol, a 15. foton a panelt 
a csovek nelkiil mutatjuk be. 

Egy import acelcsoves vevo 

A negyvenes evek elejen a gy&rak le- 
dlltak az egyenes vevdk elSallftasaval, 
ezert a tovabbiakban csak szuperkeszii- 
lekekkel talalkozunk. A nemet Nora 
K41-es vevdje mar a nem lapftasos 
technologiaval gydrtott nemet acelcso- 
vekkel kdsziilt export celokra. Sok ta- 
lalhato ezekbol hazankban is.-Ez a ke- 
sziildk a rdszletes ismertetesbe azert 
keriilt be, hogy Mssuk, kenyszerhely- 
zetben milyen megoldasokhoz fordul a 
gyujto. A kesziilek kapcsolasi rajzat, 
szokv&nyos keretantennas, kozdp- ds 
hosszuhull&mu szuperkdsziilek, a 
8. abran lathatjuk. Egyetlen erdekes- 
seg az elso („fel”) KF-trafo csatlakoz- 
tatasa a DF 11 csdhoz. 

A halozati kdsziildkekben az acdl- 
csovek pdtlasa nem okoz gondot, mert 
ezeket a Tungsram is gyartotta, es a 
haboru utan NDK importbol is be lehe- 
tett szerezni. Ezekben a csovekben (a 


nagyteljesitmenyu vegcsovek, EL 11, 
ECL 11, UCL 11, VCL11 stb. kivdte- 
level) a szerelveny vfzszintes elrende- 
zesu volt, ezert a ballonok viszonylag 
szelesek, de alacsonyak voltak. Ez elo- 
ny6s volt a telepes kesziilekeknel es az 
autor^diokndl, az utobbiakban a veg- 
csd tobbnyire a szintdn alacsony 
EDD 11 elleniitemd vegtrioda volt. 
Azokhoz a telepes vevdkhoz, amelyek 
ezekkel a csovekkel kesziiltek, szinte 
lehetetlen csoveket beszerezni, mert a 
D 11-es sorozatot a Tungsram nem 
gyartotta. Az oktal feju D 21-es csovek 
parameterei ugyan csaknem azonosak 
az elobb emlftettel, de ezek tul maga- 
sak, azonkiviil a racskivezetdsek mdg 
az iivegbura tetejen vannak elhelyezve. 
v Az emlftett telepes vevd panelja felett 
osszesen 60 mm hely van. Ha valaki 
hozzajut egy ilyen kesziildkhez, szeret- 
n 6 megszOlaltatni, mint magam is. Azt 
a megoldast, amelyet egy masik K 41- 
es kesziilekemnel alkalmaztak, hpgy 
teljesen atepitettdk miniattir csovesre 
(meg a KF-eket is kicserdltek kis Orion 
KF-trafokra), egy igazi gyujtd nem fo- 
gadhatja el. A kdsziileket eredeti dlla- 


potaban kell meghagyni, legfoljebb 
„ideiglenesen” mas csoveket behelyez- 
ni, hatha meg hozzajutunk az eredeti- 
ekhez. Egyediilimegoldas: abeszerez- 
hetd miniatur csovek felhasznalasa 
acelcso fejre raiiltetve. 

A vegcsd potolhato a 3V4-el, a na- 
gyobb futoaram mellett nagyobb mere- 
dekseget es nagyobb hangerot kapunk. 
A DAF11 helyettesftheto a szintdn dio- 
da-pentoda lS5(T)-vel es a DF 11 is a 
valtozo meredeksegu lT4(T)-vel. A 
legnagyobb gondot a DCH 11, trioda- 
hexoda keverdcso okozza. Mfg Ameri- 
kaban az un. pentagrid keveres terjedt 
el, addig Eurdpaban a kombinalt cso- 
ves keveresre tertek dt, amelyik fdleg 
rovid hujlamon volt elonyos az oszcil- 
lator nagyobb stabilitasamiatt. Pentag¬ 
rid otracsos csovet jelent, ez a halozati 
futesu csoveknel (6A8) csak annyiban 
ter el az oktodatol (EK 3), hogy nines 
fekezdracs (hatodik racs). A pentagrid 
kevero ebben az esetben a kovetkezo 
racselosztasban mukodik. Elso: oszcil- 
lator racs, masodik: oszcillator anod, 
harmadik es otodik: modulator seged- 
racs, negyedik: modulator vezerloracs. 
Az ilyen keverdcsovel lehet helyettesf- 
teni a trioda-hexddat, az elso ket rdcsot 
bekotjiik a trioda, a tovabbi racsokat a 
hexoda helyere. 

Sajnos az 1R5(T) telepes pentagrid 
(hexoda) felepftese mds. Az elsd: az 
oszcillator racs, a masodik es negyedik': 
az oszcillator anod es modulator seged- 
racs, a harmadik a modulator vezerld- 
racs, az otodik a fekezdracs. Amennyi- 
ben a segedraesaramot az oszcillator 
visszacsatolo tekercsen vezetjtik ke- 
resztul, a masodik racs oszcillator 
anodkent szolgal [29]. Ezzel a csovel 



8.abra. A Nora K 41 kapcsolasi rajza 
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9. abra. A 0 11-es csovek potlasa 
miniatur csovekkel 

magaban nem helyettesftheto egy trid- 
da-hexoda, kell meg melle egy triodat 
tenni. Mivel a telepes miniatur sorozat- 
ban nem volt trioda, egy pentddat 
(1S5T) kotottem triodanak es a trioda 
vezerldracsa van osszekdtve a penta- 
grid elso racsaval, a hexoda vezerldra¬ 
csa a pentagrid harmadik racsaval. 


16. foto. A Nora K 41 vevo 


Ezzel a modszerrel sikeriilt a Nora 
K 41-et a kesziilek atalakftasa nelkiil 
megszolaltatni. Az atalakitashoz sziik- 
segiink van negy darab acelcsd fejre, 
ezek lehetnek rossz E(U)CL 11 csdfe- 
jek lefureszelve. A miniatur csovek 


19. foto. A telepes neprddio 

A „Rakosi” nepradio telepes valto- 
zata 

Kiilsoleg egyezik a „fadobozos” halo- 
zati taplalasu nepradioval. Ha a hasz- 
naltcikk piacon erre a valtozatra vada- 
szunk, meg kell neznunk a hatlapot. 
Lehet, hogy volt femdobozos valtozat 
is, de en nem talalkoztam ilyennel. A 
Kadar konyvben talalhato kapcsolasi 


21. foto. A T 406 taskaradio 

A helyreallftas soran ugyeljiink ar- 
ra, hogy a vegcso 10 MQ-os rdcsleve- 
zetd ellenallasa miatt a csatolokonden- 
zator szigetelese kiilonosen kritikus, 
ezert a papfrszigetelesut feltetleniil cse- 
reljiik le! A keszulekeket 1952 eldtt 
fekete, utana zold ellenallasokkal sze- 
reltek. A keszuldket „fulre” is be lehet 
hangolni, a helyes sorrend: KF-ek, „K” 
alias (Kossuth add), „P” allds (volt Pe- 
tdfi add), „0 ” alias (helyi add), eldbb 


18. foto. A panel miniatur csovekkel 

csapjaira huzzunk foglalatbol kivett 
erintkezoket. Ezeket 90°-ban meghaj- 
lftva a 9. abranak megfeleloen kossiik 
be. Vigyazat feliilnezet! 

A16. foton a kesziileket latjuk elol- 
rdl, a 17. foton a panelt acelcsovekkel, 
a 18. foton a helyettesfto miniatur cso- 
vekkel. 


rajzon meg DL 101-es a vegerdsfto, de 
ezt kdsdbb felvaltotta a 3V4-es tfpus. A 
kdsdbb gyartott keszulekeknel lehet¬ 
nek kisebb elteresek a rajztdl es az al- 
katreszek drtekeiben. Az en kdszule- 
kemben pi. nem talaltam a kimendtrafo 
szekunder oldalarol jovo negatfv visz- 
szacsatolo halozatot. 

Esetleges hianyok eseten a haldzati 
kesziilekbol potolhatjuk a hangszorot, 
a kimeno trafot, a tekercskeszletet es az 
dllomasvdlaszto kapcsolot. Azonos 
mdg az elsd (teljes) 6s a masodik (cson- 
ka) KF-trafo. A vegcso eldfeszultseget 
ellenallason ejtik, fgy negyeres telep- 
zsinort hasznalhatunk. Az automatikus 
hangerd szabalyzasba csak a keverocsd 
van bevonva, a KF-erdsito es az elsd 
hangfrekvencias fokozat is racsaramos 
elofeszultseggel dolgozik. A panel ha- 
tuljan azonnal feltunik a mar korabban 
emlftett „takarek” kapcsolo, amely le- 
kapcsolja a vegcsd futoszaldnak egyik 
feldt. 


17. fotd. A panel acelcsovekkel 20. foto. A keszulek h^tulrol 22. foto. A taskaradio hatulrdl 
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az oszciMtor, majd a modulator te- 
kercs. A hangolast lehetbleg rovid an¬ 
tenna hasznalata mellett, muanyag csa- 
varhuzoval vegezziik. 

A kesziilbk kepet elolrdl a 19. foto, 
hatulrol a 20. fot6 mutatja. 

Egyjgazi” taskaradid 

A kesziilek piacra keriilbsbvel azonos 
idoben kozolt - tekercsadatokat is tar- 
talmazo - rbszletes ismertetbst a Radio- 
technika [30]. Egy bv elteltevel mar 
lehetett kapni a kesziilbkhez halozati 
adaptert is, amely az otthoni hallgatast 
tette lbnyegesen olcsbbba [31]. 

A kapcsolasi rajz hasonlit az eldbb 
ismertetett nepradiobhoz, tulajdonkbp- 
pen annak kethullamsavos (rovid, ko- 
zbp) valtozata. A rovidhullam bekap- 
csolasa egyszerfien a kozbphullamu te- 
kercsek rovidre zarasaval tortenik. Az 
automatikus hangerdszabdlyzas kiter- 
jed a kevero- es a KF-cs6re is. A maso- 
dik KF itt is egy rezgdkoros. A fbmdo- 
bozban 67,5 V-os anodtelep fer el, 
amelynek a helyere rakhatjuk az emli- 
tett adaptert. A ket g61iat futotelep az 
adapter hasznalata esetbn is a kbsziilek- 
ben marad, a ftftoaram szureset latja el. 

A kbsziilek elsS ranezbsre zsufolt- 
nak tunik, ennek ellenbre mindenhez 
j61 hozza lehet fbmi. Hdtulrol nbzve a 
tekercskeszlet a baloldali hullamkap- 
csol6 folott, a keverocso a forgokon- 
denzbtor alatt vfzszintesen helyezkedik 
el. Az elso KF a hangszordtdl balra, a 
masodik jobbra talalhato. A futdtelep 
tartoja a hangszoro folott, a kimend- 
trafo alatta van. Jobbra, a teleptartd mb- 
gott talalhatbk a hangfrekvencias cso- 


vek, a kimenotrafo mellett a KF-erosfto 
csd. Minden szerelvenyt a festett elolap 
tart, kiveve a kihuzhato szalagantennat, 
amely a hatlapra van szerelve. A panelt 
bs a hangszorot a hangszororbcs leve- 
tele utan lehet lecsavarozni, erre a ska- 
lahur potlasa esetbn lehet szukseg. 

Ezeknek a kbsziilekeknek a karoso- 
dasat az estek tobbsegeben a kifolyt 
futoelemek okoztak, amelyeket a halo¬ 
zati adapter hasznalata soran vagy nem 
csereltek ki idejeben, vagy a kesziilek 
kikapcsolasa mellett „tultoltottbk”. Az 
bn peldanyomban is lathatok ennek a 
korrozi6nak a nyomai. A helyreallMs- 
hoz hasznaljunk zold ellenallasokat bs 
metalpapfr vagy stiroflex kondenzato- 
rokat. 

A 21. foton lathato a kbsziilek elbl- 
rol, a 22. foton levett hatlappal. 
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"R»)0^£|1 4 = = kapcsoMsok 

Tapegyseg (anodpotlo) telepes radiokhoz 

Plachtovics Gyorgy, gyorgy.plachtovics@mail.somos.hu 


A korai radiokeszulekek jelentds resze 
telepes csovekkel keszult. Ennek oka, 
hogy a villamos halozat nem volt ki- 
epftve. A radiok mukoddsdhez futo- es 
anodtelepre volt szukseg. Az 1960-as 
evekben ezek meg kaphatdk voltak. A 
tranzisztoros radiok megjelene'sdvel a 
telepes csoves keszulekek lomtarba ke- 


riiltek. A gyujtok birtokaban ma is ta- 
lalhatok iizemkepes peldanyok. Meg- 
szolalasukhoz sziikseges olyan tapegy¬ 
seg, amely a futo- es az anodfesziiltse- 
get produkalja. 

A telepes csovek direkt (kozvetlen) 
futesuek. Az elektroncso katodja egy- 
ben maga a futoszal. A futeshez egyen- 


fesziiltsegethasznalunk. A futofeszult- 
seg csotfpusonkent valtozik. A „D” jel- 
zesu csovek futofesziiltsege 1,2 es 
1,5 V kozotti. A kosarfoglalatu „K” 
csovek futdfesziiltsege egysegesen 
2 V. A miniatur foglalatu telepes cso¬ 
vek futofesziiltsege 1,5 V. Az anodfe- 
sziiltseg kesziilektipusonkent valtozo: 


R11ROR 



1. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 
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a legkisebb 45 V, mfg a legnagyobb kb. 
120 V. Gyartottak olyan radiot is, ahol 
az anodtelepet alacsonyabb fesziilt- 
sdgre kapcsolva takarek iizemmod jott 
ldtre, kisebb hangerdvel. 

A telepes radiok altaldban harom 
feszultseget igenyelnek. Ezek a kovet- 
kezdk: anddfesziiltseg, racselofeszult- 
sdg ds futdfesziiltseg. Az itt ismertetes- 
re kenilo tapegyseg (anodpdtlo) hdrom 
egymastdl fiiggetlen stabilizatort tar- 
talmaz. A kimendfesziiltsegek szeles 
hatarok kdzott szabalyozhatok. Kime- 
netiik rovidzar ellen vedett. Megfeleld 
beallftassal barmilyen telepes radio 
tdpldlasara alkalmas a berendezes. 

A k4sziilek elvi mukodese 

A tapegysdg kapcsolasi rajza az 1. ab- 
rdn ldthato. A haldzati fesziiltsdg a Bii 
6s a Bi 2 iivegcsoves olvaddbetdten at a 
Ki kapcsolo zarasakor a transzformator 
nl tekercsdre jut. Az n2 tekercsen 
110 V fesziiltsdg dbred. A valtakozd 
fesztiltsdget a D 1 ...D 4 dioddkbol alio 
Graetz-hfd egyeniranyftja. A pulzdlo 
fesziiltsdg simftdsdt a C 5 elektrolitkon- 
denzdtor vdgzi. A Ci ds a C 2 kondenzd- 
tor a hdldzat felol jovo radioferekven- 
cids zajokat szurik. A stabilizdlatlan 
fesziiltsdg a T 3 ateresztotranzisztor kol- 
lektordra keriil. A T 2 ds a T 3 tranzisztor 
Darlington-kapcsoldsban iizemel. Az 
eredd aramerdsftdsi lenyezd nagyobb, 
mint 100 , fgy kis meghajtdarammal 
mukodik a fokozat. 

A kimenofeszultseget a foldelt 
emitteres kapcsolasu Ti tranzisztor al- 
lftja be. A kimendfesziiltseg az R 4 , Pi, 



2.dbra. Az anodfesziiltsdget eloallitb 
aramkor kimeneti karakterisztikaja 


Re ellenallds-ldncon leosztva a T 1 tran¬ 
zisztor bazisara jut. A szabalyozderdsf- 
td referenciafesztiltsegdt a Ds Z-didda 
dllftja eld. Az R 5 ellenallas e didda eld- 
feszftdset vdgzi el. A stabilizes a ko- 
vetkezdkdppen jon letre. Tdtelezziik 
fel, hogy terheles hatdsara csokken a 
kimendfesziiltseg. Ekkor a leosztas 
aranydban csokken a T 1 bazispotenci- 
dlja, a tranzisztor kollektorarama csok¬ 
ken. Kevesebb dramot szfv el a bd- 
zisabdl, fgy a kimendfesziiltseg meg- 
emelkedik, helyre all az eredeti ertdk. 

A fokozat tularam elleni vddelem- 
mel van ellatva. A kimendaram atfo- 
lyik az R 3 ellenalldson, sarkain fesziilt- 
segesest hoz letre. Amikor ennek nagy- 
saga eleri a 600 mV-ot (Ube) a T 4 tran¬ 
zisztor kinyit, csokkenti a T 2 bazisara- 


mat. Ezzel korlatozzuk a kimeneti dram 
novekedeset. A tularam elleni vddelem 
visszahajlo (fold back) tfpusu. A rovid- 
zdrasi-dram (Iki r) kb. 1/3 resze a maxi- 
malis kimeneti aramnak (Iki max). Ezzel 
az aramkori megoldassal teljes zarlat- 
ndl lecsokken a T 3 tranzisztoron disz- 
szipalt teljesftmeny. Az anddfesziiltse- 
get eloallitb fokozat kimeneti karakte- 
risztikaja a 2. abran lathato. A maxi- 
malis kimeneti dramot az R 3 ellendl- 
lassal kb. 80 mA-ra allftottam be. A 
kimenofeszultseget a Pi potenciome- 
terrel allftjuk be. 

Nehany kesziilek anddfesziiltsege 
alacsony (45 es 60 V kozdtti). Ezekndl 
a K 2 kapcsolot helyezziik a 60 V-os 
allasba, fgy csokkentve a T 3 ateresztd- 
tranzisztor disszipaciojat. 

A vegerosftd cso rdszere a racseld- 
fesziiltseget ket mddon lehet elddllfta- 
ni: ellenallasos osztdval vagy az anbd- 
telep megcsapolasaval. Az utdbbi meg- 
oldast a haboru elott gydrtott kdsziile- 
kekben alkalmaztak. Atlapoztam Kd- 
ddr Geza Radid-vevokeszulekek kap- 
csolasa cfmu konyvenek I. ds II. kote- 
tdt. Az eldfesziiltseg 5 ds 12 V kozdtt 
vdltozikkdsziilektfpustdl fiiggden. Kd- 
zenfekvd megoldas egy szabdlyozhatd 
stabilizdtor alkalmazdsa erre a cdlra. 
Az n3 tekercs valtakozo feszullsdgdt a 
D 6 ...D 9 diodahfd egyeniranyftja. 

A keletkezett egyenfesziiltsdg szu- 
rdset a C 8 elektrolitkondenzdtor vdgzi. 
Az egdsz berendezes mukodeset a Dio 
LED fdnye jelzi. A LED aramat az Rg 
ellendllas allftja be kb. 14 mA-ra. A 
kimendfesziiltseget az ICi szabdlyoz¬ 
hatd stabilizdtor dllftj a eld. A fesziiltseg 
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1. tablazat. „SM55’ 


Te- 

kercs 

jele 

Me- 

net- Huzal 

szam 

Megjegyzes 

nl 

2160 00,22 Mz 


n2 

1140 00,2 Mz 

Ledgazas 620 menefnel 

n3 

105 00,2 Mz 

Kdtsoronkent 0,05 mm transzformd- 
tor papfr szigetelds. Az nl 6s az n2 
tekercsek kozott 3 rdteg 0,15 mm 
prespdn. Az n2, n3, n4 kozott 1 r6teg 
0,15 mm prespdn szigete!6s 

n4 

52 00,65 Mz 


| Vasmag: SM55, hiperszil anyagu tekercselt szalagmag J 


2. tablazat. „EI66” 


Te- 

kercs 

jele 

Me- 

net- 

szam 

Huzal 

Megjegyzes 

nl 

1560 

00,22 Mz 


n2 

860. 

00,2 Mz 

Leagazds 470 menetndl 

n3 

78 

00,2 Mz 

K6tsoronk6nt 0,05 mm transzformd- 
tor papir szigetetes. Az nl 6s az n2 
tekercsek kdzott 3 r6teg 0,15 mm 
prespdn. Az n2, n3, n4 k6z6tt 1 r6teg 
0,15 mm prespdn szigetel6s. 

n4 

40 

00,65 Mz' 



Vasmag: EI66, pakettvastagsdg 30 mm 


nagysaga a P 2 potenciometer allasatol teljes csogamitiira olykor potolhatat- szultseg emelkedesekor a komparator 

fugg. Ian, kulonosen a regi gyartasu csovek atbillen. A T 5 bazisaban aram folyik, a 

A futofesziiltseg eloallftasat az IC 3 esetdben. E pusztulast akadalyozza tranzisztor kinyit. A tirisztor vezerlo 

integr&lt aramkorrel adjuk meg. A pon- meg a Th tirisztor, valamint az IC 2 elektrodja (gate) nyitoaramot kap, be- 

tos ertdkre tortend beallftast a P 4 poten- komparator, a hozzajuk tartozo egyeb gyujt. Rovidre z£tja a tdpfesziiltsdget, 

ciometerrel vegezzuk. Az LM317 sza- alkatreszekkel. A vddddramkor a tapfe- a Bi 3 biztosfto kiolvad. Az egesz folya- 

balyozhato kimendfesztiltsegu stabili- szultseget figyeli. Annak emelkedese- mat igen gyorsan megy v^gbe, az elekt- 

zdtor. A kimeneti kapcsok zarlata ese- kor a Th tirisztor begyujt, rovidre zdrja roncsovek futese dp marad. A Cm 

tdn aramgeneratoros uzembe keriil. A a stabilizalatlan fesziiltseget, a Bi 3 elektrolitkondenzator az esetleges za- 

tularam (zarlat) paegszuntevel visszaall iivegcsoves biztosfto kiolvad. varjeleket integralja, ezzel csokkentve 

a feszultsdggeneratoros uzemmod. Az IC 2 LM311 tfpusu komparator a hamis begyujtas lehetosegdt. 

Igen gyakran eloforduba stabjliza- referenciafesziiltseget a D ]7 jelu precf- A szukseges futofeszultseget a P 4 

torok spontan meghibasodasa: az IC zios Z-dioda allftja eld. Plasztik T092- potenciomdterrel dllftjuk be. 

megszakad vagy atut(ezekrendszerint es tokozasban keriil forgalomba, a fe- 

gyartasi problemak). ,A tragddia az sziiltsege 2,5 V, a tfpusa LM336. A A keszulek megepitese, 

utobbi esetben kovetkezik be. Ugyan- komparator neminvertalo bemenetere bemerese 

csak a kimendfesziiltseg megugrasat a P 3 potenciometer altal leosztott fe- 

okozza a visszacsatolo lancban levo P 4 szultseg keriil. Az invertalo bemenet a A Tr transzformdtort elkeszftettem hi- 

potenciomdter esetleges megszakada- kimendfesziiltsegre kapcsolodik. A perszil anyagu szalagmagra, ennek tf- 

sa. Ebben az esetben a „nyers”, stabili- komparator kimenete iizemi helyzet- pusa SM55, valamint a hagyomanyos 

zalatlan fesziiltseg jut a csovek futo- ben tapfesziiltsegen van, a T 5 tran- lemezelt EI 66 magra; utobbi pakettvas- 

szdljara, s az egy pillanat alatt leeg. A zisztor fgy zart allapotu. A kimenofe- tagsaga 30 mm. A csoVes fekete feher 



4. abra. A tapegyseg alkatresz-beultetesi rajza 
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televiziok kepkimeno transzformatorai 
ilyen magra kesziiltek. Ezeket kiilon- 
boz d lakkokkal impregnaltak, igy szet- 
szedesiikhoz nemi lelemeny sziikse- 
ges. A rogzitd csavarokat kivessziik. A 
transzformatort villanyrezson melegit- 
jiik a negy oldala menten. A rezsot 
iddnkdnt kikapcsoljuk, nehogy tul- 
melegedjep a transzformator. A hdre a 
lakk megldgyul. Eldszor a zarolemeze- 
ket (I) tdvolitjuk el, majd kiiithetd a 
csdvdbdl az E vasresz is. Az osszera- 
gadt lemezeket melegitve kes segftse- 
gevel szetszedhetjiik. Figyeljiink arra, 
hogy a lemezeket ne lagyitsuk ki, ne 
hevitsiik tul, mert megvaltozhatnak a 
magneses parameterek. A szdtszedes 
mfiveletdhez valamilyen vdddkesztyfit 
hasznaljunk. 

Az 1. tablazatban az SM55 magra, 
mfg a 2. tablazatban az EI66 vasra 
kdsziilt transzformator tekercselesi 
adatait talaljuk meg. 

A tdpegyseg fdliarajza a 3. abran, 
alkatrdsz-beliltetetesi rajza a 4. abran 
ldthato. A T3 tranzisztort, valamint az 
IC3 integralt aramkort hutofeliiletre 
kell szerelni. A ket fdlvezetd hutdfelii- 
lete az egyszerusdg kedveert egyforma, 
rajzat az 5. abra tartalmazza. A poten- 
ciometerek PIHER gyartmdnyuak, alio 
kiviteluek. A Dio jelu LED-et a tapegy- 
sdg dobozanak elolapjan, a Ki halozati 
kapcsolo felett helyezzuk el. Az iiveg- 
csoves olvadobiztositok foglalatait az 
eld- vagy a hatlapra csavarozzuk fel. A 
K2 kapcsoldt elhagyhatjuk. Egy huzal- 



darabbal osszekotjuk a Graetz-hfd 6s a 
transzformdtor megfelelo ledgazasat. 


BemerGs 

A legtobb telepes kesztildk 90 es 120 V 
kozotti anodfesziiltseggel mukodott. 
Ezeknel az n2 tekercs 110 V-os kiveze- 
tdset kotjiik az egyeniranyito hfdra. A 
45 V ds a 60 V koriili anodfeszultseg- 
hez az n2 tekercs 60 V-os leagazasdt 
hasznaljuk. 

Zaijuk a Ki kapcsoldt. A Dio LED 
fdnye jelzi abekapcsolast. Fesziiltseget 
mdriink a C5 elektrolitkondenzator sar- 
kain. Az n2 tekercstol fiiggden 85, il- 
letve 155 V-ot merunk, ndvleges halo¬ 
zati fesziiltsdgnel. A kimenetre egyen- 
fesziiltseget mero muszert kapcsoliink. 
A Pi potenciometerrel beallitjuk az eld- 
frt egyenfesztiltseget. 


A tularam elleni vedelem ellendr- 
zdse erdekeben Ohm torvenyevel ki- 
szamoljuk, mekkora huzalellenallast 
kell a kimenetre kapcsolni, hogy kb. 
100 mA aram folyjon. A hatarolofoko- 
zat ennel az drteknel mar mukodik, a 
kimendfesziiltseg lecsokken. Tobb ter- 
held-ellenallassal merve a 2. abran ldvo 
karakterisztikdt kapjuk eredmenyul. 

Amennyiben a radiokesziilek kiilon 
eldfesziiltsdgrdl iizemel, beallitjuk a P2 
potenciometerrel az eloirt ertdket. 

A futdfeszultseg bealli'tasa 

A P 3 potenciometer csuszkdjat afoldre 
csavarjuL A P 4 potenciometerrel beal¬ 
litjuk az eldirt futdfeszultsdget. A ki- 
menetet 2,7 f2-os, 5 W-os ellenallassal 
lezdrjuk. A terheloaramot merjtik vagy 
Ohm torvdnye segitsdgevel kiszamol- 
juk. A terheles hatasdra a kimendfe- 
sziiltsegnek nem szabad valtoznia. Ez- 
utdn a Bi3 olvaddbetdt helyere 12 V, 
5 W-os izzdlampdt kottink be. Eldtte 
lekapcsoljuk a muterhelesi. A kimene- 
ten DC-mfiszerrel fesziiltseget merunk. 
A P 4 potenciometerrel 100 mV-tal na- 
gyobb fesziiltseget dllitunk be, mint a 
ndvleges ertek. A P 3 potenciometerrel 
lassan noveljiik az IC2 neminvertalo 
bemenetere juto fesziiltsdget addig a 
pontig, amig a kompardtor atbillen. Ek- 
kor vildgit az izzdlampa. 

A Ki kapcsoloval lekapcsoljuk a 
tdpegyseget. Rovidre zdijuk az R14 el- 
lenalldst vagy bontjuk a Th tirisztor 
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7. abra. A tapegys£g csatlakoztatdsa ellendlldsos el6fesziilts6g eldallitasa eseten 


anddvezetdket. A P 4 potenciomdterrel 
ism£t bedllftjuk a tirisztort. Az izzdnak 
nem szabad vilagftania. Ezut&n ndhany 
ki-bekapcsoMst v^gziink a Ki kapcso- 
16val. Az izzdlampanak most sem sza¬ 
bad vilagftania. Amennyiben mdgis 


megtortdnik, noveljtik meg a C 15 elekt- 
rokondenzator ertekdt 47 pF-ra! 

A radiokesziilekben lev<5 elektron- 
csovek racselofesziiltsdgeit elSallfthat- 
juk kiilon teleppel (anodtelep megcsa- 
poldsa) vagy fesziiltsdgejtd ellenal- 


lassal. A 6. abrdn a tdpegysdg (an 6 d 
potto) bekotdsdt lathatjuk kiilsS eldfe 
sziiltsdg-forras eseten. A 7. dbra a; 
ellendlldsos (automatikus) racseldfe 
sziiltsegndl sziiksdges kapcsoldst mu 
tatom be. 
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Antennaerositok 



Plachtovics Gyorgy, gyorgy.plachtovics@mail.somos.hu 




A kabeltelevfzio terjedesevel csokkent 
az erdeklodes az antennaerositok utan, 
amelyek elsosorban a foldi adok jeleit 
erosftettek. Sajnos a kabeltelevfzios 
tarsasagok folyamatosan emelik az elo- 
fizetesi dfjat. A programcsomagokat 
rendszeresen valtoztatjak, atrendezik. 
A legolcsobb csomagban nehany ma- 
gyar nyelvu adon kfviil olyan kiilfdldi 
adok szerepelnek, amelyek nezettsege 
alacsony. A nepszeru, „huzbs” adok a 
Il-es es a Ill-as programcsomagban ta- 
lalhatok. A teljes programcsomag a 
kispenzu nyugdfjasok szamara megfi- 
zethetetlen. Sokan lemondjak az indu- 
laskor meg megfizetheto kabeltelevizi- 
ot es ismet a foldi sugarzas vetelet re- 
szesftik elonyben. Ezekhez antenna, 
esetenkent pedig erosito sziikseges. 

Az antennaerosftoket ket csoportba 
oszthatjuk: 

- csatornaszelektfv antennaero- 
sftok, 

- szelessavu antennaerositok. 

A csatornaszelektfv erosfto beme- 
nete es kimenete hangoltkoros. Savsze- 
lessege altalaban egy es harom csator- 
na kozotti. Az erosfto be- es kimenoko- 
reben hangolhato rezgokorokkel ala- 
kftjuk ki a kfvant frekvenciamenetet. A 
sziikseges savszelesseget a rezgokbrok 
ellenallasos csillapftasaval vagy a „lep- 
csos” hangolassal biztosftjuk. A lep- 
csos hangolas lenyege, hogy az egyes 
rezgokbrok kiilonbozb frekvenciara 
vannak hangolva. 

Ezek az erbsftok egy-, ketto- es ha- 
romtranzisztoros kivitelben kesziiltek. 
Az elmult 30 ev alatt szamtalan kap- 
csolas jelent meg. Azokat ismertetem, 
amelyeket kiprobaltam es megbfzhato- 
an mukodtek. 

Tranzisztoros kapcsolasok 

Az elso 1968-ban jelent meg Nozdro- 
vicky Ldszlo: Televi'zidantenndk cfmu 
konyveben. A Muszaki Konyvkiado 
adta ki 18 650 peldanyban, ami abban 
az idoben igen magasnak szamftott. 
(Nem tudni miert, de peldaul Vajda 
Zoltan: Termeszethu hangatvitel cfmu 
kon^ve mindossze 4500 peldanyban 
jelent meg.) 
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Az egycsatornas antennaerosfto 
kapcsolasi rajza az 1. abran lathato. Az 
a/ abrareszlet az aszimmetrikus (60 Q 
be- es 60 il kimendimpedanciara ke- 
sziilt). A b / verzio a 240 D-os szimmet- 
rikus (szalagkabeles) be- es kimenetu 
erbsfto kapcsolasi rajzat tartalmazza. 
Nemi aramkori ismerettel ennek kiilon- 
bozo valtozatait keszfthetjuk el. Pelda- 
ul: bemenet 240 Q szimmetrikus, ki- 
menet 60 aszimmetrikus. Az eredeti 


kapcsolasban a potenciometer - amely 
a bazisaramot allftja be - a nyitoagban 
lett elhelyezve. Amikor a potenciome- 
tert rovidre zarjuk, a tranzisztor bazisa 
atilt, leeg. A muszakilag helyes megol- 
das a 2. abran lathato. 

A kapcsolas germanium mesa tran- 
zisztorokra epiil. A foldelt bazisti kap¬ 
csolas nem gerjedekeny, neutralizalast 
nem igenyel. Erosftese mereseim sze- 
rint 9,5—11 dfi (kb. 3-3,5-szeres fe- 
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3. abra. Nyomtatasi rajz 


sziiltsegerosftes), amely fugg a hango- 
lastdl, valamint a beepitett tran- 
zisztortol. Az erdsitd tapfesziiltsege 
11... 14 V. A kapcsolasba a kovetkezo 
tranzisztorok epithetok be: AF106, 
AF109, AF139, AF239S, GF145, 
GF147. A P potenciometerrel allitjuk 
be azt a munkapontot, amely a legjobb 
kepmindseget adja. Altalaban a 2 mA- 
es kollektoraram komyeken kapjuk az 
optimalis eredmenyt. 

Az aszimmetrikus antennaerosito 
nyomtatasi rajza a 3. a bran, mig alkat- 
resz-beliltetesi rajza a 4. abran lathato. 
A tekercsek adatait az 1. tablazat tar- 
talmazza. 

A bemeneti kort a szimmetrikus 
valtozatnal szorosan csatoljuk ugy, 
hogy az antennatekercs menetei az L 4 
tekercs menetei kozott legyenek. A ki- 
menetet viszont mindket valtozatnak 
egyforman szorosan csatoljuk, tehat az 
L 2 es az L 3 tekercs menetei szinten 
egymas kozott legyenek. A tekercsek 
elkeszitesdhez egyszeru zomancszige- 
teldsu huzalt hasznalhatunk. 

A tekercsek onhordo kiviteluek, 
04 mm-es belso atmerovel. A C 3 es a 
C 6 keramia dielektikumu tarcsakon- 
denzatorok, amelyeket rovid labhosz- 
szal forrasztunk be. A megszerelt 
aramkort sargarezbol vagy feherba- 
dogbdl (onozott acellemezbol) keszf- 
tett dobozba forrasztjuk. 

Bemeres, behangolas 

Tapfesziiltseget kapcsolunk az erdsfto- 
re. A P potenciometerrel 2 V-ot allftunk 


1. tablazat 


nr 

kercs 

Me- 

netsz. 

Huzal 

Leagazas 

Aszimmetrikus 50-100 MHz 

Ll 

6 

00,8 Mz 

1,5 menetn6l 

L 2 

6 

00,8 Mz 

' 

l 3 

6 

00,8 Mz 


l 5 

10 

00,2 Mz 


J Aszimmetrikus 160-230 MHz ] 

Li 

2,5 

01,2 Mz 

0,5 menetnel 

L 2 

3 

00,8 Mz 


L 3 

3 

00,8 Mz 


Ls 

6 

00,2 Mz 


| Szimmetrikus 50-100 MHz 

Li 

6 

00,8 Mz 

1,5 menetnel 

L 2 

6 

00,8 Mz 


Ls 

6 

00,4 Mz 

3 menetnel I 

U 

6 

00,4 Mz 

3 menetnel 

LtL_ 

10 

00,2 Mz 


j| Szimmetrikus 160-230 MHz || 


2,5 

01,2 Mz 

0,5 menetnel 

L2 

3 

00,8 Mz 


L 3 

3 

00,4 Mz 

1,5 menetnel 

u 

3 

00,4 Mz 

1,5 menetnel 


6 

00,2 Mz 




4. abra. Alkatresz-beultetesi rajz 
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5. abra. Tavtaplalas kialakitasa 

be az Ri ellenallas sarkain. Az antenna 
levezeto kabelet az erdsito bemenete- 
hez kapcsoljuk. Az erdsito kimenete a 
televizio bemenetehez csatlakozik. A 
Ci, C2, C4 (aszimmetrikus kimenetnel 
C 5 ) trimmerekkel optimalis kepet es 
hangot allftunk be. Az erdsito bemend- 
kore laposan hangolhato. Ennek oka a 
foldelt bazisu kapcsolas alacsony be¬ 
meneti ellenallasa. A Ci es a C2 kon- 
denzatorok „elhuzzak” egymast, igy 
tobbszor kell allitani oket. 

Az 5. abran lathato az erdsitd ki- 
menokorenek modositasa. Ezzel alkal- 
massa tehetd a tavtaplalasra. 

T£voli, kis terereju televizioaddkhoz 
nehez antennaerdsitot kesziteni. Az 
erdsitd csak akkor hatasos, ha a zajsza- 
ma kisebb, mint a televiziokesziildk 
hangoloegysegee. Alacsony zaju tran- 
zisztorral, valamint specialis kapcsolas 
alkalmazasaval keszitheto ilyen erdsi¬ 
td. A tranzisztoros, nagyfrekvencias 
erositoknel ket fele kapcsolas terjedt el. 

Foldelt bazisu kapcsolas 

Eldnyei a kovetkezdk. A tranzisztorok 
f a -ja joval nagyobb, mint az f b drtek. 
Igy a TV Ill-as savban is megfeleld 
erdsitest produkaltak ezek a tran¬ 
zisztorok. A foldelt bdzisu kapcsolas 
tovabbi eldnye, hogy nem sziikseges 
neutralizalni. A zajszama alacsony, 
erositdse kisebb, mint a foldelt emitte- 
res kapcsolase. Az 1. abran levd kap¬ 
csolas ennek a pe'ldaja. 

A kovetkezo aramkori ti'pus: 
a foldelt emitteres kapcsolas 

Erdsitdse nagyobb, mint a foldelt bazi¬ 
su kapcsolase. Hdtr&nya, hogy nagy 
felsd hatarfrekvenciaju tranzisztort 
igenyel. A foldelt emitteres kapcsolas 
a jellegenel fogva hajlamos a gerjedes- 
re. Ezen a neutralizdMs segit. Sajnos a 
peutralizalas hatAsara valtoznak az 
aramkor kimeneti paramdterei. Gya- 
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korlatban, muszer nelkul, hdzilag, igen 
nehez egy ilyen kapcsollst jol beallfta- 
ni ugy, hogy a legnagyobb erSsitds es a 
legkisebb zaj egybeessen. 

A legjobb eredmenyt az ugynevezett 
„kozbens6 foldeldsu” kapcsolas adja. 
A nemet szakmai irodalom „Zwiss- 
chenbasischaltung” neven frta le mu- 
kodesdt az 1950-es evekben. Az elekt- 
roncsoves kapcsoldst az URH-vevok 
zajszegeny bemeneti fokozataiban al- 
kalmaztak. 

A kapcsolas ldnyege, hogy a beme¬ 
neti fokozatban a kozbenso foldeles se- 
gftsegevel sikeriilt optimalis ertekre 
osszehozni a zaj- es a teljesftmdnyil- 
lesztest. Aziizembiztos mukddds, vala- 
mint a zaj tovabbi csokkentdse erdeke- 
ben az elsd tranzisztort neutralizaljuk. 

Az aramkor kapcsolisi rajza a 
6 . abran lathato. Mfikbddsi tartoma- 
nya a TV III. sav. A hangolastol fiiggd- 
en egy vagy ket szomszddos csatoma 
erosftesere alkalmas. Az antennabeme- 
net 60 tl-os, aszimmetrikus. Az anten- 
narol jovo jel az Li tekercsre jut. A 
rezgokor rezonanciafrekvenciajat a Ci 
trimmerkondenzatorral tudjuk valtoz- 
tatni. Az Li tekercs induktfv csatolds- 


ban all az L 2 tekerccsel. Ennek egyik 
vege a Ti bazisara, masik vege a C 2 
kondenzatoron keresztiil a Ti tran- 
zisztor emitterehez csatlakozik. Az L 2 
tekercsen a foldelesi pont helye hata- 
rozza meg a bemeneti fokozat jelleget. 
Ha az Fi fojtotekercs veget a T 1 bazisa- 


hoz kozel eso menetekhez forrasztjuk, 
akkor foldelt bazisu, mfg ha az emitter- 
hez kozeli leagazast valasztjuk, ugy 
foldelt emitteres kapcsolas jon letre. A 
ket szelso pont kozott megtalalhatjuk 
azt az optimalis helyet, ahol a telje- 
sftmeny- es a zajillesztes egybeesik. 
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7. abra. Az AF239S tranzisztor zaja 
a frekvencia fiiggvenyeben 


A T i tranzisztor kollektoraramat a 
P potenciometerrel allfthatjuk be a zaj- 
minimumra. A mintapeldanyban 
AF239S jelzesu, germanium mesa 
tranzisztor iizemel, ami a HAM-bazar- 
ban kaphato. Alacsony zaju, UHF-sav- 
ban is mukodo tranzisztor. Optimalis 
munkapontja 2 mA-nel van. Itt a legki- 
sebb a zaj, a legmagasabb a tranzitfrek- 
vencia, legnagyobb a teljesftmenyero- 
sftes. A 7. abra szemlelteti a zaj fiigge- 
set a frekvencia frekvencia fiiggvenyd- 
ben, mfg a 8. abran a teljesftmenyerd- 
sites valtozasat lathatjuk a kollektora- 
ram fiiggvenyeben. Az R 2 emitterel- 
lenallasaT, tranzisztortermikusstabi- 
litasat noveli. 

A felerosftett kollektorkori jel az 
L 3 , C 3 rezgdkoron jelenik meg. A tran¬ 
zisztor kollektorkori impedanciaja oly- 
kor nagynak bizonyul a megfelelo sav- 
szelesseg eleresehez. Esetenkent sziik- 
seges az R 3 pozfcioszamu csillapftdel- 
lenallas beepftese. AZ.L 3 es L 4 a leaga- ■ 
zasokon keresztul kapcsolodik egy- 


mashoz. Az L 4 a C(> trimmerkondenza- 
torral alkot rezgokort. 

Az elso tranzisztor az alacsony zaj 
es a stabil mukodes -erdekeben neutra- 
lizalva van. A neutralizalas a C4 kapa- 
citason keresztul jon letre. A C 4 kon- 
denzator es a C5 trimmerkondenzator 
egy kapacitlv osztot alkot. A neutrali- 
zalas pontos beallitasa a C 5 trimmer- 
kondenzatorral lehetseges. Ennek a 
modszemek az elonye az, hogy a C 5 
trimmer rotoija van a foldpotencialon. 
Beallftaskor nines olyan problema, 
hogy a csavarhuzo vagy a kezkapacitas 
elhuzza az aramkort. 

A ket rezgokor savszuro jellegu ki- 
alakltasa igen fontos az antennaerdsfto 
atviteli tulajdonsagait illetoen. Az L 4 , 
C 6 rezgokor csillapftasat az R 4 ellenal- 
lassal valositjuk meg. 

A Ti tranzisztor foldelt bazisu kap- 
csolasban erosft. Emittere a C 7 konden- 
zatoron at csatlakozik az L 4 masik 
megcsapolasahoz. Az Ft 3 fojtotekercs 
a bemenokor frekvencia fiiggvenyeben 
valtozo impedanciajat kompenzalja. 
Alkalmazasaval jelentdsen csokken a 
T 2 tranzisztorral felepftett fokozat zaj- 
szama. Az R 5 emitterellenallas ennel a 
fokozatnal is a hdstabilitast noveli. A 
T 2 tranzisztor munkapontjat az R 6 -R 7 
bazisoszto allftja be. A T 2 tranzisztor 
kollektorkoreben helyezkedik el az L 5 , 
C 10 rezgokor. Hangolasat a C 10 trim- 
merrel vegezziik. A sziikseges savsze- 
iesseget az Rg ellenallas biztositja. A 
kimenet 60 Q-os, aszimmetrikus. 

A jel kicsatolasa a Q 1 kondenzato- 
ron at tortenik. Az antennaerdsfto tav- 
taplasu. A koaxialis kabelen erkezo 
tapfeszultseg az Ft 4 fojton keresztiil jut 


9. abra. Az antennaerosltd foliarajza 



a D dioda anodjara. A dioda az esetle- 
ges fordftott polaritasu tapfesziiltseg- 
nel lezar, ezzel megvedi az erdsftd tran- 
zisztorait a pusztulastol. 

Megepftes, bemeres 

Az antennaerdsfto foliarajza a 9. ab¬ 
ran, mfg alkatresz-beiiltetesi rajza a 
10. abran lathato. A nyomtatott aram- 
kori lapot lehetoleg jo mindsegu, uveg- 
szalas, folfrozott lemezbdl keszftsiik. A 
kondenzatorok keramia dielektriku- 
muak. A tranzisztorok helydre az 
AFY40 es AFY42 minden valtoztatas 
nelkiil beepftheto. Az AF139, GF145, 
GF147 tfpusoknal valamivel nagyobb 
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10. abra. Az antennaerosito alkatresz-beultetesi rajza 


a zaj, de mdg fgy is jo minosegu kepet 
produkalnak. 

Az erdsftoben felhasznalt trimmer- 
kondenzatorok megbfzhatd, iddtallo tf- 
pusok legyenek. Ha ilyet nem taldlunk, 
merjiik meg RC-hfddal a beallftott er- 
teket, majd a trimmer helyere fix kon- 
denzdtort forrasszunk be. A pontos be- 
hangolast ebben az esetben a tekercsek 
meneteinek osszenyomasaval, illetve 
szethuzdsaval vdgezziik el. 

Az antennaerosito tekercs adatai a 
2. tablazatban talalhatok. Az antenna¬ 
erdsftd tekercseit nem sziiksdges eziis- 
tozbtt huzalbol kdszfteni. A jdsdgi te- 
nyezo csokkenese, amit az onozott rez- 
huzal hasznalata eredmenyez, nem sza- 
mottevo, hisz a rezgokorok (az Lj kive- 
televel) ellenallassal vannak csillapft- 
va. Az eloerosftdt femdobozba szerel- 
jiik. A doboz anyaga sdrgardz, vagy 
onozott acdllemez (feherbadog), vas- 
tagsaga 0,3-0,5 mm. 

A femdoboz vonalas rajza a benne 
levd megszerelt panellal a 11. abran 
lathato. A fedd- ds a feneklap levehetd. 
A panel tobb ponton a doboz oldaldhoz 
van forrasztva. A ki- ds a bemenethez 
csatlakozo koaxialis kabel az oldalla- 


pon levo furatokon jut be. Ez a doboz 
nem vfzhatlan, de padlasteri felhaszna- 
lashoz megfelel. Szabadteri telepftes- 
nel (pi. antennaarbocra) jol zaro, vfz¬ 
hatlan muanyag dobozba kell a femdo- 
bozos erdsftot beepfteni. A villanysze- 
relesi szakiizletekben kaphatok olyan 
dobozok, melyek feddlapja gumiszige- 
telesen keresztiil zarodik a doboz pere- 
mdhez. A kabelek tomszelencen at jut- 
nak a doboz belsejebe. 

Az antennaerosito hangolasat meg- 
felelo muszerek hfjan szemre is elve- 
gezhetjiik. Ezt a modszert ismertetem, 
mivel sweep-generator vagy nagyfrek- 
veneias szignalgenerator es RF-csd- 
voltmero keves embemek all rendelke- 
zesere. 

Kapcsoljuk a telepfesziiltseget az 
antennaerdsftore. A megengedett fe- 
sziiltseg 11 es 14 V kdzotti lehet. A P 
potenciometerrel a Ti tranzisztor kol- 
lektoraramat allftsuk 2 mA-ra; ez 2 V- 
nak felel meg az R 2 ellenallas sarkain. 
Az egesz erosftd aramfelvetele nem le¬ 
het nagyobb 6 mA-nal. Hangolasra egy 
foghato add jelet hasznaljuk. (Olyan 
add, amely zajosan, de allandoan vehe- 
td.) A hangoldst a tv-vevokdsztildk 


eldtt vegezzlik, igyekszunk a legjobb 
kepet es hangot bedllftani. 

A C 1 trimmerkondenzatort forgatva 
a kepet a maximumra (kontraszt) allft- 
juk. Kovetkezd lepes az L 3 es L 4 korok 
beallftasa. A C 3 , illetve a Cf, trimmer- 
kondenzdtorral igyekezziink a maxi- 
malis bontast (kepelesseg) beallftani. A 
kimendkdrt ugy kell beallftani a C 10 
trimmerkondenzdtorral, hogy a hang 
maximdlis tisztasagu legyen. A hango- 
ldst tobbszdr meg kell ismetelni a fent 
lefrt sorrendben. Ha a hang nagyon 
gyengen jon, akkor a C(, trimmerrel 
korrigalhatunk a hangvivo fele. Ha 
kontrasztos, kemeny a kdp, de nem szf- 
nes, akkor a C 3 , C$ trimmereken kell 
allftani. 

Amikor megfeleloen mukodik az 
antennaerdsftd, probaljuk meg a Ti 
tranzisztor neutralizaldsat elvegezni. A 
C5 kondenzator drtdkdt valtoztatva a 
kep zajdnak csokkennie kell. Sajnos, a 
C3 kondenzatorral finoman korrigalni 
kell a neutralizacio altal letrejott elhan- 
golodast. 



Forrasztds Levehetfi feneklap 


11. abra. Femdoboz vonalas rajza 

A fedd- ds feneklap felhelyezese 
valamelyest elhangolja az erosftdt. 
Celszeru ezekbdl dupla mennyiseget 
keszfteni. Az egyik garniturdt 05-6 
mm-es furatokkal latjuk el a trimmer- 
kondenzatorok felett. A vdgleges bedl- 
lftds ezen keresztiil tortenik. Ezutan fel- 
helyezziika furatlan feddlapot. 

FET-es kapcsolas 

A 6 . dbran lathato antennaerosftdnek 
elkdsziilt egy korszerubb valtozata, a 
kapcsoldsi a 12. abrdn lathato. Az elso 
erdsftdelem egy n-csatomas tervezerle- 
su tranzisztor (FET). A tervezerlesu 
tranzisztorok kimeneti karakterisztikl- 
ja ndgyzetes jellegu. Ez kevesebb har- 
monikust termel, mint a bipolaris tran¬ 
zisztor. Az antennaerdsftd ott tesz jo 
szolgdlatot, ahol nagy terereju add 
szomszddsagaban kis terereju adotprd- 
balunk erdsfteni. A mintapeldanyban a 
TEXAS INSTRUMENTS altal gyar- 


2. tablazat 


Te¬ 

kercs 

Me- 

netsz 

Huzal 

Csdvetest 

Megjegyzds , 

Li 

3 

00,3 mm Mz 


L 2 menetei kozd 

L 2 

6 

00,8 mm Mz 

06 mm-es csdve- 
testen 

Fti az L 2 2,5 menetes ledgazdsdhoz 
csatlakozik.az emitterponttdl szdmftva 

l 3 

8 

00,8 mm Mz 

06 mm dnhordd 

Ledgazds a foldponttdl 3,5 menetre ' 

l 4 

8 

00,8 mm Mz 

06 mm onhordd 

Ledgazds 1 -es a fdldponttdl 3,5 m. 
Ledgazds 2-es a fdldponttdl 4,5 m. 

L 5 

5 

00,8 mm Mz 

00,6 mm onhordd 


Fti, 2 , a* 

22 

00,2 mm Mz 

M4-es RF-por- 
vasmagon 


FU 

10 

00,4 mm Mz 

05 mm onhordo 
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12. abra. FET-es antennaerosito rajza 



13. abra. FET-es erosito folia rajza 


tott 2N4416 tfpusu FET iizemel. Ez a 
felvezeto kivalo parameterekkel ren- 
delkezik: 

- nagy teljesftmenyerosftes: 10 dB 
400 MHz-en, 

- kis zajtenyezo: max. 4 dB 
400 MHz-nel, 

- nagy meredekseg: 4 mS 
400 MHz-nel. 

Termeszetesen mas hasonlo tipus is 
megfelel. Ezek a kovetkezok: BF246, 
BF256, BFS80. A T 2 tranzisztor tfpusa 
BF200. Alacsony zaju, nagy erosftesu. 
Beepftheto erre a helyre a BF166, 
BF184, BF272, BFY90. 

A Ti munkaponti aramat az R 2 el- 
lenallassal allftjuk be. Ez tranzisztortf- 
pusonkent valtozik. Adatlaprol megke- 
ressiik a FET legkedvezobb beallftasat 
zaj szempontjdbol. Elofordul, hogy a 
kfvant aramot az R 2 ellenallas rovidre 
zarasaval tudjuk beallftani. A BF246- 
nal az R 2 erteke 220...470 Cl. 

Az L 3 es az L 4 kozott csatolas van. 
E rezgokdrok kivant savszelesseget az 
Ri es az R 3 ellenallas allftja be. 

A T 2 tranzisztor munkapontjat az 
R 5 -R 6 bazisoszto allftja be 4 mA-ra; ez 
4 V-nak felel meg az R 4 emitterellenal- 
las sarkain. A bazis hidegfteset a C 8 
tarcsakondenzator vegzi. Az R 4 emit- 
terellcnallas sarkain aram-visszacsato- 
las jon letre, amely noveli a termikus 


14. abra. FET-es erosito alkatresz- 
beultetesi rajza 

stabilitast. A kimenokor savszelessdge 
az R 7 ellenallas allftja be. A kimenet it 
is 60 f2-os, aszimmetrikus. Az antenna 
erosftd tavtaplalasa a levezeto koaxia- 
lis kabelen keresztlil tortenik. 

Megepftes, bemeres 

Az antennaerosito foliarajza a 13. ab- 
ran, az alkatresz-beultetes - az amye- 
kolo rekeszek jelole'sevel - a 14. abran 
talalhato. Az L 3 es L 4 kozott helyezke- 
dik el az amyekolo (elvalaszto) lemez, 
amelyen 04 mm-es furat talalhato. Szi- 
getelt huzallal ezen a furaton it kotjiik 
ossze az L 3 -at az L 4 -gyel. A Ci, C 3 ,C 5 , 
C7 kondenzator jo minosegu cso- vagy 
tarcsatrimmer. A tekercsek adatai azo- 
nosak a 6 . abran levo kapcsolaseval. 

Az L„ jelzesu neutralized tekercs 
adatai: 9 menet, 00,5 mm Mz huzalbol, 
05 mm-es tekercstesten. Hangolomag: 
M4 x 0,5 x 10 (sarga vegu) ferrit. 

A megepftett antennaerositore tap- 
feszultseget kapcsolunk. Ellendrizziik 
a Ti es T 2 aramait. A Ti FET csatoma- 
aramat kb. 5 mA-ra allftsuk be az R 2 
ellenallas ertekenek valtoztatasaval. A 
T 2 kollektorarama 3...4 mA, az R 4 el¬ 
lenallas sarkain 3...4 V feszultseget 
meriink. A szukseges beallftast az R 6 
ellenallas ertelemszeru valtoztatasaval 
vegezhetjlik el. 
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A behangolas menete megegyezik 
az elozoekben ( 6 . abra) leirtakkal. A 
neutralizaldst a C 3 trimmerrel vegez- 
ziik el. Az antennaerosito erositeset, 
sdvszelessdget az Ri, R 3 es R 7 csillapi- 
to-ellenallasok erteke hatarozza meg. 
Ha nagyobb erSsitesre van sziiksegiink, 
akkor az ertekiiket noveljiik meg. Ekkor 
az erdsitds no, a savszelesseg csokken. 
Tul nagy erosftesnel a keskeny savsze¬ 
lesseg miatt vagy csak a kep, vagy csak 
a hang lesz jo. Gyakran eltunik a szfn a 
tul keskeny savszelesseg miatt. Ezekre 
figyeljiink a hangolas folyaman. 

MOSFET-es antennaerosito 

Az aramkor hangolasatol fiiggoen a TV 
III. sav valamely csatomaj anak erosfte- 
sere szolgal. Az eloerosfto zajszama 
alacsony. Ez a beepftett MOS-tetroda- 
nak koszonhetd. A tranzisztor tfpusa 
BF961: ketkapus, mindegyik vedddid- 
daval ellatva. A tranzisztor zajszama 
F = 1,8 dB 15 V Uds fesziiltsegnel es 
10 mA-es drainaramnal f = 200 MHz 
frekvencidn. Teljesitmenyerdsitese 
23 dB. A HAM-bazarban kaphato. Az 
antennaerosito elvi kapcsolasi rajza a 
15. abran lathato. A be- es a kimenet 
60 Q-os, aszimmetrikus. Az erosito 
tavtaplalasu. 

Az antenna jele a Ci csatolokon- 
denzatoron at az Li tekercs megcsapo- 
lasara keriil. A foldhoz kozeli leagazas 
az antenna 60 Q-os impedanciajat il- 
leszti a MOSFET bemenetdhez. Az Li- 
C 3 rezgokdr nagyimpedancias pontja a 
tranzisztor G1 elektrodjahoz kapcso- 
16dik. A G1 vezerloelektrod egyen- 
aramu beallftasat az Ri es az R 2 ellen- 
allasbol felepitett oszto vegzi. A C 2 
kondenzator feladata a nagyfrekvenci- 
as hidegites. A BF961 munkaponti ara- 
mat a P potenciometerrel dllftjuk be; a 
potenciometer a G2 fesziiltsdget val- 
toztatja. 

A Ti tranzisztor drainje az L 2 rez- 
gokorhoz kapcsolodik. Hangolasat a 
C 5 trimmerkondenzator vegzi. A rez- 
gokor alacsonyimpedancias pontjahoz 
csatlakozik a C 7 keramiakondenzator, 
ezen at tortenik a felerosftett jel kicsa- 
tolasa. Az L 2 tekerccsel parhuzamos R 7 
ellenallas csokkenti az erdsftest, noveli 
a savszelesseget. A MOSFET alkalma- 
zasanak nagy elonye, hogy nem kell 
neutralizalni, a behangolas fgy leriye- 
gesen egyszerilbb. Az antennaerosito 
erosftese a hangolastdl, valamint a P 
potenciometer allasatol fiiggoen 14 es 
18 dB kozotti. 


Megepftes, bemeres 

Az antennaerosito nyomtatasi rajzat a 
16. abra, az alkatreszek beiiltetesi raj¬ 
zat a 17. abra szemlelteti. A tekercsek 
adatait a 3. tablazat tartalmazza. Epf- 
tesnel tartsuk be az URH-szereles sza- 
bdlyait: minimalis labhosszak, induk- 
cidszegeny keramiakondenzatorok 
(tarcsa). A 18. abran lathatjuk az ero- 
sfto femdobozat a nyaklappal es az el- 
valaszto lemezzel. A doboz anyaga sar- 
galemez vagy feherbadog. A keret ma- 

3. tablazat 


gassaga 30 mm. Az elvalaszto lemez, 
valamint a doboz belso resze a nyom- 
tatott aramkori laphoz tobb ponton 
hozza van forrasztva. 

Tapfesziiltseget kapcsolunk az an- 
tennaerdsftore. Ellendrizziik a tran¬ 
zisztor egyenaramu munkapontjat. A 
tranzisztor drainaramat 10 es 15 mA 
koze kell beallftani a P potenciometer- 
'rel. Kisebb aramnal az erdsftds is ki- 
sebb. Az R6 ellenallds sarkain tehat 
2,7...4 V fesziiltseget merhetiink. A be- 
hangolast a C 3 es a C 5 trimmerkonden- 


Te¬ 

kercs 

Me- 

netsz. 

Huzal 

Csevetest 

Leagazas 

Li 

4 

00,8 mm Mz 

07 mm onhordo 

C 2 -tol az 1,5 menetnel 

1-2 

4 

00,8 mm Mz 

07 mm flnhordb 

A hideg vegtol 1,5 menetnel 

Ft 

15 

00,2 mm Mz 

04 mm N20 hanQol6magra 




16. abra. MOSFET-es antennaerosito nyomtatasi rajza 
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17.dbra. MOSFET-es erdsft6 alkat- 
resz-beultetesi rajza 


zdtorral vdgezzuk. Figyeljunk! Ha a 
trimmerkondenzdtorok barmelyike 
szelsd helyzetben van, lehet, hogy dl- 
maximumon vagyunk. Ilyenkor a te- 
kercs meneteinek oSszenyomasdval • 
noveljtik, mfg szdthtizdsaval csokkent- 
juk az induktivitdst. 

Hangolhatd UHF-eloerosito 

Az elderdsftd az orosz gyartmdnyu 
CK-/ 1-20 (latin betukkel: SzK-D-20) tf- 
pusu UHF-hangoldegysdgre epiil. A 
tuner kdt germdnium tranzisztort tartal- 
maz. Hangoldsat egy ndgyes rotoru for- 
gdkondenzdtor vdgzi. Ezt a hangold- 
egysdget alkalmaztdk a Junoszty 603, 
306, 40ID fekete-fehdr televfzidkban. 

A ’80-as dvekben a szovjet szines tele- 
vfzi 6 kban (Junoszty-Color, Elektron 
712, Elektron 714) szintdn ezt a hango- 
loegysdget alkalmaztdk az UHF-sdvra. 

A tuner a HAM-bazdrban kaphatd, a 
kapcsoldsi rajza a 19. dbrdn ldthatd. 


'•Forrcsz* ™ 



18. dbra. MOSFET-es antennaerfisf- 
to dobozrajza, az elvdlasztd 
lemezzel 
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19. dbra. Az SzK-D-20 tuner kapcsoldsi rajza 


A hangol6egysdgb61 a mechanikat, 
a tdpvonalakat, valamint a forg 6 kon- 
denzdtort haszndljuk fel. 

Az elderdsftd a teljes UHF-sdvot 
atfogja, a zajszdma kellden alacsony. 
Tdpfesziiltsdg 11...14 V, dramfelvetel 
mA, erdsitds kb. 12 dB. * 

Az UHF-antennaer<5sft6 kapcsoldsi 
rajza a 20. abran ldthat 6 . Az alkatre- 
szek pozi'ci 6 szdmai egyeznek a 19. ab¬ 
ran levS (eredeti) szamozdssal. Emiatt 
nines a 20. abran L 3 hurok. Az tijonnan 
beepitett alkatreszek szam helyett betd- 
jelzdst kaptak. 

Az antennaerdsitd be- 6s kimenete 
aszimmetrikus. Az antenna jele az Li 
tdpvonalra jut, amely induktfv esato- 
ldsban dll az L 2 tdpvonallal. Az L 2 meg- 
csapoldsdhoz kapcsolddik a Ca esato- 


16kondenzdtor. Mint tudjuk, a foldel 
emitteres kapcsolds bemeneti impe 
dancidja alacsony. Esetiinkberi az il 
lesztest a tdpvonal ds a tranzisztor k 8 - 
zbtt ez a megcsapolas biztosftja, A 
nagyfrekvencids jel tehdt a C a kerdmi- 
akondenzdtoron dt a tranzisztor bdzisd- 
ra jut. A tranzisztor munkapontjat a 2 
R 1 -R 2 osztd dllitja be. Az R 3 emitterel- 
lendllds a termikus stabilitdst noveli: 
Az emitterkor nagyfrekvencids hidegf- 
tesdt a C 5 tdrcsakondenzdtor vegzi. Az 
L 2 tapvonalat a Ci ldgforgoval hangol- 
juk. A forgdkondenzdtorral parhuza- 
mos C 2 trimmerkondenzdtorral a sdvdt- 
fogast, valamint az egyiittfutdst dllft- 
hatjuk be. A tranzisztor kollektora az 
L 4 tdpvonal vdgdhez kapcsolddik. A 
tdpvonal hangoldsdt a C 7 forgd-, vala- 



20. dbra. UHF-antennaerosito rajza 
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F U ce = 5V Z s = optimum 

dB I- t = 500 MHz Tamb= 25®C j 



21. abra. A BFR91 zaja a kollektora- 
ram fiiggvdnyeben 

mint a Cs trimmerkondenzator vegzi, 
A kfvant kimeneti impedanciat 
(60...75 ft) az L 4 tapvonal megcsapola- 
saval hozzuk letre. 

A tranzisztor foldelt emitteres kap- 
csolasban iizemel, a tfpusa BFR91 (a 
HAM-bazarban kaphato). Belsd kapa- 
citasa csekely, fgy nem sziiksdges ne- 
utralizdlni. A 21. abr&n lathato a 
BFR91 tranzisztor zaja a kollektoraram 
fiiggvdnyeben. A mintapeldany kollek- 
toraram&t 4 mA-ra allftottam be; a gor- 
bdrdl leolvashato, hogy itt a legalacso- 
nyabb a tranzisztor zaja. A maximalis 
erosftes sajnos nagyobb kollektorara- 
mu munkapontban valosul meg, kb. 
25 mA-n£l. Ezt az osszefiiggest szem- 
ldlteti a 22. abra. 

Az eloerdsftd tdvtaplasu. Az Ft foj- 
totekercsen at jut a taparam az erosfto- 
be. A felerosftett jel kicsatolasa a Cb 
tarcsakondenzatoron At tortenik. 

Megepites, bemeres 

A munka elsd fazisa a hangoloegyseg- 
bol kiepfteni a felesleges alkatreszeket. 
Ehhez hasznaljuk a 19. abran lev6 kap- 
csolasi rajzot. A bemenettol a kimenet 
fele haladva a kovetkezo alkatreszeket 
kell kiforrasztani: Ri...Rs ellenallas, 
C 4 , C 12 kondenzdtor. Kiepftjtik a tran- 
zisztorokat. Megsziintetjiik az L 3 csa- 
tolotagot. A BFR91 tranzisztort az el- 
valaszto rekesz nyfldsdba helyezziik. 
Kollektorkivezeteset az L 4 tapvonal 
vegehez forrasztjuk. A tranzisztor 
emitterlabat a C 5 tarcsakondenzatorra 
forrasztjuk. Az R 3 emitterellenallas a 
C 5 es C 3 atvezetd kondenzator koz6 
lesz bedpitve. A C 3 kondenzator es a 
bazis koze forrasztjuk az Ri ellendllast. 
Az R 2 ellenallas a bazis es az elvalaszta 
rekesz felso pontja koze keriil. A Ca 
keramia gyongykondenzatort minima- 
lis labhosszusaggal a tranzisztor bazisa 
es az L 2 tapvonal megcsapolasa koze 
forrasztjuk. A megcsapolas a tapvonal 
felenel van. Kiforrasztjuk (kitorjuk) a 
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Cg atvezetokondenzdtort. Az L 4 tapvo¬ 
nal kozepdhez (ahol eredetileg a 
GT346A kollektora volt) forrasztjuk a 
Cb gyongy- vagy tarcsakondenzatort. 
A Cb kondenzator masik veget szigete- 
ldcsovon keresztiil kivezetjiik azon a 
furaton At, amelybe a C 6 kondenzator 
voltbeepftve. A szigetelocso helyett jol 
megfelel a femhazas metalpapfr kon- 
denzatoroknal (a kivezetesn^l) alkal- 
mazott tiveges atvezetd. (A regi femdo- 
bozos papfr, metalpapfr kondenzato- 
roknal alkalmaztak, a kivezeteseknel.) 
Kapacitasa kicsi, mechanika szem- 
pontjabol celjainknak megfelel. A foj- 
totekercs kfviil kapott helyet. 

Tapfesziiltseget kapcsolunk az an- 
tennaerosftdre. Ellendrizzuk a kollek- 
toraramot. Megfeleld a beallftas, ha az 
R 3 ellenallas sarkain 3 es 5 V kozotti 
fesziiltseget meriink. Nagyobb elteres 
eseten a bazisoszto also tagjan ertelem- 
szeruen valtoztassunk. A zajosan vehe- 
1 6 add jelet az antennaerosfto bemene- 
tdre kotjiik. Az antennaerdsftd kimene- 
te a televfziokdsziilek bemenetehez 
csatlakozik. A Ci, C 7 forgokondenza- 
tor tengelyet lassan forgatjuk beallft- 
juk a legjobb kepet es hangot. Esetleg 
a C 2 trimmerkondenzatorral tovabb 
,diegyezztik” az erdsftot. Amennyiben 
kemeny, zajmentes a kep, akkor kes- 
keny az erdsfto savszelessege. Ilyenkor 
a C 2 vagy C» trimmerkondenzatorral 
ketpupu atviteli gorbet probalunk beal- 
lftani. Ekkor az erosftes csokken, a sav- 
szdlesseg novekszik. 

A trimmerek allftasat csak akkor 
vegezziik, ha a hangoloegysegre visz- 
szaraktuk a fedolemezt. (A hangolo- 
egyseg tobbi resze, ahol az oszcillator 
mukodott, iiresen marad.) 



22. abra. A BFR91 telje- 
sitmenyerdsitdse a kollektoraram 
fiiggvenyeben 



23. abra. Egyfokozatu, szelessavu 
erdsftd 


Szelessavu antennaerosftdk 

Tobb mint 30 eve, hogy megjelentek a 
szilfcium planar epitaxialis technologi- 
aval gyartott korszeru tranzisztorok. 
Ezekkel a felvezetokkel igen jo mino- 
segu eloerdsftdk keszfthetok. Zajsza- 
muk alacsony, teljesftmenyerdsftesiik 
jelentos, hataifrekvenciajuk tobb GHz. 
Az alabbiakban ezekkel a tran- 
zisztorokkal felepftett, jol mukodd, 
szelessavu erdsftot ismertetek. 

A kapcsolasi rajz a 23. abran latha- 
to. Az eredeti kapcsolas a Siemens 
Transistoren 1980/81-es katalogusa- 
ban talalhato (756. oldal). Muanyag 
dobozban, 9 V-os teleppel taplalhato 
kivitelben a Szilasmenti TSz gyartotta 
ezt az aramkort. A BFT66 helyett a 
rpsszabb parameterekkel rendelkezd 
BFY90-t epftettek be. Meg fgy is igen 
jo tulajdonsagokat mutatott az erdsftd. 

Az antenna jele koaxialis kabelen 
erkezik az erdsftd aszimmetrikus be- 
menetere. A galvanikus levalasztast a 
Ci kondenzator vegzi. A T 2 tranzisztor 
foldelt emitteres kapcsolasban iizemel. 
A foldelt emitteres kapcsolas erdsftese 
lenyegesen nagyobb, mint a foldelt ba- 
zisu kapcsolase; A foldelt emitteres 
kapcsolas hajlamos a gerjedesre, 
amelynek veszelye a hangoltkoros val- 
tozatnal kiilonosen nagy. A tranzisztor 
belsd kapacitasai a szerelesi kapacitas- 
sal, a be- es a kimeneti rezgdkorokkel 
olyan fazistolast hoznak letre, hogy az 
erdsftd gerjedekeny lesz. 

Ennel a kapcsolasnal a bemendkor 
nem tartalmaz tekercset, hangolatlan. 
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24. abra. Erosi'tes a zaj 6s a frekven- 
cia fiiggvdnyeben 

A kimenokor munkaellendllasa az Li 
es az L 2 induktivitds. E tekercsek a T 2 
tranzisztor kapacitdsdval, valamint a 
szerelesi kapacit&ssal egy erosen csilla- 
pftott rezgokort alkotnak. A T 2 kollek- 
torkori ellenallasa, valamint a kimeneti 
terhelds jelentosen csillapftja a rezgo- 
koroket, fgy azok rezonanciagorbeje 
lapos. 1 . „ 

A T 2 bazisaramat a T 1 tranzisztorral 
realizalt aramgenerator adja. Az abrat 
tanulmanyozva felismerheto az „ut£n- 
hdzos” aramgenerator. (Ez a konstruk- 
cid iskolapdlddja annak, hogyan lehet a 
tranzisztor parametereitol, a hdmersek- 
let valtozasatol fiiggetlen dramkort let- 
rehozni.) 

A Ti tranzisztor, mint aramgenera¬ 
tor iizemel. Referenciafesziiltseget a Z- 
dioda allftja elo. A dioda elofeszfteset 
az Ri ellenallas vdgzi. A dioda nevle- 
ges fesziiltsege 6,2 V, mely ertek a 
minimalis hdfoktenyezdvel jellemez- 
het<5. 



25. abra. Az egyfokozatu erosito 
foliarajza 
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Az aramgenerator kimeneti aramat 
az R 3 ellenallas allftja be. A T 2 tran¬ 
zisztor bazisarama ennel ldnyegesen 
kisebb, mert az R 2 ellenaMs korlatozza 
a bazisaramot. Az aramkor a stabilita- 
sat az aramgeneratomak koszonheti. 
Tetelezziik fel, hogy valamely okbol 
megno a T 2 kollektorarama. Ebben az 
esetben az R 3 ellenallason novekszik a 
fesziiltsegeses. Ennek hatasara csok- 
ken a Ti tranzisztorral felepftett aram¬ 
generator kimeneti arama. Termesze- 
tesen csokken a T 2 bdzisarama, az 
egyensulyi helyzet beall. 

A kapcsolast a BFT 66 tranzisztorra 
terveztek. Lehetdleg ezt alkalmazzuk, 
mert ezzel hozza a megadott drtekeket. 
Az aramkor zaj at 6s erosfteset a frek- 
vencia fiiggvenydben a 24. abra szem- 
ldlteti. Az erdsftes gorbejet szemiigyre 
veve lathato, hogy egy VHF-erosftdrdl 
van szo. A zajgorbet elemezve elmond- 
hatjuk, hogy az UHF-sav aljaig igen 
alacsony a zajszint. A teljesftmenyerd- 
sftes a frekvencia novekedesevel mere- 
deken csokken. A gyari meresekgorbe- 
it extrapolalva a magasabb frekvenciak 
fele megdllapfthatjuk, hogy az UHF 
24-es csatomaig meg elfogadhato zaj 
mellett erosft. 

Megepftes, bemeres 

A f61iarajz a 25. abran, az alkatrdsz- 
beiiltetds a 26. abran lathato. Az elde- 

4. tablazat 





26. dbra. Az egyfokozatu er6sfto 
alkatrdsz-beultetesi rajza 


rosftd tdvtdplalasu, +12 V-os fesziilt- 
segrdl mukodik. A BFT 66 kivalto tfpu- 
sai: BFT67, BFR90, BFR91, esetleg 
BFY90. Az erdsftdben levd tekercsek 
adatai a 4. tablazatban talalhatok. 

VHF-UHF-antennaerosito 

Kdt tranzisztorral megepftett erosfto 
kapcsoldsi rajza a 27. abran lathatd. 
Az erdsftese kb. 19-20 dB, a tapfesziilt- 
sdge 12 V (tdvtaplalt). 

A VHF-antennajel az Li, Ci, C 2 , L 2 , 
C 3 , L 3 elemekbdl felepftett savszdron 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

Csdvetest 

Megjegyz6s 

• Li 

4 

00,3 mm Mz 

04 mm tekercsdtmdrd 

Onhordd 

L2 

35 

00,1 mm Mz 

0,5 W-os ellenAIIAsra tekercselve 

R 220 n 



\RT EK ’04 











AKTiV AUKATRESZKK: 

EPROMOK, PROCESSZOROK, KONTROLLEREK, E-EPROMOK, LOGIKAI 
INTEGRALT ARAMKOROK, ANAL6G INTEGRALT ARAMKOROK 
VALAMINTPROGRAMOZHATO LOGIKAI ARAMKOROK, DIODAK, 
TRANZISZTOROK, CRAETZ-EK, LCD-K, LED-EK, OPTOCSATOLOK, 

rizsszemizz6k, 


I ANALOG 
DEVICES 




KEMET 


FAIRC h 

Bjctor 


LITE1B5I 


SHARP. 


PASSZfV ALKATREsZEK: 

KONDENZAXOROK: . 

ELEKTROLITs 85°, 105°, 125°, ALL6, FEKV6, KAPCSOLO UZEMU TAP, DALLAS 

BIPOLARIS,KERAMIA, MULTILAYER, TANTAl, POLIESZTER, Var SEMICODUCTOR 

POLIPROPILf N, X2 ZAVARSZCR6, 

ELLEN AllAsOK: 0.25W 5% 2#, 0.6W 1% 3#, 2W 5% 5xl2MM, 5W 5%, 1206 5%, 

0805 5%, 0603 5%, 1206 1%, 0805 1%, 0603 1% _ 

POTENCLOMETEREK: TRIMMER, HELITRIMMER, TENGELYES, 
indlktivitAsok, VARISZTOROK, PTC-K, NTC-K, 

TRANSZFORMATOROK: AVISOR, FNT, TOROID, 

kvarckristAlyok, oszcillAtorok, rezonAtorok, elektret 

MIKROFONBETEtEK, RIASZTOSZIRENAK, 

csai lakoz6k: , x ^ ^ 

TELEFONCSATLAKOZ6, AUDI6- VIDE6 CSATLAKOZO, SZAMITOGEPES ES 

egyEb csatlakozo, nyAkos sorkapocs, bonthat6 sorkapocs, IC 

FOGLALATOK: PRECIZl6s, LEMEZES, PLCC, SMD PLCC, 

NYAKCSTLAKOZO CSALADOK: 1,27 2mm, 2.45mm, 3.96mm 6s 4.2mm-es 
lAbtAvoLSAggal, 


JELFOGd^tAPCSOLO, NYOMOGOMB, NYAKLEMEZ, TABLABAN ES 
darabba$, OvegszAl, bakelit, egy £s kEtoldalas KIVITEL, 
pr6bapain^l, spray, szalagkAbel, TELEFONVEZETEK, muanyag- Es 
fEm mEszerdoboz, muszerventillAtor, biztositEk, biztositek 
FOGLALA f»Ht5r6BORDA, HUTOZASZLO, FORRASZT6PAKA, 
FORRASZTOCStlCS. FORRASZT66N, ONELSZfVO SZALAG, SZERSZAm, 
MUSZER. 

Megrendel6sre egy6b anyagok beszerzeset is vallaljuk, csomagolasi egyseg szerint. 

Cegiink elektrotukai alkatreszek nagykereskedelemevel 
foglalkozik, v4llaijuk komplett listak beszerzeset es osszekeszlteset. 



Viszonteladbkat kedvezo feltetelekkel kiszolgalunk! 
Variuk uj partnerek .jelentkezeset! 

Kiris arlist&nkat vagy kuldje el arajanlatkereset 
faxon. 


ASSMANN 

Electronic Components 




TOSHIBA 


TEMIC 


AMDS 


■"S! 


■ 


Cimiink: 

K.ONTELKFT. 

1043 BUDAPEST 
Munkasotthon u. 33-39. 
Fax: +36-1-369-17-72 
Tel.: +36-1-370-370-9 
E-mail: kontel@axelero.hu 
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28. abra. Az antennaerosito 
foliarajza 


at a Ti tranzisztor bazisara jut. A sav- 
szurore a kovetkezok miatt van sziik- 
seg. Lakohelytol fiiggoen, majdnem 
mindeniitt eldfordul egy-egy kiugroan 
nagy terereju AM- vagy FM-ado. A 
nagy amplitudoval jelentkezo zavaro 
jel tulvezdrli, telftesbe viszi £ z antenna- 
erdsito tranzisztorat, ezzel mukodes- 
kdptelenne teve. Az eredmeny a jol is- 
mert keresztmodulacio. A leiiltetett 
tranzisztoron a kombinacios frekvenci- 
£k eredmenyekent peldaul rovidhulla- 
mu ado jelentkezik a hangban vagy a 
kep hattereben elmosodott konturu viz- 
szintes vagy fiiggdleges vonalak lat- 
szanak. Szuro beepitesevel, valamint 
megfelelo tranzisztor alkalmazasaval e 
jelenseg elkeriilheto. 

Az UHF-antenna jele a C 4 , L 4 , Cs 
feliilatereszto szuron keresztiil jut a Tj 
tranzisztor bazisara. A Ti es a T 2 tobb- 
szorosen visszacsatolt, RC-csatolasu, 
szelessavu erositot alkot, foldelt emit- 
teres kapesolasban. A kapcsolasi rajzot 
szemtigyre veve felismerhetjiik a nega- 
tfv visszacsatolo koroket, amelyek 
csokkentik az erosMst, a zajt, novelik 
a savszelesseget. A T 1 tranzisztor mun- 
kapontjat az Ri ellenallas allftja be. Az 
ellenallason at hatqsos DC-visszacsa- 
tolds valosul meg. 

Nezziink egy peldat. A komyezeti 
homerseklet emelkedese miatt a Ti tran¬ 
zisztor hamarabb nyit, a kollektorarama 
megno. Ennek az oka a bazis-emitter fe- 
szffltseg'drift, amelynek nagysaga a szilf- 
ciumalapu felvezetokre 2-3 mV/°C. A 
megnovekedett kollektoraram nagyobb 
fesziiltsegesestprodukal azRs ellenallas 
sarkain, fgy a Ti kollektorfeszultsege le- 
csokken. A Tj bazisara tehat kevesebb 


fesziiltsdg jut, csokken a bazisaram, 
helyreall az eredeti allapot. Az R 2 es a 
C(, a fokozat zaj&t csokkenti. A Ti emit- 
terarama a parhuzamosan kapesolt R 3 
es R 4 ellenallasokon folyik at. Az ellen- 
allasokon negatfv aramvisszacsatoMs 
jon letre, amely csokkenti az erosftdst. 
A C 7 kerdmi akondenzator az UHF- 
sdvban a magasabb frekvenciakon 
csokkenti anegatfv visszacsatolas mer- 
tdkdt. Az eredmeny a megnovekedett 
erosftes. A parhuzamosan kapesolt R 3 , 
R 4 ellenallasok indukeioja a fele, mintha 
esak egy ellenallas lenne. Az R 5 ellenal- 
lassal soros az L 5 induktivitas a parazita 
kapacitasokkal (szerelesi kapacitas, Ti 
kapacitasa) egy rezgokort kepez, amely 
az UHF-s^vban noveli az erosftest. 

A felerositett jel kicsatolasa a ko- 
vetkezd fokozat fele a Cg kondenzato- 
ron at tortenik. A T 2 beallftasa kapeso- 
lastechnikailag egyezd aTi-dvel. A kii- 
lonbsdg annyi, hogy a T 2 nagyobb kol- 
lektoraramu munkapontban iizemel. A 
felerositett jel kicsatolasa a C 12 kon- 
denzatoron it tortenik. 

Az erosito tavtaplasu. A taparam az 
Ft fojtotekercsen keresztiil jut az erosi- 
tdre. 

Megepftes, bemeres 

Az antennaerosito foliarajza a 28. ab- 
ran ldthato. A nyomtatasi rajztol nem 
celszeru eltemi, mert mas felepitesben 
valtoznak az erosito tulajdonsagai. Az 
alkatresz-beultetesi rajz a 29. abrdn 
talalhato. A kapesolasban levd teker- 
csek, induktivitasok adatait az 5. tabla- 
zat tartalmazza. A kondenzatorok ke- 
ramia dielektrikumuak, gyongy vagy 
taresa formajuak. Minimalis labhosz- 
szal forrasztjuk be valamennyi alkat- 
reszt. A megszerelt erositot femdoboz- 
ba dpitjiik be. A doboz alja es teteje 
leveheto legyen, igy hozzaferhetiink a 
panel mindket oldalahoz. 

5. tablazat 


Te- 

kercs 

Me- 

netsz. 

Huzei 

Cseve 

Li 

10 

00,3 mm Mz 

03,5 mm 
onhordo 

L 2 

5 

00,3 mm Mz 

L 3 

10 

00,3 mm Mz 

U 

2 

00,5 mm Mz 

L 5 

2,5 

00,5 mm Mz 

Le 

2,5' 

00,5 mm Mz 

Ft 

15 

00,2 mm Mz 


Az elektromos bemeres a kovetke 
zo. Tapfesztiltsdget kapesolunk az erd 
sitore. A Ti tranzisztoron 4,5 V ±1 V 
mig a T 2 tranzisztoron 5 V ±1V kollek 
torfesziiltseget kell memiink. Ameny 
nyiben lenyegesen eltemek akollektoi 
fesziiltsegek, az Ri, illetve R 7 ellenalla 
erteket modositjuk. A BFR91-es tran 
zisztor helydre beepithetd a BFR90 ti 
pus is. (Lasd a FtAM-bazar aktuali 
kinalatat a mindenkori legfrissebb Ra 
diotechnikdban es/vagy Hobby Elekl 
ronikaban.) 

Tapegyseg 

Tapasztalataim szerint ennel a fokozat 
nal szoktak spdrolni. A transzformato 
melegszik, nem allandd iizemre tervez 
tek. A tapfesziiltseg szurdse nem meg 
felelo, rossz esetben a 100 Hz-e 
brumm latszik a kepemydn. Az alabbi 
akban egy jol bevalt tdpegyseget ismer 
tetek. Szolgaltatasai a kovetkezdk: 

- kimenofesziiltsege 12 V stabilizall 

- kimenete zarlat ellen vddett, 

- kimeneti polaritasa atkapesolhato 

LED-ek jelzik a tapfesziiltseget, 1 

bevezeto kabel szakadasat es zarlatal 
Kapcsolasi raj za a 30. abran talalhato 

A haldzati fesziiltseg a Bi iivegeso 
ves olvaddbeteten at jut a Tr transzfor 
mator ni (primer) tekercsere. Az n 
(szekunder) tekercsen ebredo fesziilt 
seget a D1-D4 Graetz-hid egyeniranyit 
ja. A pulzalo egyenfesziiltseg simitasS 



29. ^bra. Az antennaerosito alkat- 
rdsz-beultetesi rajza 
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Anyag: 1,5 mm alulemez 


33.dbra. A 7812 htitdfeliilete 


a C 3 elektrolitkondenzator vegzi. A hd- 
16zat feldl jovd zavarokat a Ci ds a C 2 
kOndenzdtor cs&kkenti. A kimendfe- 
szhltsdget a 7812 tlpusu stabilizator dl- 
lftja be. Az dramkor a kimeneti kapcsok 
zdrlata esetdn leszabdlyoz, dramgene- 
rdtor-tizembe keriil. Az dram ilyenkor 
a maximdlis (Uzerni) dram kb. 30%-a. 
A zdrlat megszflntdvel a kimendfe- 
szliltsdg ujbdl helyredll. 

A tdpfeszultsdget jelzi a D 7 LED 
fdnye. A di^ddn dtfoly 6 dramot az R 5 
ellendllds dllltja be 12 mA-ra. Az an- 
tennaerdsltd dramfelvdtele fesziilt- 
sdgesdst hoz ldtre az R 8 ellendlldson. 
Ennek nagysdga nem lehet tobb, mint 
600 mV, men a D 9 di 6 da kinyit, s rdg- 
zlti ezt a szintet. A T 4 bdzisdba az R 9 
ellendlldson dt dram folyik, a tran- 
zisztor kinyit. Rdvidre zdrja a T 3 bdzis- 
emitter dtmenetdt, nem folyik kollekto- 
rdram, a D 8 LED sotdt marad. Amikor 
nem folyik az antennaerdsltd feld dram, 
nem jon ldtre fesziiltsdgesds az R 8 , D 9 
tagokon. A T 4 tranzisztor zdrva marad. 
A T 3 bdzisdba dram folyik az R 7 ellen¬ 
dlldson dt. A T 3 tranzisztor kinyit, kol- 
lektordrama hatdsdra a D 8 LED vildgit, 
amely jelzi az dramfelvdtel hianydt, pi. 
az esetleges kdbelszakaddst. 

A teljes zdrlatndl nem folyik dram 
az R 3 ellendlldson dt a T 2 tranzisztor 
bdzisdba. A zdrt tranzisztoron nem fo¬ 
lyik dram. Az R 2 ellendlldson az dram 
a T 1 bdzisdba folyik, amely kinyit. Kol- 
lektordrama kigyujtja a Dj LED-et, en¬ 


nek fdnye jelzi, hogy az antennakdbel 
vagy az erdsltS zdrlatos. 

A tdpegysdgben 1dv 6 K kapcsol 6 val 
a kimenofesziiltsdg polaritdsa vdlasztha- 
t 6 : az 1 -es allasndl pozitlv, mlg a 2 -es 
dlldsndl negatfv a kimenSfesziiltsdg a 
foldhbz kdpest. A nagyfrekvencids jelek 
levdlasztdsdt az Ft fojtdtekercs vegzi. 

Meg6p(t6s, bem6r6s 

A tapegysdg fdliarajza a 31. dbrdn, az 
alkatrdsz-beiiltetds a 32. dbrdn ldthat 6 . 
A Tr transzformdtor kettds szigeteldsti 
(duplacsdvds). A mtfszaki boltokban 
igen sokfdle tfpus kaphat 6 . A hazai gydr- 
tdsu .Puskds Tivadar Mtfszerds Gdpipari 
Szovetkezet” embldmdju transzformdto- 
roknak nagy az iiresjarati fesziiltsdge. A 
transzformdtoron feltUntetett fesziiltsdg a 
nevleges terhelds riiellett dll be. A minta- 
pdlddnyba vdgiilis csengdreduktort dpltet- 
tem be. Ez a transzformdtor szintdn 
duplacsdvds. Eldnye, hogy dllandd 
lizemre kdsziilt, nem melegszik. A sze- 
kunder tekercsen a 8 V-os fesziiltsdg 
0,5 A-es terhelSaramndl dll be. Uresjd- 
rati fesziiltsdge 14,5 V (a 8 V-os kap- 
csokon). A terheldst 30 mA-ra novelve 
a kimendfesziiltseg 14 V. Ez celjaink- 
nak tokdletesen megfelel. 

A 7812 stabilizdtor-IC htitSfeliilete 
a 33. dbrdn ldthato. Normdl Uzemi ko- 
riilmdnyek kozdtt a stabilizdtoron dtfo- 
ly 6 dram 3 ds 30 mA kozott vdltozik, 
att61 fuggden, hogy melyik antennae- 
rdsftdt epltettlik meg. Ehhez az dram- 
hoz nem sziiksdges huteni az IC-t, mert 
maximum 0,27 W teljesftmdny disszi- 
p.dlddik el. Zdrlatnal a kimeneti dram 
ennek kb. a tizszerese. Ekkor mdr me¬ 
legszik a stabilizdtor. A hutdfelUletre 
ebben az esetben van sziiksdg. 

A tdpegysdget elhelyezhetjiik a 
padldstdrben vagy a televfzi 6 kozele- 
ben. Ha a padldson lesz a vdgleges he- 
lye, akkor feltdtleniil femdobozba dplt- 
siikbe: tuzvddelmi szempontbol ldnye- 
ges a fdmdoboz alkalmazdsa. A Ds, D 7 , 
Dg LED-eket a doboz homlokfaldba 
ragasszuk be. Ldssuk el felirattal, hogy 
tudjuk, melyik mit jelez ki. A kimenet 
az antennaer<5slt<5 feld, valamint a tele- 
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34. dbra. A ri-osztd rajza 


vfzi 6 feld koaxidlis aljazat, esetleg F 
csatlakoz 6 legyen. A K kapcsoldndl 
feltdtleniil jelbljtik a polaritdst! 

A tdpegysdg bemdrdse egyszerfl 
Fesziiltsdget mdriink a kimeneti kap- 
csokon (antennaerdsftd). A mdrt fe- 
szliltsdg 12 V ±1 V, polaritdsa a K 
kapcsol 6 dlldsdtdl filgg. Ebben a hely- 
zetben vildgit a D 7 ds a Ds LED. A 
kimeneti kapcsot 510 £2, 2 W-os ellen- 
dlldssal terheljuk. A Ds LED fdnye ki- 
alszik, a kimendfesziiltsdg tovdbbra is 
12 V. Rovidre zdrjuk a kimeneti kap- 
csokat. A D 7 ds D g LED sdtdt, a Dj LED 
vildgit (zdrlat). 

Az antennaerdsltdt mindl kdzelebb he- 
lyezziik az antenndhoz. Ugyeljiink a 
vlzhatlan dobozoldsra! 

Az erdsltdk hangoldsdndl j 6 szolgd 
latot tesz egy osztd (attenuator). Hango 
ldshoz a televlzidkdszUldket haszndljuk 
Amikor megfeleld kdpet ds hangot ka 
punk, nem tudjuk a maximumra hangolm 
az erdsltdt, mert a televlzi 6 AGC-foko 
zata visszaszabdlyoz (automatikus erdsl 
tdsszabdlyozds). Az osztd a szabdlyozdsi 
tartomdny aljdra viszi a bemendjelet. fgy 
j61 ldthatd a hangolds okozta erdsltdsvdl- 
tozds. A n-oszt 6 jellemzdje, hogy ki- ds 
bemeneti impedancidja 60 ft. 

6 ds 10 dB-es osztd rajza a 34. db¬ 
rdn ldthato. 

Az oszt 6 t az erdsltd kimenete ds a 
televlzidkdszUldk bemenete kdzd kell 
kapcsolni a behangolds utolsd Idpdsei 
sordn (amikor a maximumra dllltunk). 


Hirdetni szeretne? 

Latogasson el honlapunkra es tekintse meg aktualis ajanlatunkat! 

_www.radiovilag.hu 
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Aram- es feszultseggeneratoros akkumulatortolto 

Plachtovlcs Gy&rgy, gyorgy.plachtovlcs@mall.aomo8.hu 


Az elmtilt bvekben j 6 ndhdny akkumu- 
Idtorttiltd lelrdsa jelent meg a Rddi 6 - 
technika 6 s az dvkbnyvei oldalain. A 
tdma nem veszftette el az aktualitdsdt. 
A csak egyszer haszndlhat 6 telepek dra 
annyira felment, hogy akkumuldtor vd- 
sdrldsa jdval gazdasdgosabb megoldds. 
A kereskedelemben sokfdle tbltfi kap- 
hat 6 . Az olcsdbbak egyidejflleg 2...5 
akkumuldtorcella tblt 6 s 6 t vdgzik. A 
tbltddram 150 mA celldnkdnt. Ez a kis- 
mdretfl HR03 akkumuldtomak sok, a 
legnagyobb KR20 jelz 6 sfinek kev 6 s. 
(IEC szerinti jelOlds). Az tijabb, kor- 
szerfl fel 6 pft 6 stf akkumuldtorokat na- 
gyobb drammal is lehet tblteni, paint a 
ndvleges kapacitds tizedrdsze. Itt jegy- 
zem meg, hogy ha nines adat a tblttfd- 
ram nagysdgdra, akkor az ne legyen 
nagyobb, mint a tizedrdsz. Ezzel elke- 
rillhetjlik a gdzfejl<5d6st, amely esetleg 
szdtnyomhatja az akkumldtor f 6 mkb- 
penydt. 

A kdsziil6k elvl fal6p(t6ae 

Az ismertetdsre kertild tblt<5 egyszerfl 
fel 6 pft 6 sfl. Elvi kapcsoldsi rajza az 


1. dbrdn ldthatd. Ldnyegdt tekintve 
egy dram- 6 s fesztilts 6 ggenerdtor. 

A hdldzati fesziilts 6 g a K 3 kapeso- 
16n 6 s a Bii iivegcsdves olvaddbiztosf- 
t 6 n dt a transzformdtor primer (nl) te- 
kercs 6 re jut. Az n2 6s az n3 szekunder 
sarkain 9 illetve 18 V vdltakozd fe- 
sziilts 6 g 6 bred. A mintapdlddny hdl 6 - 
zati transzformdtora AVISOR gydrt- 
mdny. Adatai a kbvetkezfik: primer 
230 V, szekunder 2x9 V, 1,1 A, 20 V A. 
Mtfgyantdval kidnttitt plasztik hdzban 
16vd dupla (osztott) cs 6 v 6 s (ktildn a 
primer, valamint kiilbn a szekunder te- 
kercs) biztonsdgi transzformdtor. 
Adatlapja szerint dtUtdsi szildrdsdga 
nagyobb, mint 4 kV. A szekunder fe- 
sztilts 6 gek tflrdse ±5%. Ehhez hasonld 
tfpust t5bb c 6 g is gydrt. Beilltet 6 siik 
esetenkdnt elt 6 r. A 16nyeg, hogy a le- 
adott fesztilts 6 g egyezzen, a terhelhetd- 
s 6 g azonos, vagy nagyobb legyen. 

A Kia kapcsold 1,2 6 s 3 dlldsdban 
9 V, mfg a 4-es 6 s 5-5s dlldsdban 18 V 
vdltakozd feszlilts 6 g kertil a D1...D4 
di6ddkb<51 feldpftett Graetz-hidra. A C[ 
elektrolitkondenzdtor sarkain a kap- 
csol 6 dlldsnak megfelelden vdltakbzik 


a fesztilts 6 g. Cellaszintfi tblt6sn61 a 16t- 
rejttvd egyenfesztiltsdg a fele a 6 , illet¬ 
ve 12 V-os akkumuldtorok tblt 6 s 6 hez 
sziiks 6 ges feszlilts 6 gnek. Ezzel a meg- 
olddssal csdkkentjtlk az ICi 6 s az IC 2 
integrdlt dramkbr disszipdci 6 jdt. 

A D 1 ...D 4 dltal egyenirdnyftott pul- 
zdl 6 fesztilts 6 g simitdsdt a Ci elektro- 
litkondenzdtor v 6 gzi. AzICi pozfcidje- 
lfl integrdlt dramkbrrel egy dramgene- 
rdtort realizdltunk. A kapcsolds 16nye- 
ge a 2. dbrdn ldthatd. Az dramgenerd- 
tor drama a R ellendllds 6rt6k6t61 fUgg. 
Kdpletben kifejezve: Iw = 1,2 V / R 
[A, ft]. 

A tbltdkapcsoldsban az R ellendllds 
szerep6t a K 2 A kapcsold szegmensei 
kbzbtt 16v6 R 4...8 ellendllds veszi dt. 
Ennek megfelelfien vdltozik a ttiltdd- 
ram 50, 100, 200, 400 6s 800 mA kb- 
zbtt, a kapcsol6 dlldsai szerint. 

A tblt 6 st a T 2 , T 3 6 s T 4 tran- 
zisztorb61 fel 6 pftett dramkbr jelzi ki. A 
tbltbdram dtfolyik az Rn ellendlldson, 
azon feszlllts 6 ges 6 st hoz 16tre. Amikor 
ennek nagysdga el 6 ri a 600 mV-ot (szi- 
lfcium tranzisztorok Ueb feszilltsdge) 
az R 12 ellendlldson dram folyik T 4 bd- 
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2. abra. Az aramgenerator elve 


zisdba, e tranzisztor kinyit. Az Ri i el- 
lenallassal parhuzamos Dy dioda 600 
mV-os szinten rogziti a toltoaram hata- 
sara letrejovd feszul'tsegesest. A T 4 6 s 
a T3 egy komplementer kapcso- 
lofokozatot alkot. Kis toltoaramnal 
mindket tranzisztor zarva van, na- 
gyobb aramndl mind a ketto kinyit. A 
T 3 kollektorkordben 16vo Dg LED ki- 
gyullad. 

A LED „munkaellenallasa” a T 2 
tranzisztorral felepitett aramgenerator. 
Az aramgenerator referenciafesziiltse- 
g 6 t a sorbakapcsolt D 6 6 s D 7 allftja elo. 
E diodak elofeszftdset az R 2 ellenallds 
vegzi. Az aramgenerator kimeneti ara- 
mat az R3 emitterellenallds Allftja be 
18 mA-ra. A Ci elektrolitkondenzato- 
ron a fesziiltsdg valtozik a Kia kapcso- 
16 allasdnak megfelelden. Amennyiben 
a Dg LED aramdt ellenallassal allfta- 
nank be, akkor a fenyereje jelentosen 
valtozna. A tolto bekapcsolasat jelzo 
D 5 LED is ilyen okbol van aramgene- 
ratorrol taplalva. A T 1 tranzisztor kime¬ 
neti arama szinten 18 mA. 

A K 2 b kapcsolo 1-es 6 s 2-es alias- 
ban a Dg LED f 6 nye akkor szunik meg, 
amikor a toltoaram 8 mA-nal kisebb. A 
kapcsold 3-as allasandl 12 mA, mfg a 
4-es 6 s 5-os dllasandl 20 mA alatti 
aramnal alszik ki a Dg. 

A feszults 6 ggeneratort az IC 2 integ- 
ralt aramkorrel val 6 sftjuk meg. A fe- 
sziilts 6 ggenerator (stabilizator) kap- 
csolasi elve a 3. abran ldthatd. A kime- 
n 6 fesziilts 6 get az Ri 6 s az R2 ellendl- 
lAsb61 Alio oszt 6 hatarozza meg. Ami¬ 
kor az Adj (1-es) labat a tesre kotjiik, a 
kimenSfeszults 6 g 1,2 V. Ekkora fe- 
szults 6 get kell hozzaadni az Ri, R 2 osz- 
t 6 Altai beallftott fesziilts 6 ghez. 

Az LM317 tfpusu, szabalyozhato 
fesziiltsegstabilizdtort az 1970-es 6 vek 
veg 6 n dobta piacra az amerikai Natio¬ 
nal Semiconductor c 6 g. Az dramkor 
lenyegesebb adatai: 

- kimenofeszults 6 g 1,2...30 V, 

- kimeneti dram max. 1,5 A, 

- brummelnyomds 80 dB, 


- tokozas TO-220, 

- maximdlis disszipdcid 15 W. 

Bekotese a kapcsolasi rajzon (1. ab¬ 
ra) taldlhato. 

A tolto kimendfesziiltseget a Km 
kapcsolotarcsa allftja be ot lep 6 sben. 
Az egyes allasok a kovetkezok: 1,4 V 
(nikkel-kadmium), 2,4 V (olom), 2,8 V 
(ezust-cink) akkumulator - ezek cella- 
szintu toltesek. A kovetkezo 7,4 V, 
majd az 5-os kapcsoloallas 14,4 V. 
Ezek a fesztilts 6 gek a 6 , illetve 12 V-os 
olom (zsel 6 s) akkumulatorok toltese- 
hez valdk. A fent lefrt fesziiltsegeket a 
P1...P5 potenciometerrel allfthatjuk be. 



4. abra. A tolto nyak-rajza 



3. abra. A fesziiltseggenerator el 


A Bi2 biztosft 6 fordftott polaritas 
csatlakoztatott akkumuldtor eset 6 n 
olvad. A D12 dioda ilyenkor zdrja 
akkumulatort es megvedi az IC2 ara 
kort az atiitestSl. 
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5. abra. A tolto alkatresz-beultetesi rajza 



Ugyancsak az integralt aramkort 
vddi.a bemenet es a kimenet kozott levo 
Dio dioda. 

A keszulek megepftese 

Szinte valamennyi ellenallas 0,6 W-os, 
femreteg tfpusu. Az ennel nagyobb tel- 
jesftmenyueket a kapcsolasi rajzon je- 
loltem. A tolto nyak-rajza a 4. abran, 
mfg az alkatresz-beultetesi rajza az 
5. abran lathato. A nagyobb aramot 


vivo foliakonturokat vastagftsuk meg 
forrasztoonnal. A P 1 ...P 5 trimmerek 
PIHER gyartmanyuak. Alio tfpusuak, a 
nyaklap szelen vannak elhelyezve, fgy 
konnyen hozzaferhetoek. A mintapel- 
danyba kismeretu, KONTAKTA 
gyartmanyu tarcsas kapdsolot epftet- 
tem be. A kapcsolo tfpusa KT2212. 
Kapcsolotarcsaja „B” jelzesu, azaz ket- 
aramkoros. Az erintkezok ipari eziist- 
bol kesziiltek. A maximalis 0,8 A-t 
tizembiztosan vezetik at. 


Az integralt aramkoroket szigetel- 
ten kell szerelni. A hutdfiil galvanikus 
osszekottetesben van a 2-es labbal (ki¬ 
menet). A szigetelo csillamlemez 
mindket oldalat kenjlik be szilikon 
pasztaval a hoatadas javltasa celjabol. 
A rogzitocsavamal szigetelo alatetet 
kell hasznalni. A hutdfeliilet 5 mm vas- 
tag fredal (aluminium) lemezbol ke- 
sziilt. Erre csavarozzuk az integralt 
aramkoroket, valamint a Ki es a K 2 
kapcsolot. A hutolapot negy darab tav- 
tartoval rogzftj iik a nyomtatott aramko- 
ri laphoz. A hutofeliilet rajzat a 6. abra 
szemlelteti. A tavtartok anyaga elvileg 
barmilyen fern (acel, sargarez, alumini¬ 
um) lehet, de ugyanilyen jo a plexi 
vagy danamid rud is. 

Az osszeszerelt tolto vonalas rajza 
a 7. abran lathato. 

A keszulek bemerese 

A toltd elektromos bemereset a kovet- 
kezd sorrendben vegezziik. 

Zarjuk a K 3 halozati kapcsolot. A 
D 5 LED fenye jelzi a bekapcsolast. 
Egyenfesziiltseget meriink a Ci elekt- 
rolitkondenzator sarkain. A Ki kapcso- 
16 1...3. allasaban kb. 12 V, rmg a 4. es 
5. allasaban 24 V egyenfesziiltseget 
kell merniink. A tolto kimenetere 
egyenfesziiltseg-merd muszert kapcso- 
lunk. A Ki kapcsolot az 1. allasba he- 
lyezzflk. A P 5 potenciometerrel 1,4 V- 
ot allftunk be. A 2. allasban 2,4 V-ot, 
majd a 3. allasban 2,8 V-ot allftunk a 
P 4 , illetve a P 3 potenciometerrel. A 4-es 
dllasban 7,4 V-ot, az 5-osben 14,4 V-ot 
allftunk a P 2 , ill. a Pi potenciometerrel. 

Kovetkezd lepes a toltdaram ellen- 
orzese. A kimeneti kapcsok koze aram- 
merot (DC) kapcsolunk. Biztonsagi 
okbol 1 A-es mereshatarba kapcsoljuk 
a mflszert. A K 2 kapcsolot allftsuk az 
50 mA-es pozfcioba. Ezutan az aram- 
merot kapcsoljuk erzekenyebb allasba. 
A mert aramnak 50 mA koriilinek kell 
lennie. Az dram erteke az Rs ellenallas 
ertdketdl fiigg. A ±10%-os elteres az 
osszes pozfcioban megengedheto. 
Amennyiben ennel nagyobb elterest 
meriink, akkor csereljiik az aramerze- 
kelo ellenallast (R8...R4). 

Toltesjelzd aramkor ellenorzese. A 
Ki kapcsolot helyezziik a 3-as (2,8 V- 
os) allasba. A kimenetre arammerovel 
soros huzalpotenciometert kapcsolunk. 
A potenciometer nevleges erteke 
470 Q, 1 W. A potenciometer ellenal- 
ldsat fokozatosan ndveljiik addig, amfg 
a Dg LED fenye ki nem alszik; leolvas- 
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8. abra. A tolto kimeneti karakterisz- 
tikdja 12 V-os akkumulator 
toltesekor 


suk az aram erteket, ennek 8 mA alatt 
kell lennie. A K 2 3-as allasaban 12 mA 
alatt, mfg a 4-es es az 5-os allasban 
20 mA alatt kell a Dg LED fenyenek 
megszunnie. 

Ezzel gyakorlatilag a toltS bemere- 
se befejezodott. Szorgalmi feladatnak 
felvehetjiik a tolto kimeneti karakte- 
risztikajat. Kapcsoljuk a Ki kapcsolot 
12 V-os allasba. A toltoaramot a K 2 
kapcsoloval allftsuk 800 mA-ra. A tolto 
kimeneti kapcsaira arammerovel soros 
ellenallasokat kapcsolunk. A kimene- 
tet fesziiltsegmerSvel is merjiik. 

Az arammdrSvel a kovetkezS ellen¬ 
allasokat kotjiik sorba: 270 Q 2 W, a 
mert erteket feljegyezziik. Ezutan a 
merest elvdgezziik 120 Q 2 W, 33 Q 
5 W, 22 £2 10 W, 15 Q. 22 W huzalel- 
lenallasokkal. Nagyteljesitmenyu hu- 
zalpotenciometerrel vagy toloellenal- 
lassal elegansabban lehet a merest el- 
vdgezni, de ilyen eszkozt ritkan lehet 
kapni, aruk magas. 

A kapott drtekeket osszevetjiik a 8. 
dbrdval, amelyen a tolto kimeneti ka- 
rakterisztikaja lathato. 


Tanacsok a tolto hasznalatahoz 

Cellaszintu toltesnel a Ki kapcsoloval 
beallitjuk a feszultseget, a K 2 -vel a tol¬ 
toaramot. A legtobb akkumulator ko- 
penyen feltiintetik a fontosabb adato- 
kat. Nezzlink egy peldat. Az akkumu- 
ldtor merete a „bebi” elemnek felel 
meg. A BARTEC markajelzesu akku¬ 
mulator kdpenydn a kovetkezok olvas- 
hatok: 1,2 V, 2,0 Ah. Toltes 16 oran at, 
toltdaram 200 mA. A masik, GP jelzesu 
akkumulator adatai: 1,2 V, 2500 mAh. 
Hagyomanyos tbltds 14 oran at, 
250 mA. A gyorstoltdst 5 oran at 
625 mA-es arammal vegezziik. A fenti 
peldabol lathato, hogy a korszeru akku- 
mulatorokat kevesebb ideig kell tolteni, 
valamint alkalmasak a gyorstoltesre is. 



10. abra. A kisutoaramkor 
nyak-rajza 

Tobb eve hasznalok nikkel-kadmi- 
um akkumulatort radioban, muszerben, 
zsebldmpaban. A kovetkezoket tapasz- 
taltam. Az iddsebb akkumulatorok ka- 



11. abra. A kisutoaramkor alkatrdsz- 
beiiltetesi rajza 


pacitasa jelentosen csokken. A nehe- 
zen hozzaferhetd adatlapok megadjak 
a toltesek szamdt. Ez az olcso akkumu- 
latoroknal alacsony, a dragdbb (marka- 
sabb) akkumulatoroknal is 1000 es 
2000 kozott mozog. Ha ezt tullepjiik, 
akkor az akku fesziiltsege hirtelen 
osszeomlik. Egy pelda. Az RSH4 („go- 
lidt” meret) a rud elemlampaban 5...10 
percig teljes fennyel vilagft, majd kb. 
1 perc leforgasa alatt a fenye jelentosen 
csokken; a vegen az eg<5 dpp hogy csak 
izzik. Ennek oka, hogy az akkumulator 
elettartama lejart. 

Sajnos nehez meghatarozni az ak¬ 
kumulator allapotat egyszeru modszer- 
rel. Az egyidejuleg vdsarolt azonos ti- 
pusu, azonos kisiitesu akkumulatorok 
elettartama nagy eltdrest mutat. A leg- 
tobb berendezesben tobb cella van sor¬ 
ba kapcsolva. Elegendd egy oreg, hibas 
akkumuldtor, hogy a berendezes ne 
mukodjon. 

A megoldas a kovetkezo. Toltes 
utan fesziiltsegmerot, valamint a 9. ab- 
ran ldthato aramkort kapcsoljuk az ak- 
kumulatorra. A kisutds alland6 aram¬ 
mal tortenik. Az akkumulator allapota 
fgy konnyen meghatarozhato. Azt kell 
vizsgalni, hogy beallftott dramnil 
mennyi ido alatt csokken a fesziiltseg a 
kisiitesi ertekig. Nezziink egy konkret 
peldat. A „bebi” telep meretu, GP mar¬ 
kajelzesu nikkel-kadmium akkumula¬ 
tor 1,2 V-os es 2,5 Ah-s. A kopenyen 
levS adat szerint a normal toltes 14 6rdn 
at 250 mA-es arammal tortenik. A K 2 
kapcsolo 3-a^ allasa 200 mA-es toltoa¬ 
ramot produkal. A toltesi ido lgy 17,5 
orara mSdosul. Ennel az akkumuldtor- 
nal megengedett a gyorstoltes. A gydr- 
tS ceg 625 mA-es aramot engedelyez 
5 oran keresztiil. A tolto a 4-es kapcso- 
loallasban 400 mA-es aramot ad ki. Ez 
hozzavetSlegesen 8 ora toltesi idonek 
felel meg. A feltoltott akkumulatorra 
fesziiltsegmerot, valamint a kistitS 
aramkort kapcsoljuk. A kisiito aram le- 
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9. abra. A kisutoaramkor kapcsolasi rajza 
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12. abra. A tolto 4s a kisiito osszekotese 


gyen egyenlo a toltdarammal. Az ido 
fiiggvdnyeben feljegyezziik a csokke- 
no fesziiltsegerteket 1,1 V-os als 6 ha- 
tarig. Ebbol az iddintervallumbdl erte- 
kelheto az akkumulator allapota. 

A kisiitdaramkor a lenyeget tekint- 
ve egy aramgenerator. A T 2 telje- 
sitmenytranzisztort az R 3 ellenallassal 
nyitasba vissziik. A kb. 15 mA-es ba- 
zisaram alacsony kollektor-emitter ma- 
radek (telitesi, szaturacios, UcEsat) fe- 
sziiltseget eredmdnyez. 

Az aramgeneratoros iizemmod a 
kovetkezokeppen jon letre. 

A T 2 tranzisztor kollektora es a fold 
koze kapcsoljuk a vizsgalando telepet. 
Az R 3 ellenallas bazisaramot hoz letre, 
a T 2 tranzisztor kinyit, aram folyik at az 
emitterellenallason. Az atfolyo aram 
fesziiltsegesest hoz letre az emitterel- 
lenallas sarkain. Amikor eleri a 0,6 V- 
ot (szilfcium strukturaju tranzisztorok 
Ueb fesziiltsdge), a Ti tranzisztor ki¬ 
nyit. A megindulo kollektoraram „le- 
huzza”, elszfvja a T 2 bazisaramat, beall 
az aramgeneratoros uzemmod. 


A nikkel-kadmium akkumulatoron 
kisiitott allapotban l...l,l V-os fesziilt- 
seget merhetiink. Ilyen alacsony fe- 
sziiltsegre aramgeneratort keszfteni ne- 
hez. Germaniumtranzisztorokkal az 
alacsony abb Ueb (nyitasi fesziiltseg), 
valamint az alacsonyabb kollektor- 
emitter szaturacios fesziiltseg miatt 
konnyebb lenne. A germanium alap- 
anyagu fdlvezetoket az instabilitasuk 
miatt regota nem gyartjak. Az erzeke- 
lesi kiiszob leszallftasanak legegysze- 
rubb modja a T 1 tranzisztor nyitoirdnyu 
eldfeszftese. Ez a kovetkezd modon 
tortenik. Az Ri ellenallason at aram 
folyik a nyitoiranyba kapcsolt Di es D 2 
diodaba. A diodakon kb. 1,2 V-os nyi- 
toiranyu fesziiltsegeses jon letre. Az R 2 
ellenallason at aram folyik a Ti bazisa- 
ba. A tranzisztor nyitasi kiiszobfeszult- 
seget megemeli. Ehhez a fesziilt- 
segszinthez adodik hozza az R 4 ellen¬ 
allason at az R 5 emitterellendllason esd 
fesziiltseg, amely aranyos a kimeneti 
arammal. Az R 5 emitterellenallas erte- 
kei, kiilonbdzo kisiitoaramokra a ko- 


vetkezdk: 100 mA 4 Q, 400 mA 1 Q, 
vegiil 0,8 A 0,5 Q. Az ellenallasokat 
soros vagy parhuzamos kapcsolassal 
hozhatjuk ldtre. Az 1 Q-os ellenallas 
teljesitmenye 2 W. A 0,5 Q-os ellenal- 
last 2 db 1 £1, 2 W-os ellenallas parhu¬ 
zamos kapcsolasaval allitjuk eld. Cel- 
szeru az R 5 ellenallas kiilonfbozd erte- 
keit egy tarcsas kapcsoloval valtani. A 
kapcsolo kis atmeneti ellenallasu le- 
gyen, legalabb 0,8 A-es aramot tudjon 
kapcsolni. A toltoben hasznalt KT kap- 
csolo ide is megfelel. 

A kismeretu nyak-lap a 10. abran, 
mig alkatresz-beiiltetese a 11. abran 
lathato. A T 2 tranzisztort huteni kell. 
Amikor 12 V-os akkumulatort siitiink 
ki, kb. 9,5 W teljesftmeny disszipalodik 
el. A minimalis hfitofeliilet 380 cm 2 , 
2 mm-es aluminium lemezbol vagy en- 
nek megfeleld feliiletu hutdborda. 
Amennyiben nem teszteliink 12 V-os 
akkumulatort, lenyegesen kisebb huto- 
feliilet is elegendd. A masik modja a 
kisebb hutdborda alkalmazasanak a 
ventilatoros hutes. A hutdbordara kis¬ 
meretu, DC-iizemu ventilatort szere- 
liink. A ventilator tapfesziiltsege 12 V, 
aramfelvetele kb. 0,14 A. Ezeket hasz- 
naljak a szamitdgepek tapegysegeiben. 
A ventilatort polaritdshelyesen 22 Q, 
2 W-os ellenallason dt kapcsoljuk a ki- 
siitdaramkor 14,4 V-os pontjaihoz. 

A 12. abra a szemlelteti a toltd, a 
kisiitdaramkdr 6s az akkumulatdr 
osszekoteset. 
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Regenerate automata akkutolto 


A ci'mbeli berendezes azon kesztilekfaj- 
ta, melynik epitesi gondolataval szinte 
minden, az elelctronikat muvelo vagy 
hobbikent szereto szakember legalabb 
egyszer „kacerkodik”. Ennek megfele- 
loen lapjaink es ivkonyveink tartalom- 
jegyzekeben rendszeresenfelbukkan az 
ismeros tema. Az alabbiakban ismerte- 
tesre kertilo gepkocsiakkumulator-tol- 
to ezt a valasztekot gazdagitja, s talari 
a leirdst tamogato boseges abraanyag 
teheti kedveltti a kezdo epitok koreben, 
ugyanakkor - mint latnifogjuk - meg- 
engedi a fejlesztes lehetoseget mind a 
tenia szukitese, mind a bovitese tekinte- 
teben. 

A modellez<5, a radioamator ill. a gep- 
kocsitulajdonos 12 V-os akkumulato- 
ranak rendszeres karbantartasa es ido- 
szakonkenti feltoltese elsodleges meg- 
hatarozoj a az akkumulator elettartama- 
nak. Ugyanakkor [1] szerzojenek azon 
megallapftasdval is egyet kell erte- 
niink, miszerint ha egy jol beallftott 
gepkocsi akkumulatorat - rendszeres 
hasznalat mellett - surun kell utantol- 
teni, akkor azt mdr toltes helyett miha- 
marabb cserelni kell. Az tin. regenerate 
toltd alkalmazasaval azonban, az illeto 
akkura vonatkozd kezelesi utasftasok 
betartasaval, az ilyen oregedo szekun- 
der aramforrdsok dlettartama egy-ket 
evvel meghosszabbithato. 

Egy kis toltesismeret 

Az alabbi rovid ismertetesnek nem t&r- 
gya sem az akkuk viselkedeset lefro 
elektrokemiai folyamatoknak, sem a 
szerkezetliknek a bemutatasa. Ezekrol 
a vonatkozd szakirodalomban olvasha- 
tunk. 



Nagymate Csaba villamosmernok 

Az akkumulator toltdaramat vagy 
az adatlapjanak utmutatasai alapjan va- 
lasztjuk meg, vagy alkalmazzuk a min- 
denki altal ismert okolszabalyt, azaz az 
amperoraban kifejezett kapacitas me- 
rdszamanak tizedet vessziik alapul (ezt 
nevezzuk normal toltoaramnak). Sok- 
szor azonban nem ismert, hogy mennyi 
toltest kell bevinni az akkumulatorba, 
maskeppen szol va mennyi ideig tartson 
a toltesi folyamat. Az 1. abran lathato 
feltoltds/kisutes idodiagrambdl olvas- 
hatjuk le a fobb jellemzdket. A toltesi 
gorbebdl ldthatjuk, hogy a toltes kezde- 
tdn a kapocsfesztiltseg eleg gyorsan el- 
dri a szukseges 12 V-ot. De akkor meg 
nem fejezodhet be a toltds, mert allandd 
aramu toltes mellett a feszultseg 
hosszabb idon at alig vdltozik, majd 
ismet egy dinamikusan emelkedd sza- 
kasz kovetkezik, amikor is elerhetjuk a 
teljes feltoltottsegi allapotot.' Ez kb. 

2.4 V cellankenti fesziiltsegnek felel 
meg, ami az autdakkumulatorndl 

14.4 V-ot jelent. Ezen fesziiltsegertek 
eldrese utani tovabbi toltesndl intenzfv 
gazfejlodes kovetkezik be, a celldk ga- 
zosodni kezdenek, azaz vfzbontds lep 
fel. Ekkor robbanasveszdlyes hidrogen 
es oxigen elegye (durranogaz) szaba- 
dul fel. A gdzosoddsi feszultseg feletti 
toltes is lehetseges (erdsen csdkkentett 
toltdarammal), hogy elerjiik az elmdle- 
ti toltesi vegfeszultsdget (16,2 V). Ezen 
utolso szakaszban gondosan iigyelni 
kell arra, hogy az akkumulator ne k&ro- 
sodjek. 

Az 1. abra kisiitesi gorbejdbol lat- 
juk, hogy a teljesen feltoltott akkumu¬ 
lator fesziiltsege allandd aramu terhe- 
les mellett rovid iddn beliil 12 V-ra 
csokken es ezt az erteket tartja hosszu 
iddn keresztiil. A fesziiltsdg csdkkene- 
senek kritikus erteke a 10,8 V (azaz 
cellankent 1,8 V). Ha ennel jobban ki- 
sutjuk az akkumulatort, akkor a leme- 
zek „megkemenyednek”, fehdr olom- 
szulfat kdpzddik (szulfatosodds). Az 
elektrokemiaban kicsit is jartasak tud- 
jak, hogy ez visszafordfthatatlan vegyi 
folyamatot jelent, ami az aramforras 
elettartamanak drdmai csdkkendset is 
jelenti. A szulfatosodas gyengdn toltott 
allapotban (melykisiiles) vagy pedig 
folyadekhiany eseten lep fel. Az akku¬ 
mulator tdltottsegere - mind az elekt- 


rolit kello szintjere, es surusegere, 
mind az elektromos feltoltottsegre - 
eppen az eldzdek miatt gondosan 
iigyelni kell! Kulonosen igaz ez a teli 
hideg idoszakban, mikor is a nehez hi- 
degindftasok meg a jol toltott akkut is 
probara teszik. 

Fejezetunk legelejen beszeltunk az 
un. normal toltdaramrol, amelynek 
nagysagat altalanosan elfogadott sza- 
balykent emlftettiik. A gyakorlatban 
azonban bebizonyosodott, hogy enndl 
az erteknel joval nagyobb arammal is 
tolthetiink, ha az akkumulator hdmer- 
seklete nem emelkedik szamottevden 
magasabbra, mint a szobahomdrseklet 
(30...35 °C). Ezt az un. gyorstoltdara- 
mot a gazfejlodesi feszultseg eldreseig 
(2,4 V/cella) tarthatjuk fenn. Utana az 
aramot drasztikusan csokkenteni kell, 
mert a gazosodas az intenzfv durrano- 
gaz-termeldsen tulmenden karosftja az 
akkumulator lemezeit is. 

A felhasznalo es az akkumulator 
egyiittes igenyeire optimalizalt toltdsi 
diagramot mutat a 2. abra. Ez szerint 
egy mdlykisulesben „felejtett” akku¬ 
mulator toltesi folyamatat kovethetjuk 
vegig. A mdlykisiiles eseten nem igaz, 
hogy akdr normal toltddrammal is 
(nemhogy nagyobbal) kezdhetjuk a tol¬ 
test, mar ha egyaltalan hajlando „ma- 
gara venni” a toltoaramot. Ilyenkor le- 
nyegesen esokkentett ertekkel (kb. a 
normal drtdk fele) kezdjiik (A-B sza- 
kasz). Amikor a fesziiltsdg 11 V korilli 
ertekre emelkedett, mar gyorstoltest al- 
kalmazhatunk, amivel idot takarftunk 
meg, (C-D szakasz) egeszen a 14,4 V 
erereseig. 

Ezt kovetoen az aramot fokozato- 
san es jelentosen csokkenteni kell (E 
pont) a toltdsi vegfeszultseg eterdsdig. 
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3. abra 


Az eddigiekben a belsbellenallds 
kerddsdvel nem foglalkoztunk, idealis- 
nak tekintve fesziiltsdgforrdsunkat. Az 
Rb ertdkenek megnovekedese megaka- 
ddlyozza - pi. oninditozdskor - a kfvant 
teljesitmdny kivdtelet, azaz a jelensdg 
az akkumulator kapacitdsdnak csokke- 
ndsdben mutatkozik meg. A megnove- 
kedett belsbellenallds okozoja a szulfd- 
tosodas megindulasa. 

Ez a jelenseg egyrdszt a helytelen 
toltesi eljaras (Id. az elozoek), mdsrdszt 
a termdszetes eloregedes kovetkezme- 
nye lehet. Az akkumulatorok lemezein 
Ierak6d6 fehdres blomszulfatot eltiin- 
tetni nemigen lehet. Egyediil az tin. re- 
generdlo tfpusu toltds lazftja fel nemi- 
leg a lerakodott szulfatot, amely m6d- 
szer a ciklikus toltesen alapul. 

A ciklikus toltds egyik, altalam ko- 
vetett modja rovid idbtartamu toltds, 
majd nagysagrendekkel rovidebb ideig 
tortenb kisiitds periodikus ismetloddsdt 
jelenti a teljes feltoltds elerdsdig. Ez az 
elektromos „vibracib” segithet a lera¬ 
kodott rdtegek fellazftasaban. A kbvet- 
kezbkben egy ilyen program szerint 
mukodb tbltb lei'rdsat adjuk kozre a 


2000-es evkonyvben megjelent hasonlo 
tematikaju cikk valasztdkbbvftdsekent. 
Ebbol kovetkezoen nem az otlet, a kap- 
csolastechnika ujdonsaga adja leMsuk 
m&s karakterdt, hanem az [l]-ben lexrt 
konstrukciotol eltero muszaki paramd- 
terek. 

Az ilyen tipusu berendezdsek tob- 
bd-kevesbe bonyolult elektronikat tar- 
talmaznak, mikozben a szerzb nosztal- 
giaval gondol a kezdetek szeldnegyen- 
iranyitos tbltoire, melyek a regenerala- 
si elvet bizonyos mdrtekben „ontudat- 
lanul” teljesi'tettek. Tudniillik a szeldn- 


egyeniranyftok a korszeru, szilfciumos 
tarsaihoz kdpest nagysagrendekkel na- 
gyobb visszfirammal rendelkeztek, mi- 
altal vdgeztek egy bizonyos mdrtdkfi 
ciklikus kisiitdst is. Nem vdletlenul vol- 
tak igen kedveltek a szeldnes tbltbk, de 
hat a technikai haladds, ugye... 

Aramkori leiras 

Az aramkor mukoddsdt a 3. abra tbmb- 
vazlata alapjan ismerhetjiik meg. A ha- 
lbzati transzformator kb. 18 V-os fe- 
sziiltsdget tirisztoros felhi'd alakitja dt a 
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tdltdsre alkalmas ltiktetd egyenfesziilt- 
sdggd. A hfd vezerldsdrdl kiilon elektro- 
nikai egysdg gondoskodik, lehetdve tdve 
a kdnyelmes, egykezeldszerves tbltdd- 
ram-bedllftdst. Minden'tovdbbi blokk az 
automatikus mflkoddst biztosftja. 

A teljes elektronikdt az drajel-gene- 
rdtor kdnyszerfti szinkronmdkbddsre. 
A kb. 5 s ismdtldddsi idejfi ndgyszdgje- 
lekbdl monostabil dramkdr dllft eld im- 
pulzusokat a vezdrldlogika szdmdra. 
Mint Idtjuk, a logikai egysdg kdt beme- 
neti feltdtelt kap, mfg annak mflkdddse 
szintdn kdt dramkori egysdg “dletdbe 
szdl bele”. Egyrdszt engeddlyezi vagy 
tiltja a hid vezdrldsdt, mdsreszt mukod- 
tet egy K kapcsoldt, ami termdszetesen 
fdlvezetds kivitelfl. 

Ezek utdn a tdltdnk a kovetkezd 
algoritmus szerint mtikddik. A vezdrld- 
logika 5 s-ig engeddlyezi a tdltddram 
folydsdt, majd kb. 25...30 ms-ra kikap- 
csolja a tdltdst ds erre az iddre egyide- 
jfileg zdrja a K kapcsol6t. Ekkor az R 26 
ds az R 27 terheldellendllds (s egyben 
fesziiltsdgosztd) kapcsolddik az akku- 
muldtorra, amely ezen rovid ideig je- 
lentds (5... 10 A) arammal terheli azt. A 
terhelds alatt az akkufesziiltsdget kompa¬ 
rdtor figyeli, s ha az mdg alatta van a 
feltoltdsi vdgfesziiltsdgnek, akkor a ve- 
zdrldlogikdt nem allftja alaphelyzetbe, 
azaz a folyamatperiodikusan ismdtlddik. 

Mihelyt az R 26 R27 osztdspontjdn a 
feltdltdtt akkura jellemzd fesztiltsdgdr- 
tdk jelenik meg (ami termdszetesen nd- 
mileg magasabb a kompardtor bedllf- 
tott referenciaszintjendl), a vezdrldlo- 
gika vdgleg ledllftja a tdltdst, a toltda- 
ram tehdt megszflnik. Ebben a kapcso- 
ldsban azonban az impulzusadd iddrdl- 
iddre folytatja a kisiitdst, s mindaddig, 
amfg akkumulator mdg megfeleld fel- 
toltdttsdget mutat, a toltds fiiggdben 
marad. Ha a kisiitogetesek kovetkeztd- 
ben a kompardtor ujra dtbillen, bebil- 
lenti a flipflopot 6s ujabb teljes toltdsi 
ciklus indul. 

Rdszletes dramkori lefrds 

Az dramkdr elvi kapcsoldsi rajzdt a 
4. dbrdn ldthatjuk. A szaggatott vona- 
lon belUli rajzi rdszletek kozos dramko- 
ri lapon kdsziiltek el, mig a kimondot- 
tan erdsdramu rdszletek szabadon sze- 
relenddk. A hdldzati transzformdtor 
szekunder fesziiltsdgdt a Di, D 2 , Thi, 
Th 2 tirisztoros vezdrelt egyenirdnyftd- 
hfd (pontosabban tirisztoros fdlhfd) 
egyenirdnyftja. Vezdrldsdrdl a Ti, T 2 -n 
alapuI6 gyujtddramkor gondoskodik. 


A D 3 ds a D 4 didda a hid elemdt kdpezd 
Di ds D 2 -vel egy klilon egyeniranyftd 
hidat alkot, amelynek kimendfesztilt- 
sdgdbdl nyerjuk az osszes tdpfesziiltsd- 
get. A Ci kondenzdtor az R 3 , Pi soros 
tagon keresztiil toltddni kezd. Amikor 
Ti emitterdn a fesziiltsdg kb. 0,6 V-tal 
meghaladja az R t , R 2 osztd dltal a bd- 
zison bedllftott fesziiltsdget, a kdt tran- 
zisztor hirtelen kinyit ds a kondenzdtort 
kisiiti a tirisztorok gate-kore feld; ekkor 
a tirisztorok begyujtanak. A tran- 
zisztoros dramkdr elddllftotta gydjt 6 - 
impulzusok periddusidejdt (s ezzel a 
toltddramot) a Pi potenciomdterrel dl- 
lfthatjuk. (Megjegyezztik, hogy a Ti, 
T 2 -vel feldpftett gyujtdkor egy kdtbdzi- 
sti di 6 ddt helyettesft). 

Az 5. dbra A oszcillogramja a Ci 
fesziiltsdgdt mutatja maximdlis Pi dl- 
Idsndl, a 5 oszcillogram T 2 emitterdnek 
jelalakjdt, mfg a C a hfd kimeneti fe¬ 
sziiltsdgdt dbrdzolja. Ez utdbbi alakot 
kdt vdltozatban is felvettiik: a Cl gorbe 
a tdnyleges akkufesziiltsdget mutatja 
maximdlis tdltddram-dlldsban; C2 pe- 
dig ugyanezt „ohmos” terheldsen (pi. 
izzdldmpdn). Tulajdonkdppen aki a 
kapcsoldst csak iddig kdszfti el, egy 
kdnyelmesen szabdlyozhatd 0...10 A- 
es toltddramu hagyomdnyos akkutdltd- 
hdz jut, minden automatika ndlktil. 

Az 6 rajel-generdtort, az impulzus- 
addt ds a vezdrld logikai dramkordk 
aktfv elemeit CD4001 IC-k (ICi, 2 ) 
NOR-kapui alkotjdk. Az oszcilldtor pe- 
ri 6 dusideje a rajzi drtdkekkel kb. 5 s 
(5. dbra, D oszcillogram). Az IQ/4-es 
kimenetrdl meghajtott monostabil 
dramkdr lefutd dire indul, s kb. 20 ms- 
os szdlessdgfi impulzusokat generdl (E 
oszcillogram). Egytittes megjelendsii- 
ket az F gorbdn ldthatjuk. Az impulzu- 
sok invertdlds utan kdzvetleniil vezdr- 
lik a T 6 tranzisztoros kapcsoldt meg- 
hajtd T 4 tranzisztort. 

A tulajdonkdppeni vezdrldlogika 
egy R-S tdrold (IC 2 b, c), melynek be- 
meneteit (Set, Reset) a rajzon killdn 
feltuntettUk. A tdrold elvi mdkdddsdt 
ismertnek feltdtelezve, kdzreadunk in- 
kdbb ndhdny „beszddes” dbrdt, de- 
monstrdlandd a helyes logikai mfikd- 
ddst. Az 5. dbra G oszcillogramjdn az 
egyik csatomdn IC 2/3 kimeneti jeldt 
ldtjuk, ugyanabban a pillanatban 
IC 2 /II kimenetdt a mdsik csatomdn, 
amely egyben a T 5 vezdrldjele is. Ha T 5 
kikapcsol, akkor a T 3 telftdsbe vezdrld- 
dik ds sontdli a tirisztorok gyujtdkdrdt. 
Ennek az eredmdnyekdppen a tdltds ar- 
ra a bizonyos 20 ms-ra ledll. Hatdsdt a 


H diagramon ldthatjuk a tdltd kimene- 
tdn mdrve, izzdldmpds terheldsen. A 
folyamat az eldzdeknek megfelelden 
5 s-onkdnt ismdtlddik addig, mfg IC 3 
kompardtor H szintre vdltdsa reszeteli 
az R-S tdroldt. 

A kompardtor dllapotdt egyrdszt az 
invertdld bemenetdn bedllftott referen- 
ciafeszilltsdg, mdsrdszt a terhelds be- 
kapcsoldskor az R 26 , R27 osztdpontjd- 
rdl vett fesziiltsdgminta egymdshoz va- 
16 viszonya hatdrozza meg. Amikor a 
terhelds alatti fesziiltsdgminta eldri a 
feltdltdtt akkura jellemzd drtdket (ami 
persze magasabb, mint a referencia- 
szint) az IC 3 kimenete H szintre vdlt ds 
dtbillenti a flipflopot. Ennek eredmd¬ 
nyekdppen Tj tartdsan zdrva marad ds 
T 3 -on keresztiil ledllftja a tirisztorok 
vezdrldsdt. Az I oszcillogramon, az al- 
sd csatomdn ezt az esetet ldtjuk (T 3 
kollektorfesziiltsdge), mialatt a felsd 
csatomdn az IC 2/3 kimeneti jeldnek rd- 
vdn a ledllftott tdltdsi folyamat utdni 
iddszakos akkuterheldst bizonyftjuk. 
Az elvi rajzon ldthatjuk, hogy az aktfv 
elemek tdpfesziiltsdgdt ds a referencia- 
feszUltsdget kdt fuggetlen, Z-di6dds 
stabilizdl6 kapcsolds (R 25 , D 7 ; R 24 , Dg) 
dllftja eld. A K kapcsoldt megtestesftd 
tranzisztor a T6. Ez kozel sem idedlis 
kapcsold: a tobb amperes kisiitddram ha- 
tdsdra 1V koriili fesziiltsdg esik rajta. Az 
dramkbri elemeket dgy mdreteztem, 
hogy a P 2 -vel a ndvleges toltdsi vdgfe- 
sziiltsdghez rendelt referenciafesziiltsdg 
biztonsdgosan bedllfthatd legyen. 

Vdgezetiil aJ6saK szkdpabrdn az 
egdsz toltd ldnyegi mflkoddsdt ldthat¬ 
juk: azt figyelhetjilk meg, hogy a 8 -as 
csatlakozdsi ponton (ez a K kapcsol6 
utdni pont) csak akkor jelenik meg az 
akku fesziiltsdge (pontosabban a tran¬ 
zisztor szaturdcidjdval csokkentett fe¬ 
sziiltsdg), mikor a tdltds lekapcsol. A J 
esetben izzdldmpa, a K esetben val6di 
akkumuldtor a tdltd „fogyasztdja”. 

Elkdszltds, bed Ilft^s 

Az eldzdekben gyakran hivatkoztunk 
izzdldmpds ds akkumuldtoros mdrdsi 
eredmdnyekre. J611ehet, toltdnk elekt- 
ronikus fdnyerd-szabdlyozdnak is ki- 
vdldan alkalmas kisfesziiltsdgfl izzdk- 
hoz, valdjdban a Idtvdnyosabb vagy in- 
kdbb kidrtdkelhetdbb dbrdk felvdtele 
miatt alkalmaztuk ndhdnyszor az aut6- 
izz6kat. Az elvi rajz szaggatott vonaldn 
beltili dramkdri rdszletdnek nydktervdt 
a 6. dbrdn, az alkatrdszek beilltetdsdt a 
7. dbrdn ldthatjuk. Mdkddtetdsdhez el- 
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sSsorban a megfelelS transzformdtor 
sziiks^ges. A mintakdszilldkben egy 
SM102-es szalagmagra tekefcselt ti- 
pust haszndltunk, 18V/10A-es adatok- 
kal. (A trafd csdveteste osztottkamrds, 
hogy a kdt tekercs drintdsvddelmi elkii- 
lOnftdse megfelelS legyen.) Ezen ada- 
tok birtokdban vdlasszuk meg a diSddk, 
tirisztorok fajtdjdt, a hdtSborda nagysd- 
gdtl Az elSzSek mdretezdsdrSl, kivd- 
lasztdsdrSl lapjainkban tobbszor is fog- 
lalkoztunk, lgy azok djb61i bemutatdsa 
nem tdrgya mostani frdsunknak. Ndmi 
mSdosftdsra az adhat okot ebben a fo- 


kozatban, ha nem tudunk nagy dramti, 
fdmhdzas anSdu di6ddt, illetve fdmhd- 
zas kat6du tirisztort beszerezni. A rajz- 
nak megfelelS kialakftdsban mindossze 
kdt, nem tul nagy mdretfl hfltSborda 
sztiksdges csak. 

A panelrajzon a megszdmozott 
csatlakozdsi pontok megkonnyftik az 
dramkor bekotdsdt a kezelSszervekhez, 
illetve az erSsdramu egysdghez. Az 
dramkSr szereldse sordn az egyes foko- 
zatok kiilon-kiilon SleszthetSk, amihez 
segftsdget a melldkelt nagyszdmu osz- 
cillogram nytijt. 


Tetttik ezt azSrt is, mert hagyomd- 
nyos katSdsugdrcsSves amatSr oszcil- 
loszk6ppal a regisztrdlt dbrdk egyide- 
jflleg nem ldttathatSk. Ha tehdt a bemd- 
rds sordn a kozSlt dbrdkhoz hasonl6t 
ldtunk, de nem egymdshoz viszonyftva, 
hanem kiilon-kulon, akkor is biztosak 
lehetunk a helyes mflkSddsdben. 

A tirisztorvezdrlS dramkor Ci kon- 
denzdtordnak drtdke hatdrozza meg a 
tSltSdram kezdeti drtdkdt. (FdnyerS- 
szabdlyzdskor pi. 1 pF-ra kell nSvelni, 
ha minimdlis fdnyre akarunk leszabd- 
lyozni). Az 6rajel-generdtor peri6dus- 



5. dbra 
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6. dbra 



7. dbra 


idejdn nem cdlszeru vdltoztatni, vi- 
szont az azt kovetd monostabil idejet 
C 6 -tal valtoztathatjuk aszerint, hogy 
mekkora drteket vdlasztunk kisiitd 
dramnak. Mint azt az elozdekben lat- 
tuk, amegadott alkatrdszekkel akisiites 
ide kb. 20 ms, 5 A-es terheloaram mel- 
lett. 10 A-re novelve ezt az ertdket 
(R 26 = 0,8 Q, R 27 = 0,4 £2) a C 6 ertdket 
10 nF-ra csokkentve a kisiitesi idot 
4 ms-ra valtoztathatjuk. Ha a beiiltetds 
sordn az IC-knek foglalatot forrasztunk 
be, akkor egysdgenkdnt lehet a panelt 
bedllftani, ill. mtfkodeset ellenorizni. 

Igy pi. IC 3 -at nem dugaszolva, a 
foglalatdn a 4-7. labat jumperral osz- 
szekotve, a teljes elektronikai rendszer 
vizsgdlhatd. A rovidzlrat megsziintet- 
ve (a kompardtor H szintre valt) a toltes 
folyamat vdgleges ledlMsdt ellenoriz- 
hetjiik. A komparator valds bedlltasa- 
hoz kdt lehetsdges mdd is kfndlkozik. 
Tenyleges toltdsi kdriilmdnyek kdzbtt 
meijiik az akkumuldtor feszultsdget, a 
amikor az eldri a 14,4 V-ot, a P 2 allfta- 
saval IC 3 kimenetet +Ux-re billentjuk. 
Ha ezt a viszonylag hossZu idot nem 
akarjuk kivdmi, akkor az R 2 o terheldel- 
lewdllasok feldli vegdt forrasszuk ki! 
Tdpegysegbdl adjunk az ellenallas sza- 
bad vdgdre 4,8 V feszultsdget (ez felel 
meg a feltoltott akku R 26 , R 27 altal le- 
osztott fesziiltsdgdnek), s az eldbbi el- 
jar£st hajtsuk vdgre! 


A bevezetoben emlftettem a kap- 
csolds egyszerflsftdsdnek, illetve bdvi- 
tesenek a lehetdsegdt. Az elsd esetre is 
kdt alternatfv&t tudok elkdpzelni. 
Amennyiben csak a tombvazlat szerinti 
tirisztorvezdrlo aramkori rdszletet kd- 
szitjuk el (a T 3 ennek mdr nem resze), 
akkor egy egyszeru toltdt kapunk auto- 
matika ndlkiil. 

Megjegyezem, hogy a nydktervet 
ugy alakftottam ki, hogy a panel ennel 
a resznel kepzeletben elvaghato. Ha a 
kapcsoldsbdl elhagyjuk ICi-et es az 
IC 2 -t, azok az aramkori komyezetdt, 
valamint a T 4 , a T 5 , es a T 6 tranzisztort 
ds komyezetuket, akkor egy regenera- 
lasi funkcid ndlkiili, hagyomanyos au¬ 
tomata akkutoltdt keszitunk. Ehhez az 
R26, R27 drtdket noveljiik szdzszorosa- 
ra, a S-as es 5-as pontot kossiik ossze, 
valamint a D 6 katddjdt kapcsoljuk egy 



4,7 kO-os ellendlldson at a T 3 bazis£- 
hoz! Bdvfthetjiik kapcsolasunkat pi. 
LED-es kijelzdssel, amit az elvi rajzon 
a toltd kimenete ds az akkumuldtor ko- 
zdtt szaggatott vonallal rajzoltunk (bar 
az 5 s/20 ms jel-sziinet aranyt a bedpf- 
tett Deprez muszer mdg dppen tudja 
„kovetni”). A D* dioda szerepe ilyen- 
kor az, hogy a LED csak a toltdsi peri- 
6 dusokban vilagfthasson. A kapcso- 
ldfokozatot is mddosftsuk a 8. abra 
szerintire, ha a terhelddramot 10 A-re 
vagy nagyobbra vdlasztjuk! 

A teljes berendezds osszehuzaloza- 
sa soran mar az erdsdramu vezetdkezds 
szabalyai szerint jlrjunk el, barmilyen 
kialakftdsi m 6 d (dobozolds, csatlako- 
zdk stb.) mellet dontiink is. A mintake- 
sziilek esetdben a toltdt egy kiszolg&lt 
Orivohm csdvoltmdrd dobozaba sze- 
reltuk, biztosftva egy letunt, de altalunk 
oly eredmdnyesen megdlt kor technikai 
reprezentdnsanak ilyen formaban vald 
tovdbbdldsdt. 

A halozati fesziiltseg alatt levo re- 
szek szerelesenel az /. erintesvedelmi 
osztalyu kesziilekekre vonatkozo eloi- 
rasokat kovetkezetesen tartsuk be! 

Felhaszndlt irodalom: 

1. Plachtovics Gyfirgy: Regeneraid tfpusu 
automata akkumuiatortaitd. R^di6tech- 
nika ^vkdnyve 2000, 133-136. old. 

2. Ferenczi 0d6n - dr. Kassai Arpdd: Sta- 
bilizdlt t4pegys6gek, akkumul^tortfiltdk; 
MK, 1995. 
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Technikatortenet - evszamokban 

dr. Fabian Tibor okl. villamosmernok 


10 eve tortent 

- Az 1994, evi kemiai Nobel-dijat 
a magyar szarmazasu OLAH Gyorgy 
(George A. Olah, *1927) vegydsz- 
mernok kapta a karbokationok kuta- 
tasaban elert eredmenyeiert. Ezek 
alapjan allftottak elo pi. az blommen- 
tes benzint. 

- Az 1994. evi fizikai Nobel-dijat 
- megosztva - Bertramin N. BROCK- 
HOUSE (*1918) kanadai es Clifford G. 
SHULL (*1915) amerikai fizikus kapta 
a neutron-any agvizsgalat modszerenek 
kidolgozasa, kiilonosen a neutron-diff- 
rakcios eljarasok teren vegzett uttord 
tevekenysegiikert. 

- Februarban a Pannon GSM, mar- 
ciusban pedig a Westel 900 Rt. is meg- 
kezdi kereskedelmi mobiltelefon-szol- 
galtatasat Budapesten. Marciustol 
kezdve fokozatosan helyezik iizetnbe a 
900 MHz-es GSM-rendszereket. 

- Uj kifejezes jelenik meg: globd- 
lis informacios infrastruktura (GII, 
Global Information Infrastructure). Az 
Egyesiilt Allamokban bevezetett GH-t 
nagy teljesitmenyu sz&mitogdpes, ill. 
multimedias halozatkent vagy az inter- 
aktfv televiziozas kozegekent is ertel- 
mezhetjiik. 

- AMATAVRt. kfserletijelleggel 
bevezeti a belfoldi 80-as korzetszamu 
zold szam es a 40-es korzetszamu kek 
szam szolgaltatast. 

- Az Ericsson cegnel megkezdik a 
Bluetooth koncepcio kidolgoz&sat. A 
kb. 10 m hatotavolsagu, kisteljesitme- 
nyu, 1 Mbit/s-os adatatvitelu decime- 
teres hullamu interfeszrendszer kikii- 
szoboli a csatlakozokabeleket az elekt- 
ronikaikesziilekekkozott. (Lasd: a Ra- 
diotechnika 2003/8. szamaban kezdd- 
dd cikksorozatot.) 

- Marc ANDREESSEN es Jim 
CLARK megalapitj a a Mosaic Commu¬ 
nications Corp.-ot. Kidolgozzdk az uj 
bongeszoprogramot, a Netscape Navi- 

m gatort, melynek beta-verzi6j&t szep- 
temberben teszik kozze. 

- Megjelenik a szemelygepkocsik- 
ban - elsokent a BMW 7-es sorozata- 
ban, majd a 166-os Alfa Romeo 6s a 
Mercedes S-osztalyu kocsikban - a 
muholdas navigacios (GPS) rendszer. 



1. abra. Gabor Denes es holografi- 
kus kepe 


- Bemutatkozik az intemeten a Re¬ 
alAudio, az intemetes radio. Az elsd 24 
oras szolgaltatasu, csak az interneten 
hallhato radioallomas a Radio HK volt. 

- A MIT es a CERN megallapoda- 
sa eredmenyekent Tim BERNERS-LEE 
megalapitja a Web lehetosegeinek teljes 
kiaknazasara, kozos szoftverek, protok- 
ollok es szabvanyok kifejlesztdsere a 
World Wide Web Consortium-ot (W3C). 

- A Stanford Egyetem ket dokto- 
randusza, David FILO ds Jerry YANG 
- szemelyes linkgyujtemenykdnt - el- 
inditja a YAHOO! (Yet Another Hier¬ 
archical Officious Oracle) „intemet in¬ 
dex” szolgaltatast, mely egyszerusfti az 
adatbazisok kereseset: kategoriak sze- 
rintrendezi a honlapcfmeket (un. tema- 
tikus kereso). 

- Budapesten julius 2-an, Bekes- 
csaban pedig augusztus 1-jen indul az 
elso helyi jellegu teveadas. Az elobbi 
az OIRT 11. csatoman a TV 16 studio 
(a XVI. keriileti TV16 Kft.), az utobbi 
a 47. csatoman a Csaba TV (Elso Csa- 
bai Televizios Bt.) musorat adja, a mu- 
sorszorast mindkettonel az Antenna 
Hungaria vegzi. 

- Szeptemberben a Digital Equip¬ 
ment bejelenti a 266 es 300 MHz ora- 
jelu Alpha processzort, mely elsdkdnt 
erte el a masodpercenkenti egymilliard 
muveletes sebesseget. 

- Decemberben a Philips, a Sony 
es a 3M bejelenti a multimedias celokra 
szolgalo ketretegu HDCD (High Den¬ 
sity CD) kifejleszteset-. A lemezen a 
pitek mereteit jelentosen csokkentet- 
tek. A Toshiba, a Time Warner es a 
Matsushita ugyanekkor hozta nyilva- 
nossagra a szorakoztatasi celokra kifej- 
lesztett SDCD-t (Super Density CD). 


- Decemberben a MATAV meg- 
kezdi a GSM , frekvenciatartomanyu 
RLL-telefonok telepfteset. Budapesten 

- elsokent a II., a XI. es a XII. keriiletben 

- az Ericsson RAS1000 rendszeret, vide- 
ken a Motorola WIL berendezeseit alkal- 
maztak a telefonvonalak potlasara. 

25 eve tortent 

- Az 1979. evi fizikai Nobel-dijat 

- megosztva - Sheldon L. GLASHOW 
(*1932) amerikai, Abdus SALAM 
(*1926) pakisztani, valamint Steven 
WEINBERG (*1933) amerikai fizikus 
kapta az elemi reszecskek kozotti 
gyenge 6s elektromagneses kolcsonha- 
tasok elmeletenek egysegesftese erde- 
keben kifejtett tevekenysegiikert. A fi- 
zioldgiai Nobel-dijat a szamftogepes 
tomografia kimunkalasaert A llan Mac¬ 
Leod CORMACK skot fizikusnak 
(*1924) es Godfrey NewboldHOUNS- 
FIELD (*1919) angol villamosmer- 
noknek lteltek. 

- Londonban febmar 9-en elhunyt 
GABOR Denes Nobel-dfjas villa- 
mosmemok, fizikus, filozofus (* 1-900), 
a holografia, azaz a „lencse nelkiil ke- 
szftett fenykep”, valamint a plazma- 
lampa feltalaloja, az elektronoptika es 
a hfrkozleselmelet vilaghfru kutatoja 
(1. abra). 

- Mdrcius 27-en meghalt Miles 
Aylmer Fulton BARNETT uj-zelandi 
meteorologus, fizikus (*1901), aki E. 
V. Appletonnal fading-meresek soroza- 
tat vegezve, azinterferencia szamftasa- 
val felfedezte az ionoszferat. 

- A Magyar Televfzio 2. program- 
jat sugazo gerincadok kdziil a NEC 
gyartmanyu 40/4 kW-os Kab-hegyi 
adot (0.22) mdrcius 27-en, abudapestit 
(0.24) augusztus 23-an, a 20/2 kW-os 
szentesi addt (0.23) pedig november 
2-dn helyeztek iizembe. Igy a masodik 
tevemusorral ellatott teriilet 33%-rol 
63%-ran6tt. 

- Drezdaban majus 26-an meghalt 
Manfred von ARDENNE nemet fizikus 
(*1907). Az elektronfizika teriileten 
szamtalan taldlmanyt es fejlesztesi 
eredmenyt tudhat magaenak. 6 keszf- 
tette S. Loewevel az elso „integralt” 
elektroncsovet: egy buran beliil 3 trio- 
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ddt helyezett el az ellenallasokkal, kon- 
denzatorokkal egyiitt (2. abra). Kifej- 
lesztette a hasznalhato katodsugarcso- 
ves oszcilloszkopot, megvalosftotta a 
teljesen elektronikus televfzios kepat- 
vitelt, univerzalis elektronmikroszko- 
pot keszftett. 

- Az ev nyarati piacra keriilt az 
elsd setalomagno, a Sony TPS-L2 
Walkman. (A Walkman a Sony vedje- 

g'ye.) 

- A muholdas kommunikacios 
rendszer kidolgozasara es feliigyelete- 
re - londoni szekhellyel - megalapftjak 
az INMARSAT-ot (INtemational MA- 
Ritime SATellite Organization). Az 
egdsz vilagra kiterjedo szolgaltatasai- 
kat 1982-ben indftottak. 

- A BBC szeptember 2-an a CEE- 
FAX teletext rendszerrel megkezdi a 
filmek feliratozdsat. (A rendszer neve 
a see facts eltorzftasabdl szarmazik.) A 
British Telecom Prestel markaneven 
elindftja nyilvanos videotex szolgalta- 
tasat, melynel a kert informacio az 
adatbankbol telefonon hfvhato le az 
elofizetd tdvekepemyojere. December- 
ben Tokioban is megindul az NTT 
(Nippon Telegraph and Telephone) 
CAPTAIN kiserleti videotex szolgalta- 
tdsa. 

- Szeptember 4-dn, agyverzes ko- 
vetkeztdben meghalt OVEGES Jozsef 
fizikus (*1895), televfzios ismeretter- 
jeszto eloadasaival es konyveivel ha- 
talmas sikert arato Kossuth-dfjas pro- 
fesszor. A korabeli elcelddes szerint 
meg barackmagbdl is tudott atomma- 
got keszfteni... A piarista rend gimna- 
ziumaiban tanftva, diakjaival fuzetuk 
elsd oldalara felfratta: „Semmibdl nem 
lesz semmi!” Ez mdg ma is ervenyes 
(az oktatas teriileten is). 

- A genfi WARC’79 (World Ad¬ 
ministrative Radio Conference) hata- 
roz a CCIR 1. teve-csatoma megsziin- 
tetesdrol, az URH-FM musorszoro sav 
hataranak 108 MHz-re noveleserol, 
modosftja a HH es a KH frekvenciakat, 
ujabb savokat jelol ki az RH amatdrok 
szamdra. 

- Az oszi BNV-n mutatkoznak be 
eloszor a hazai gy artasu teletextes teve- 
vevdk. Az integralt dramkorok foleg a 
Philipstol es a Mullardtol szarmaznak. 

- December 10-en meghalt MOL- 
N&R Janos fizikus, szakfro (*1896), a 
magyar radio es tevd uttoroje, az „ds” 
Radio Technika alapftoja es szerkesz- 
tdje. Kevesen tudjdk, hogy o alkotta 
meg a hangszdro szot a hangosan be- 
szelo (Lautsprecher) helyett. Szak- 



2. abra. A Loewe 3NF tipusu csovel 
felepftett radio kapcsolasa. A cso 
kivezeteseinek elnevezese: H = Hei- 
zung (futes), An = Anode (anod), 

G = Gitter (rdcs) 

konyvei koziil legismertebb a tobb ki- 
adast is megert Molnar J. - Jovitza Gy.: 
Radiosok konyve. 

- Az Intel megkezdi azi8088gyar- 
tdsdt, a Motorola bejelenti a 68000-at, 
a Zilog forgalomba hozza a Z8000 pro- 
cesszort, az AMI megjelenteti az elsd 
digitalis jelprocesszort. A NEC-nel Ya- 
suo TARUI japdn kutatd kifejleszti a 
VLSI (Very Large Scale Integration) 
aramkoroket: 100 000 tranzisztort ,Jie- 
lyez el” a 20...40 mm 2 feliiletu csipe- 
ken. 

- Bemutatjdk Raymond DINGLE 
altal a Bell Lab’s-nal kifejlesztett FET 
jellegu, GaAs alapanyagu heteroszer- 
kezetu HEMT-et (High Electron Mobi¬ 
lity Transistor). 

50 eve tortent 

- Az 1954. evi fizikai Nobel-dfjat 
- megosztva - Max BORN (1882- 
1970) es Walther Wilhelm Georg BOT- 
HE (1891-1957) nemet fizikusok kap- 
tak alapvetd kvanmmmechanikai mun- 
kassagukert. 

- Janudr elsejevel a Posta Kiserleti 
Allomas intezette (PKI) alakult at. 

- Janudr 20-dn iinnepelyesen fel- 
avattak az elsd magyar 100/50 W-os 
kiserleti fekete-feher teveaddt a Sze- 
chenyi-hegyen. Az elsd adast, melyben 
rovidfilmek, valamint A trubadur es a 
Magnas Miska film reszletei szerepel- 
tek, a Vaci utcai Fdposta epiileteben 
vettek. Az add janudr 29-tol mar heten- 
kent ketszer - kedden es csiitdrtokdn, 
19:30 es 22 ora kdzott- filmeket sugar- 
zott. Vevokesziileket a „kivalasztot- 
tak” - elsokent Rakosi Matyas, Nagy 


Imre, Gero Emo, Bebrits Lajos - ka- 
pott, de jutott beloliik a Magyar Dolgo- 
zdk Partjanak Kozpontjaba, a Posta Kf-1 
serleti Intezetebe es a Magyar Radioba is. 

- Janudr vegen megsziiletett a Mi- 
nisztertanacs 519/16/1954. szamu ha- 
tarozata a televfzio beruhazasi prog- 
ramjarol. Jovahagytak a budapesti tele- 
vfzids kozpont letesfteset, az 5 kW-os 
kep- ds 2,5 kW-os hangado, a 150 m 
magas antennatarto torony es 30 m su- 1 
gdrzdrendszer valamint 2 db gepkocsi- 
ba szerelt mozgo mikrohullamu beren- 
dezds elkesziteset, beszerzeset. A 
komplex beruhazas 114 milliot, a kap- 
csolddo beruhazasok pedig tovabb 24 
millid forintot igenyeltek. Kesobb a 
programot az Orszagos Tervhivatal ja- 
vaslatdra „karcsusftottak”. 

- Februar 1-jen meghalt Edwin 
Howard ARMSTRONG amerikai villa- 
mosmemok (*1890). Jelentds talalma- 
nyai: pozitfv visszacsatolasu triodas 
oszcillator, szuperregeneratfv radiove- 
vo, szelessdvu frekvenciamodulacibs 
adds es ennek kapcsolastechnikaja, az 
FM adoknal alkalmazhato multiplex 
eljaras. 

- Marcius 21-dn Budapesten meg¬ 
halt dr. SELENYIPal (* 1884) Kossuth- 
dfjas fizikus. Az Egyesiilt Izzo kutato- 
jakent vorosre erzdkeny fotocellakat es 
ezekkel szfnelemzdket keszftett pi. a 
fuszerpaprika szfnenek meghataroza- 
sara. Specialis katddsugarcsovel sok- 
szorosftdsi („elektrografaldsi”) eljarast 
fejlesztett ki: a tolteskepet grafitporral, 
ken-mfnium keverekkel rogzftette. 
Vizsgalta szelen egyeniranyftok tulaj- 
donsagait, elmeletileg megalapozta a 
fenyelemek gyartdsat. Kfserletileg iga- 
zolta a feny gdmbhullam-termeszetdt. 

- A Bell Lab’s kutatoi, Gerald PE¬ 
ARSON, Daryl CHAPIN es Calvin 
FULLER aprilis 25-en bemutattak 
Murray Hillben (N. J.) az elsd szilfcium 
napelemet. A kfsdrleti pelddny kris- 
talyhuzasi technologiaval, bor szeny- 
nyezdssel kesziilt, hatdsfoka 4...5% 
volt. 

- Majusban az Egyesiilt Allamok- 
ban piacra kerult az elsd elektronikus 
szfnesteve-vevd, az RCA CT-100 tfpu- 
sa. A 12 inch kdpatmerdju keszulek 
1000 dollarba kerult. 

- Majus 12-dn a Magyar Radio- 
amatdr Kiallftason Laszip Sandor, az 
Orion fokonstruktdre bemutatta a hazai 
tervezesu, egyenes rendszeru, kerek 
kepcsoves, 18 x 24 cm kepnagysagu 
tevevevd mintapeldanyat. A nagyko- 
zonseg a szeptemberi Mezogazdasagi 
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Vasaron - a loversenypalya epiileteben 
- lathatott televizios filmvetftdseket, 
majd oktoberben talalkozhatott eloszor 
a Corvin Nagyaruhazban az Orion fej- 
lesztesu 43 cm kepemyoju szuperke- 
sziildk, az AT501 elso peldanyaval. 
(Az „igazi” prototfpus-bemutato kb. 
egy evvel keSobb volt.) 

- 1954 a „szilfcium eve”. A Texas 
Instruments majusban bejelenti a szilf- 
cium retegtranzisztorok gyartasat, s 
ezek az dv vegen meg is jelennek a 
piacon (903, 904, 905 tip. npn hang- 
frekvencias tranzisztorok, 15...40-es 
betaval, valamint a 904A kozepfrek- 
vencids tranzisztor a maga 8 MHz-es 
fa-javal). A Bell Lab’ s-nal kidolgozzak 
a feliileti zar6reteges es a drift tran¬ 
zisztorok gyartastechnologiajat. 
Shockleynak a tobbrdtegtf eszkozokre 
vonatkozo kutatasai alapjan Gerald 
PEARSON kifejleszti a tirisztort. Felfe- 
dezik a szilfcium piezorezisztfv hatasat. 

- Junius 7-en ciannal szennyezett 
almaval ongyilkossagot kovetett el 
Alan Mathison TURING angol mate- 
matikus (*1912). Az 1930-as evekben 
elsokent adta meg a program es a prog- 
ramozhato szamftogep matematikai 
modelljet. Ezen alapult a vilag elsd, bar 
specialis cdlu elektroncsoves szamito- 
gepe, a Colossus (1943), melyet a ne- 
met Enigma rejtjelezo gdp mukodesi 
elvenek megfejtesere keszftettek. Tu t 
ring a mesterseges intelligencia elme- 
letdnek elofutarakent megfogalmazta, 
hogy akkor „intelligens” egy program, 
ha a programmal kommunikalo kfser- 
leti szemelyek nem tudjak eldonteni, 
emberrel vagy programmal allnak-e 
szemben (ez az un. Turing-teszt). 

- Megalakult 8 europai tdvetarsa- 
sag reszveteldvel az Eurovfzio. Az elso 
kozvetftes junius 6-an volt Montreux- 
bol. Kezdetben heti egy korkapcsold- 
sos musorcserdt bonyolftottak le, mely- 
hez akkoriban a sorszam-valtas is hoz- 
zatartozott: Angliaban 405, Franciaor- 
szagban 819, anyugateuropai orszagok 
tobbsegeben pedig 625 soros rend- 
szerek mukodtek. 

- Az Egyesiilt Allamokban a Re¬ 
gency Co. - a Texas Instruments koz- 
remukodesevel - elkdsziti az elso tran- 
zisztoros KH zsebradiot, a Regency 
TR-l-et. A nyomtatott aramkoros radio 
ndgy germanium tranzisztort tartalma- 
zott, tomege kb. 34 dkg volt. A radiot 
oktober 18-an mutattak be a kereskede- 
lem kepviseloinek, a kesziileket a kara- 
csonyi vasaron 49,95 dollarertarusftot- 
tak (3. abra). 



3. abra. A Regency TR-1 es kapcsolasi rajza 


- Londonban meghalt dr. OKOLI- Language), geptol fuggetlen progra- 
CSANYIFerenc fizikus (*1894), a tele- mozasi nyelv elso valtozatat. Az elso 
vfziozas egyik uttoroje, a tiikorcsava- FORTRAN programot szeptember 20- 
ros mechanikus kepbonto megalkotoja. an futtatta le az amerikai Harlan HER- 
Kezdetben a berlini Telehor A.G.-ndl, RICK. A programnyelvet a fejlesztest 
kesSbb a londoni Scophony Ltd.-nel finanszfrozo IBM az elso sorozatban 
dolgozott a 405 soros bontasu mecha- gydrtott szamftogdpenel, az IBM-650- 
nikus teve valamint a kivetltos tdvd fej- nel vezette be. 

lesztesen. Mihaly Deneshez fiatalkori - Az Egyesiilt Allamokban az 

baratsag fuzte: egyutt szerkesztettek IBM-701-gyel megkezdik az elsd sza- 
Budapesten az elso akkumulatoros haj- mftdgepes fordftasi kiserleteket orosz- 
tasu gepkocsit, az „elektromobilt”. r61 angolra. 

- Meghalt PASKAY Bemdt posta- - November 28-an Chicagoban 

memok (*1872), az elso hazai radios meghalt Enrico FERMI olasz- ameri- 

kfserletek vezetoje, a csepeli szikra- kai atomfizikus (*1901), az 1938. evi 

taviro-allomas letrehozoja, a Posta Kf- fizikai Nobel-dij kituntetetfje, az elso 
serleti Allomds volt igazgatoja. iranyi'tott magreakcio („atommaglya”) 

- John W. BACKUS kifejlesztette tervezdje es megalkotoja. (A szerkeszto 
a FORTRAN (Formula Translation megjegyzese: a maghasadas elmelete- 
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nek kidolgozasaban, ill. az atommdg- 
lya ldtrehozdsaban jelentos szerepe 
volt SZILARD Leo magyar szarmazasu 
fizikusnak.) 

- Megjelenik az elsd hazai, soro- 
zatban gyartott, polgari celu URH ado- 
vevo: az FM-10T „traktorradid”, mely 
mezdgazdasagi diszpdcser-halozatok 
kialakftasara volt alkalmas. 

7$ eve tortent 

- Az ezdvi fizikai Nobel-dfjat Lo¬ 
uis-Viet or Pierre Raymond de BROG¬ 
LIE (1892-1987) francia fizikus kapta 
„az elektron hullamtermdszetdnek fel- 
fedezesdert.” 

- Januar elsejdtol -megvdltozott a 
magyar rovidhullamu amatdradok hf- 
vojele. Az egyeni dllomdsoknak a 
HAA-HAZ lehetseges kombinaciok- 
bol a HAF kezdetd hfv6jeleket adtak ki. 

- Januar 23-an Berlinben sziiletett 
John Charles POLANYI (POLANYI 
Janos), aki az 1986. evi kemiai Nobel- 
dfjat - Dudley R. Herschbach (*1932) 
ds Yuan Tseh Lee (*1936) amerikai ke- 
mikussal megosztva - az elemi kemiai 
folyamatok dinamikaja teren vegzett 
kutatasaiert kapta. 

- Marcius 8-dn djjel 11 orakor 
adott eldszor a Berlin-Witzleben-i ado 
475,4 m-en kfsdrdhang ndlkiili mozgd- 
kep-adast MIHALY Denes 30 soros 
bont&sti, 12,5 Hz-es kepvaltasu Tele- 
hor rendszerdvel. Ket honappal kesobb 
„...sikerttlt eloszor az, hogy szobaban 
iilo szemelyeket rendes ’szobafeny’ 
mellett, mesterseges fenyforrds nelkiil 
sikeriilt ’atvinni’, meg este 7 orakor 
is. ” - frta Mihdly Denes 1929-es kdny- 
veben. A Nemet Birodalmi Posta kfsdr- 
letei julius 13-ig tartottak, vasamap ki- 
vetelevel naponta 9-10 es 13-13:30 
ora kozott a radioadasok sziineteben 
adtak a kepeket. Oktobertol mar 180 
soros felbontassal sugaroztak. 

- Marcius 13-dn Nagyv^radon 
meghalt KAROLY Iren Jozse/tandr, fi¬ 
zikus, premontrei szerzetes (*1854), a 
r£di6- 6s a rontgentechnika egyik utto- 
rdje. Mar 1895 aprilisaban szikra- 
tavfro-atvitelt valdsxtott meg. A vissza- 
emldkezesek szerint a szikrainduktoros 
ado a varadszentmdrtoni premontrei 
rendhazban, a telefonhallgatds vevo-a 
nagyvaradi tiidoszanatorium feletti 
dombteton volt elhelyezve, fgy az atvitt 
tdvolsag kb. lO kmlehetett. 1896 szep- 
temberdben Nagyvaradon megnyitotta 
Magyarorszag elso korszertl rontgenla- 
boratoriumat. A Matematikai es Fizi¬ 



kai Lapokban tobb cikke jelent meg a 
kohererrSl, a kristalydetektorokrol es a 
„Hertz-fdle hullamokrol”. 

- Marciusban J. L. BAIRD a BBC- 
nek bemutatta 30 soros felbontdsu tele- 
vfziorendszeret. Augusztus 20-an a 
BBC - egyiittmukodve a Baird Co.-val 
- megkezdte kfserleti tdveadasait, majd 
szeptember 30-an 11 orakor elindftotta 
a nyilvanos kfserleti adasokat. A Long- 
Acre-i studiobol hetkoznaponkdnt koz- 
vetftett musorok 30 percesek voltak. A 
kep es a kfserohang adasa egymdstdl 
ftiggetlen volt: a hangot kabelen tovab- 
bftottak a BBC „2LO” hfvojelfl radid- 
addjahoz, mely azt kisugarozta. 

- Aprilis 5 i dn Bergenben sziiletett 
Ivar GlAEVER norveg-amerikai ge- 
peszmemok, fizikus, aki - L. Esaki 
(*1925) japdn es B. D. Josephson 
(*1940) angol fizikussal megosztva - 
1973-ban fizikai Nobel-dfjat kapott a 
„szupravezetokben ldvd alagutjelense- 
gekkel kapcsolatos kfsdrleti felfedezd- 
seiert’’.^ 

- Aprilis 29-en sugarozta elsd hi- 
vatalos musorat a bdesi „R6zsadom- 
bon” (Rosenhugel) felallftott „UOR” 
hfvojelu 40 W-os kfserleti rovidhuM- 
mu allomas. Hetenkent negy alkalom- 
mal kozvetftett gramofonlemezekrdl 
zendt. Decembertdl mar kdt hulldm- 
hosszon adtak, heti 12 oraban. 

- Majus 4-11 kozott a Magyar Ld- 
giforgalmi Tarsasag repulogdperdl hdt 
alkalommal jelentkezett a rddi 6: kfsdr- 
leti adas-vdtel folyt a repuldgdp feddl- 


zete es az ado kozott. Julius 1-jenhang- 
zott el az elso vfzallasjelentes a buda- 
pesti radioban. Augusztus 13-an volt a 
lakihegyi add „fekete napja”: az add ds 
a studio kozotti zenei kabelbe villam 
esapott. fgy ot napig - amfg a kb. 0,5 
km-es vonalszakaszon tobb helyen 
megseriilt kabelt ki nem javftottak - az 
adas a regi csepeli adordl tortent. Okto- 
ber 29-en - musorcsere kereteben - a 
berlini radio iinnepi hangversenyet 
kozvetftettek. 

- Junius 27-dn Herbert E. IVES 
(1882-1953), a Bell Telephone Labo¬ 
ratories munkatarsa nyilvanos szfnes- 
televfzio-bemutatdt tartott New York- 
ban. Egy rdzsacsokor es az amerikai 
zaszlo kdpet futopontos fotocellas bon- 
toval az R, G, B alapszfnekre bontotta. 
A szfnjeleket telefonvonalakon szimul- 
tfin tovabbftotta Washingtonba. Az 50 
soros felbontasu kdpet neon ds argon 
toltesu lampak segftsegevel mechani- 
kai/optikai uton alakftotta vissza. 

- Ez ev j uliusaban sziiletett meg az 
elsd teveszabvany : a Nemet Birodalmi 
Posta eldfrta a Nipkow-tarcsa mereteit 
ds lyukosztasat, rogzftette a kdpmagas- 
sag ds -szdlesseg 3:4 aranyat, a 12,5 Hz 
kepvaltasi frekvenciat (4. abra). 

- Az ev folyaman Europaban meg- 
indultak a rendszeres rovidhullamu 
adasok. Augusztus 26-an sugarzott eld- 
szor a vilag szamara musort 9560 kHz- 
en a nemet „DJA” hfvojelu 8 kW-os 
RH ad6 (Zeesen, Berlin). Szeptember- 
ben a Bell Lab’s tuddsai Ausztraliaval 
hoztak ldtre pont-pont RH-kapcsolatot 
Londonon keresztiil. Karacsonykor a 
ndmet „DJA” ds az amerikai „WGY” 
(Schenectady, New York) add kozott 
jott ldtre az elsd mfisorcsere. 

- Szeptember 23-an Gottingenben 
meghalt Richard Adolf ZSIGMONDY 
(ZSIGMONDY Richard, *1865) oszt- 
rak-magyar kemikus. Az 1925. evi ke- 
miai Nobel-dfjat kolloidkemiai kutata- 
saidrtkapta. 1903-ban//. Siedentopffal 
megszerkesztette az ultramikroszko- 
pot. 

- Meghalt Emile BERLINER 
(*1851) ndmet szarmazasu amerikai fel- 
talalo. Nevet a gramofon ds a gramofon- 
lemezek gyartastechnologiaj anak kidol- 
gozasa tette ismerttd. 1877-ben mikro- 
font kdszftett, 1905-ben helikopter-tervet 
dolgozott ki J. N. Williams-szel. 

- November 17-dn Washington- 
ban meghalt Hermann HOLLERITH 
amerikai banyamdmok, feltalalo, val- 
lalkozo (*1860), a lyukkartyas adat- 
rogzftes, azelektromechanikus adatfel- 
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5. dbra. Hollerith lyukk£rty£s adatfeldolgozd rendszere 


dolgozd gepek feltalaldja (5. abra); az 
IBM elddjenek, a Tabulating Machine 
Corp.-nak megalapitoja ds tulajdonosa. 
A rendszer un. presdobozb61, tdrcsas 
szdmldldk sorozatabol es osztdlyozd- 
dobozbdl dllt. A fogantyus presdoboz- 
ba helyezett lyukkartydt az eldre beal- 
lftott pozicidba helyezett rugdz6 tuk 
segitsdgdvel „olvastak ki”. A td a lyu- 
kasztott ponton athaladva beleert a gu- 
milapba dgyazott higanyos csdszdbe, s 
ezzel zarta az elektromagnessel ldpte- 
tett szdmldld aramkordt. A negyven da- 
rab szdmldld egy-egy lyukhoz, azaz vd- 
logatasi szemponthoz volt hozzdren- 
delve. A szdmlaldtarcsdn szdz osztas 
volt, a kismutato jelezte az egyeseket, 
a nagymutato pedig a szdzasokat. A 
kiolvasott kartyat a jobb oldalt lathato 
osztalyozddoboz automatikusan fel- 
nyfl6 fedeld rekeszdben helyeztdk el. 
Egyetlen kezeld naponta dtlagosan 
nyolcezer kdrtydt tudott feldolgozni. 

- Az ‘amerikai Paul, GALVIN, a 
Galvin Manufacturing Corp. vezetdje 
feltaldlta es elkdszitette az elsd autora- 
didt. Galvin cdgdnek uj termdke szama- 
ra megalkotta a ..Motorola” kifejezpst, 
mely a ..motion” (mozgas) es ..radio” 
szavak osszevondsdbdl szarmazott 
(6. dbra). 

?00 §ve tortent 

- A kdmiai Nobel-dijat William 
RAMSAY(\852- 1916) angolkdmikus 
kapta a levegdben levd nemesgdzok: a 
neon, a kriptont es a xenon felfedezd- 
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sddrt, helyiiknek a periddusos rend- 
szerben vald meghatdrozasddrt. 

- A fizikai Nobel-dijat John Willi¬ 
am Strutt RA YLEIGH (1842-1919) an- 
gol fizikus kapta a fontosabb gdzok 
surfisdgdvel kapcsolatos kutatdmunkd- 
jddrt 6s az argon felfedezeseert. 

- Janudr l-6n egy Berlin komydki 
faluban meghalt Friedrich von HEF- 
NER-ALTENECK ndmet mdrnok 
(*1845), az elektromdgneses tavlrd 
korszerdsftdje, a dobarmaturds dinamd 
feltaldldja, a differencialszabdlyozds 
Ivldmpa konstruktdre. Nevdt a fdny- 
erdssdg rdgi egysdge, az un. Hefner- 
gyertya viseli. 

- Janudr 7-en a Marconi Tarsasdg 
bevezeti a CQD (Come Quick Danger; 

--- —) morzej elet a haj ok 

vdszjelzdsere. Az SOS (•••-—) 

jelzdst csak a kdt dvvel kdsdbbi berlini 
nemzetkozi egyezmdny ldptette dletbe. 

- Janudr 13-dn sziiletett Eduard 
SCHULLER nemet villamosmdrnok 
(+1976), a gytlrtS alaku magnetofonfej, 
a ..magnetofon” mdrkanevd mdg- 
nesszalagos hangrogzitd konstruktdre, 
a forgofejes ferdesdvos hang- 6s kdp- 
rogzltesi eljdrds feltaldloja, a magnd- 
szalag tokdletesitdje. 

Az dv elejdn Budapesten, a 
Nagymezd utca 54-56-ban iizembe he¬ 
lyeztdk hazdnk elsd kozponti mikro- 
fontelepes (CB, Central Battery) ma- 
nualis helyi telefonkozpontjat, a Terdz 
kozpontot. A 22 ezer vonalas kapacitd- 
su kozpont az els<5 iddkben 10 ezer 
vonalat fogadott. 


- A ..katonai korok” Budapest es 
Bees kozott szikratdvlrd adds-veteli kl- 
sdrleteket folytatnak. A budapesti 
Slaby-rendszeru add jeleit kifogastala- 
nul lehetett venni Becsben, de a bdesi 
dllomas vdtele a kis adoenergia miatt a 
magyar oldalon nem volt kielegftd. A 
budapesti add kb. 180 m-es antennajat 
ldggomb emelte a magasba. 

- Aprilis 30-dn szabadalmaztatta 
Christian HULSMEYER (1881-1957) 
nemet memok ..Eljdrds tavol levd tdr- 
gyaknak elektromos hullamokkal tor- 
teno eszleldsdre” clmmel ..Telemobi- 
loscop” nevu berendezdsdt, mely a Raj - 
na partjdn vegzett kfsdrletek sordn a 
hajdkrdl visszaverddd radidhullamo- 
kat detektdlta 6s lampa felvillantasdval 
ezt jelezte. Kdsdbb a kdsziildket a fold- 
ben ldvd fdmtdrgyak kutatdsdra is hasz- 
ndlta. Ez volt az elsd ..radidlokdtor” 
szabadalom. (A jelenseget Popov mdr 
1897-ben megfigyelte.) 

- Junius 15-en Otto NUSSBAU- 
MER osztrdk mdmok (1876-1930), a 
grdci muszaki fdiskola fizika tanszekd- 
nek asszisztense, a meghlvott tudos tar¬ 
sasdg eldtt „drotndlkiili telefon” bemu- 
tatdt tartott. Rddidhulldmokkal a fdis¬ 
kola 8 termdn dt (kb. 30 mdterre) „tisz- 
tdn, melldkzorejek nelkiil” dnekszot es 
beszddet tovdbbltott, sdt a ..Dachstein- 
liedes”-t sajdt maga dalolta el. Talal- 
mdnydt nem szabadalmaztatta. Lehet, 
hogy d a musorszdro radio feltaldloja? 

- Augusztus 15-dn Anglidban ki- 
adjak az elsd rddidamatdr-adoenge- 
delyt. 

- Oktdber 19-dn Budapesten meg- 
halt NEUHOLD Janos mdmokkari ka- 
tonatiszt (*1840), a magyar hiradds- 
technikai ipar uttordje, a Telefongydr 
elddjdnek: a ..Neuhold es Tdrsa Vasut- 
felszerelesi ds Villamossagi Gdpgydr” 



6. dbra. Korai Motorola autdrddio. 
A nyomogombokkal a hat fixen be- 
hangolt adddllomds kozul lehetett 
vdlasztani; az oldalsd gombokkal a 
hangszmt dllftottdk a musor ti'pusd- 
nak megfelelden 
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megalapltdja. Kezdetben tfivlrd- ds te- 
lefonberendezdseket, majd vasuti jel- 
zd- ds biztosltdberendezdseket gyfir- 
tott. 

- Meghalt Clemens WINKLER nd- 
met vegydsz (* 1838), a germanium fel- 
fedezoje. 

- Megsziiletik az elektroncsd: 
John Ambrose FLEMING (1849- 
1945) angol fizikus feltalfilja ds szaba- 
dalmaztatja az Edison-effektuson ala- 
pul6 „termionikus szelepet”, azaz a 
ketelektrddfis leghijas elektroncsovet, 
a diddfit. (A „szelep” a csd egyenirfinyl- 
td hatfisfira utal.) Elsdkdnt alkalmazza 
a diddfit a szikratfivlrd jeleinek vdtele- 
kor az elektromfigneses hullfimok de- 
tektfilfisfira (7. fibra). A didda tulajdon- 
kdppen hfilds platina andddal kiegdszl- 
tett szdnszfilas izzd volt. Fleming mfir 
1888-ban kdszltett ilyen csovet az Edi- 
son-effektus vizsgfilatahoz, de talalma- 
nyfit csak 1904. nov. 16-fin jelentette 
be. Az eredeti csd a londoni Science 
Museumban lfithatd. 

- Szarvas, Mohacs, Bdkdscsaba 6s 
Szekszfird tfivbeszdld kozpontot kap. 

- Arthur KORN (1870-1945) nd- 
met fizikus professzor, feltalAld sajfit 
fejlesztesil kdptfivlrdjfival elsdkdnt to- 
vfibblt kepeket Miinchen-Numberg- 
Miinchen kozdtti vezetekhurkon. Eld- 
szor hasznfilt a kdpbontfishoz szeldn- 
cellfit, a vevd fdnymodulfitorfihoz pe- 
dig vezdrelhetd gfizkistildcsovet. 

200 five tortfint 

- Februfir 12-dn sziiletett Dorpat- 
ban (ma: Tartu, Esztorszfig) Heinrich 
Friedrich Emil LENZ ndmet szfirmaza- 
su fizikus (+1865), a szentpetervfiri 
egyetem fizika professzora, a petervfiri 
Tudomfinyos Akaddmia tagja (neve 
oroszul: Emilij Hrisztianovics LENC). 
Felfedezte az indukfilt aram -irfinyfira 
vonatkozd un. „Lenz-tdrvdnyt”: az in- 
dukdlt fesziiltsdg filial keltett firam min- 
dig olyan irfinyu, hogy az filtala ldtre- 
hozott mfigneses tdr az indukcid ellen 
hat. Kimutatta, hogy afdmpkvezetdkd- 
pessdge nd a homdrsdklet csokkenese- 
kor. 

- Bdcsben mfircius 26-fin meghalt 
KEMPELEN Farkas (Wolfgang von 
Kempelen) mechanikus, jogfisz, felta- 
l^ld (*1734). Legismertebb talfilmfinya 
a „sakkautomata”, de kdszltett vakok 
szfimfira domborbetds frdgdpet, tokdle- 
tesltette a gdzgdpet. Kony vet iTt a hang- 
tanr61 ds a beszdd mechanizmusfir61, 
hangutfinzd gepet szerkesztett. A Ma- 



7. fibre. Az elsd elektroncsd: Fle¬ 
ming „termionlkus szelepe” 


gyar Kirfilyi Kancellfiria - fillltdlag 
nyolc nyelven beszdld - tisztviseldje- 
kdnt ellfitta a sdbfinyfik feliigyeletdt, ki- 
dplttette a pozsonyi vfir vfzellfitd rend- 
szerdt. Schonbrunnban szokdkutat ld- 
tesftett, irfinyftotta a nagyszombati 
egyetem Budfira koltdztetdsdt, a budai 
kirfilyi palota ds a Vfirszfnhfiz fitdpftd- 
sdt. 

— Wittembergben oktdber 24-dn 
sziiletett Wilhelm Eduard WEBER nd- 
met fizikus (+1891), aki K. F. Gauss- 
szal 1833-ban elektromfigneses tfivfr6t 
talfilt fel ds kdszltett Gdttingenben. 
Megalkotta a hang- ds fdnydrzetre vo¬ 
natkozd torvdnyt, elektromos mdrtdk- 
egysdgrendszert dolgozott ki. Nevdt a 
mfigneses fluxus Sl-egysdge drzi. 

300 five tortfint 

- Pozsonyban oktdber 9-dn sziile- 
tett SEGNER Jdnos Andrds nemzetko- 
zi hlrfl tudds, orvos (+1777). Munkfis- 
sfiga elsdsorban a matematikfival ds fi- 
zikfival kapcsolatos. (5 volt a gottingeni 
egyetem elsd matematika-fizika pro¬ 
fesszora. Megalapozta a matematikai 
meteoroldgifit, elsdkdnt hasznfilta a 
„valddi tort” ds a „tizedes tbrt” kifeje- 
zdst. Nevdt a fizikfiban eldrt eredmd- 
nyei driztdk meg: bevezette a forgd me- 
rev test jellemzdsdre a tehetetlensdgi ds 
az eltdrftd nyomatdk fogalmfit; felfe¬ 
dezte a viz impulzusvfiltozfisfinak 
visszahatfisfit. Elkdszltette az ezen ala- 
pulo un. Segner-kereket (reakcids vlz- 
turbinfit). A parkok kdrforgd ontozd- 
szerkezetei ma is Igy mtikodnek. Rdla 
neveztdk el a Hold egyik krfiterdt is. 


- Newton az 1704-ben megjelent 
Optika (Optics) clmd munkfijfiban a 
fdny korpuszkulfiris termdszetdrdl drte- 
kezik. Felfogfisa szerint a fdny igen 
nagy sebessdgi! anyagi rdszecskdc 
firamlfisa. 

400 five tfirtfint 

- Cornelius van DREBBEL 
(1572-1633) ndmetalfdldi fizikus, kd- 
mikus - Galileitdl filggetlentil - ter- 
moszkdpot kdszltett. Drebbel, aki Ang- 
lifiban I. Jakab ds I. Kfiroly udvari me- 
chanikusa volt, szfimtalan eszkdzt kd¬ 
szltett, talfilt fel. Ezek kdziil emlltendd 
„tengeralattjfirdja”, mely 1624-ben a 
Westminster-Greenwich kozdtti tfivot 
- a Temze felszlne alatt kb. 5 m-rel - 
mintegy 3 dra alatt tette meg, valamint 
a higanyos termosztfittal stabilizfilt hd- 
mdrsdkletd csirkekeltetdje. Korszerfl- 
sltette a camera obscurfit, a mikroszkd- 
pot ds a teleszkdpot. 

- Johannes KEPLER ndmet csil- 
lagfisz (1571-1630) 1604-ben kdzzd- 
tett optikai drtekezdsdben kifejti a szem 
mtfkoddsdvel (fdkuszfilfis, lekdpezds az 
ideghfirtyfira) kapcsolatos elmdletdt, 
megfogalmazza a fotometria egyik 
alaptdrvdnydt: a fdnyforrfisbdl kildpd 
fdny intenzitfisa a tfivolsfig ndgyzetdvel 
arfinyosan csdkken. Bevezeti a fdkusz, 
az optikai tengely fogalmfit, megadja a 
lencse fdkusztfivolsfiga valamint a 
tfirgy- ds a kdptfivolsfig kdzotti dssze- 
fiiggdst. 

(E visszatekintds az 1992-es dv- 
kdnyviinkben megkezdett, azonos cl¬ 
md „sorozat” folytatfisfinak is tekinthe- 
td. A szovegben *-gal a sziiletdsi, + -tel 
a halfilozfisi dvet jeloltuk. A szerk.) 

Az fibrfik forrfiaa 

1. fibra: http://www.slamnet.org.uk/kmg/ 
westbourne/icttimeline 

2. fibra: http://www.oldradioworld. de/ 

3. fibra: http://www.oldrfidioworia.de/ 

4. fibra: Vide6-alfa. Muzsfik Kflzmuvelddfi- 
si Kiadd. Budapest. 1987.16. old. 

5. fibra: dr. Kovfics P. szerk.: TV-Informati- 
ka. SZAMALK. Budapest, 1987.20. old. 

6. fibra: http://inventors.about.com/ 
cs/timelines/ 

7. fibra: http://www.slamnet.org.uk/kmg/ 
westbourne/icttimeline 
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Uj, megujult es ujrafelfedezett anyagok 
a mikroelektronikaban 


Dr. Macfarrisz Ldszld okl. villamosm6rndk, KF GAMF Kar 


A mikroelektronika fejlodese, megjele- 
nese 6ta folyamatos, sot tobb tekintet- 
ben egyre gyorsuld iitemu. A csipek 
gydrtdi minduntalan Uj technologiak- 
rdl, Uj technikdkrdl szdmolnak be. 
Egyes Uj megoldasok mdr az elneveze- 
stikben is anyagokra, anyagi jellem- 
zokre utalnak, mint pi. a SiGe felveze- 
tok, a low-k ds a high-k anyagok, a 
rezzel tbrtdno fdmezes. Mdskor az Uj 
megoldds reszletesebb vizsgdlatakor 
deriil ki, hogy abban egy Uj vagy Ujsze- 
ruenfelhasznalt anyagnak is nagy sze- 
repe van. A mikroelektronika hagyo- 
mdnyos alapanyaga, a szilicium is sok 
meglepetessel szolgdlt az utobbi evti- 
zedben. 

A mikroprocesszorok tranzisztorai 
gyorsan valtoznak, de vdltoznak a csip- 
gydrtds mis reszletei is, mint pi. a fe- 
mezds. Elsdsorban az uj anyagok sze- 
repdt fogjuk vizsgilni, de kozben ter- 
mdszetesen szimos rdszlet kideriil a 
csipek iramkori kialakMsdrdl, alkoto- 
elemeirdl is. 

Az uj, az ujonnan felfedezett 6s az 
ujszertien hasznalt regi anyagok elso- 
sorban az integrilt iramkorok tran- 
zisztoraiban jelentek meg, ezert tran- 
zisztorokrdl szdl a cikk nagyobb resze. 
Azokrdl az egyre kisebb aktfv elemek- 
rdl, melyekbdl a mikroelektronika cso- 
dilatos kdpessdgtf csipjei feleptilnek. 
Az egyedileg tokozott (diszkret) tran- 
zisztorokkal nem foglalkozunk, azok¬ 
rdl onmagukrdl is koteteket lehet frni. 
Az integrilt iramkorokben vizsgilo- 
dunk, mdgpedig elsdsorban a nagyin- 
tegriltsigu (Large Scale /ntegration, 
LSI) digitalis iramkorokben. Az ana¬ 
log integrilt dramkorbkrdl csak ndhdny 
sz6 esik a cikkben. 

A digitalis technika gyorsuld titemC 
eldretdrdsdnek leglatvinyosabb ered- 
mdnyei a mind nagyobb kdpessegtf 
mikroprocesszorok 6s mikrokontrolle- 
rek, fgy elsdsorban ezek tranzisztorait 
i?merhetjUk meg. Rdviden ittekintjuk 
az elmult harminc 6v eredmdnyeit, a 
mai megoldisokat, s szdttekintiink a 
gyirtdk laboratdriumaiban kialakftott 
uj elemek, a kovetkezd dvtized tran¬ 
zisztorai kdzdtt. 


Vezetesi sav 


Tiltott sav 


Vegyertek-sav 


1.abra 

Fontos rogton tisztaznunk, hogy a 
mikroelektronika digitalis csipjei a 
tranzisztorokat kapcsoldiizemben 
haszniljak. Mindl jobban megkozelfti a 
tranzisztor az idealis kapcsolo tulaj- 
donsigait, annal jobb szolgalatot tesz 
az IC-ben. A bipolaris kapcso- 
ldtranzisztor csatlakozopontjai az 
emitter ds a kollektor, s a kapcsolot a 
bdzisfesziiltsdg, bazisiram mukodteti. 
A FET a source es a drain kozott visel- 
kedik kapcsolokdnt, s e kapcsolot a ga¬ 
te fesziiltsdge vezerli. Tulajdonkeppen 
minden egyes tranzisztor egy-egy para- 
nyi jelfogokent mukodik, csakhogy 
elektronikai (ha ugy tetszik, szilardtest-) 
jelfogokdnt. Az ideilis kapcsold tulaj- 
donsagait a FET kozeliti meg jobban: 
kikapcsolt illapotban (off-state) a so¬ 
urce 6s a drain kozott az ellenallas 
drteke gigaohm nagysigrendu, bekap- 
csolt illapotban (on-state) eleinte kilo- 
ohm volt, ma mar tobbnyire az ohm 
tdrtrdsze. 

1. tdbldzat 


A csipek tranzisztoraival foglalko- 
zd leirisok nagyon szelsdsegesek. Egy 
rdsziik egy-kdt szdval elintezi a techno- 
ldgiat, s miris itter a gazdasagi kerde- 
sekre, a varhato darabszam-noveke- 
ddsre, a piaci trendekre, a gyartok eves 
nyeresdgenek alakulasara. A tudo- 
minyos folyoiratok cikkei viszont el- 
mdlyednek a szilardtest-fizika bonyo- 
lult matematikai apparatust, oriasi szi- 
mulicids szoftvereket igenylo vilaga- 
ban. 

A kovetkezd attekintds azzal a cel- 
lal kdsziilt, hogy a mikroprocesszorok- 
kal, azok jovdjevel foglalkozo lefra- 
sokban, tanulmanyokban mind gyak- 
rabban eldfordulo uj megoldasok es 
tranzisztortfpusok lenyeget, alapjait a 
kedves olvasb megertse, s kedvet kap- 
jon egy-egy viltozat, tfpus reszletesebb 
megismerdsdre. 

A rdszletek felkutatasahoz az inter¬ 
net igen nagy segitseget ad, de konnyen 
el is veszhetiink az informacidaradat- 
ban. Sok fdlreertds is bekovetkezhet, 
aminek az egyik oka az, hogy a vilag 
nem egysdges meg ma sem a mdrtek- 
egysdgekben, a terminologidkban. Az 
dj megolddsok eseteben ez taldn ter- 
meszetes, de vannak szazeves eltere- 
sek is! 

Egyre gyakrabban olvashatunk ar- 
rdl az IBM, az Intel cikkeiben, hogy 
rovidesen billionyi tranzisztor lesz a 
processzorokban. Az amerikai, atavol- 
keleti gyartdk 6s kutatok cikkeiben a tfz 
hatvanyait szinte soha nem hasznaljak, 
inkdbb kiirjak a nagy szamokat is. 
Hdny tranzisztor lesz tehat abban a bi- 
zonyos aramkorben? Bizony „csak” 
milliardnyi, mert az amerikai szerzd a 
10 9 drtdket jeloli a „billion” szoval. Az 
1. tdblazat a 10 ndhany nagy drtdku 
hatvanya esetdre osszefoglalja az elne- 
vezdseket, a prefixumokat. 


A hatvdny 

Megnevezds 

USA megnevezds 

Preflxum 

A preflxum neve 

10 6 

millid 

million 

M 

mega- || 

10 9 

milliard 

billion 

G 

9'9 a_ 

10 12 

billid 

trillion 

T 

tera- 
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A digitalis IC-k megujulo szerkeze- 
tenek, a tranzisztoroknak a bemutatdsa 
a mikrometerek (1 pm = 1(H m) ds a 
nanometerek (1 nm = 10~ 9 m) vilagaba 
visz el benniinket. A mikromdtert sok- 
szor mikronkdnt frjak, de egy tovdbbi - 
az Si-ben nem torvdnyes - mdrtdk- 
egysdggel is taldlkozhatunk, az angst- 
rommel, ami a nanometer tizedrdsze 

(1 A= 10- 10 m). 

Az integralt aramkorok gyartasa- 
rol - nehany mondatban 

Az integralt aramkorok gyartdsdrdl 
csak nehany olyan mozzanatot kfva- 
nunk felvillantani, melyekre a tovdbbi- 
akban esetenkdnt hivatkozni fogunk. A 
reszletekrol a kozelmultban jelent meg 
egy osszefoglald munka, melyet min- 
den kedves erdeklSdS olvasdnak ajdnl- 
hatunk [4]. 

Az integrdlt aramkorok felvezetok- 
bdl kdsziilnek. A legegyszerfibben a 
sdvszerkezet alapjan lehet megkulon- 
boztetni az anyagokat. A sdvszerkezet 
az atommag kortlli elektronok energia- 
allapotat fejezi ki. A szilard anyagok- 
ban az elektronok energiadrtekei sd- 
vokba rendezddnek. A legkulsd, telje- 
sen betoltott energiasav a vegydrteksav 
(valenciasdv, alapsav),' e felett a veze- 
tesi sdv helyezkedik el (1. abra). 

A vezetdk eseteben a vegydrtdksdv 
ds a vezetesi sdv dtfedi egymdst, a szi- 
geteldkndl szeles (legalabb 5 eV) un. 
tiltott sdv (az angol cikkekben: band- 
gap) valasztja el ezeket. 

Azokat a kiilonleges szildrd anya¬ 
gokat, melyekndl ldtezik ugyan a tiltott 
sdv, de 5 eV-nal keskenyebb, felveze- 
toknek nevezziik. 

A szilfciumnal (Si) a tiltott sdv szd- 
lessege 1,12 eV, a germdnium (Ge) til¬ 
tott savszdlessdge pedig 0,661 eV. A 
vegydrtdk-fel vezetdk koziil a legismer- 
tebb a gallium-arzenid (GaAs), ennek 
tiltott savszdlessdge 1,41 eV. 

A fdlvezetdk 0 K homersdkleten to- 
kdletes szigeteldk, de szobahdmdrsdk- 
leten a termikus energidt hasznosftva 
nehany elektronjuk beldp a vezetdsi 
savba ds kis mdrtdkben vezetik az 
elektromos aramot. Ha a tiszta fdlveze- 
tohoz n illetve p tfpusu adaldkanyago- 
kat adnak, akkor ezek revdn szabad 
elelitronok, illetve elektronhidnyok, 
azaz lyukak jelennek meg. Ezek a sza¬ 
bad toltdshordoz6k jelentSs mdrtdkben 
javftjdk az anyag vezetSkepessdgdt; az 
adaldkolds a tiltott sdv szdlessdgdt 
csokkenti. 


Kdt eltdro adalekoldsu felvezetore- 
teg drintkezesendl, a p-n atmenetnel 
felldp a diodahatas, hdrom retegbol ala- 
kfthato ki a tranzisztor. Az elsd muko- 
d 6 bipolaris tranzisztor npn Ge szerke- 
zetu volt, rovidesen azonban a szilfci- 
umtranzisztorok terjedtek el, s pnp es 
npn szerkezettel egyarant gyartottak 
ezeket. Az elso integralt aramkor is 
germdnium alapu volt, de a sikert ezen 
a teren is a szilfcium haszndlata hozta 
meg. Rovidesen a memoriaaramkorok- 
ben es a kalkulatorcsipekben megjelent 
a pMOSFET, ez inditotta el a nagymer- 
tdku integraciot. Az elso mikropro- 
cesszorok is pMOS jelleguek voltak, 
ezeket kovettek az nMOS dramkorok. 
A CMOS technika a kisintegraltsagu 
digitdlis IC-sorozatokban valt nepsze- 
ruvd, a mikroprocesszorokban csak az 
1980-as evekben jelent meg. Mara vi- 
szont szinte kizarolagos a CMOS mik- 
roprocesszorok gydrtasa. 

Az alapanyag is vdltozott: a felve- 
zetogyartas a germaniumot hasznalta 
1947 ds 1950 kozbtt, 1962 dta a szilfci¬ 
um a legfontosabb alapanyag, 1970 ota 
nagy szerepet jdtszik a gallium-arzenid 
is. A kiegdszfto anyagok megjelendse 
is idorendbe allfthato, Az 1960-as 
dvekben fdmezesre az alumfniumot 
haszndltdk, szigetelokent a szilfcium- 
dioxid szolgalt. Az 1970-es dvekben a 
poliszilfcium megjelendse forrada- 
lmasftotta az IC-gydrtdst, ekkor vezet- 
tdk be a Si 3 N 4 szigeteld alkalmazasdt 
is. Az 1990-esdvekujdonsagaav6rosrdz- 
fdmezes, a Si-Ge alapanyag ds a low-k 
szigetelok felhasznaldsa, 2000-ben kezd- 
tdk meg a high-k gate-szigetelok kutatd- 
sat. Ezekrol az anyagokrol a tovabbiak- 
ban bovebben is szolunk majd. 

Integrdlt dramkor kialakftdsara azo¬ 
kat a tranzisztor-elrendezdseket (Ar- 
ray-s) haszndltdk fel, melyeket a fdlve- 


zet6tomb egyik feliiletdnek irdnydbol 
ki lehet alakftani (plandr technoldgia). 
A fdlvezetdlapka feluletdt fotoreziszt- 
tel vonjak be, majd a megfeleld masz- 
kon keresztul megvilagftjak. Ahol nem 
kap fdnyt a fotoreziszt, onnan kimosha- 
t6; a keletkezo nyflason (ablakon) at 
lehet a csip felszfnet kezelni. Az ada- 
ldkanyagokat is ilyen nyfldsokon at jut- 
tatjdk be a felvezetobe, korabban diffu- 
zioval (magas homdrsdkleten), kesdbb 
elsosorban ionimplantacioval (enndl a 
modszemel a felgyorsftott, irdnyftott 
ionokkal precfzebben lehet kezelni a 
fdlvezetdtombot). Az adaldkoldssal 
egymas mellett ds egymas alatt lehet 
kiilbnfdle „szennyezettsegu” rdtegeket 
kialakftani, fgy homo-dtmenetekb61 
(azonos alapanyagu rdtegekbSl) lehet 
tranzisztorokat kialakftani. A tran- 
zisztorokat egymassal a csip legkiilsS 
feliileten kivitelezett fdmezdssel kotik 
ossze, erre a cdlra hosszti idSn at kizd- 
rolag alumfniumot alkalmaztak. 

Az IC-gydrtas fontos ldpdse az 
oxidrdteg elfidllftdsa, ezt haszndljdk a 
belsd rdszletek egymdstdl valo elszige- 
telesdre is ds a csip feliiletdnek vddel- 
mdre is. Vdgiil a kristalynovesztes se- 
gftsdgdvel mdr elterd fdlvezetS, szige- 
tel6 vagy akdr vezetd anyagokat is egy- 
mdsra tudnak retegezni ds fgy pi. hete- 
rodtmenetes szerkezeteket lehetett al- 
kalmazni. (A szerkeszto megjegyzese: 
erre a strukturdra taldn a legismertebb 
pelda a lezerdidda.) 

A mikroelektronika elso harmlnc 
eve 

A tranzisztor 1947-ben sziiletett meg 
(lasd: Radiotechnika 2001/10.), az in¬ 
tegrdlt dramkor 1958-ban. A mikropro- 
cesszor 33 eves: 1971-ben az Intel ke- 
szftette el az elsSt. Az els6 mikropro- 
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cesszorban, a 4004-ben 2300 pMOS- 
FET mukodott. A processzor orajele- 
nek frekvenciaja 108 kHz, a gyartas 
soran alkalmazott legvekonyabb rajzo- 
lat 10 (J.m-es volt. 

Az IC-gyartas szediiletes iitemu 
fej lode sene k koszonheto a mai mikro- 
processzorok, mikroszamftogepek, 
munkaallomasok es egyeb digitalis be- 
rendezesek hatekonysaga, sebessege, 
teljesftdkepessege. A legvekonyabb 
vonalak szelessege mar 150 nm alatt 
van, a csipekben kialakftott MOSFET 
gate-hosszusaga pedig 70 nm-nel tart. 
A 2. abran (Intel forras alapjan) 1990 
es 2010 kozotti ertekeket lathatunk, 
2003-ig a megvalosult integralt aram- 
kori megoldasok adatait, a tovabbiak- 
ban az Intel fejlesztesi terveit. 

Moore, az Intel egyik alapftoja 
1973-ban fogalmazta meg azt a josla- 
tat, miszerint atlag 18 havonta a legna- 
gyobb integral tsdgu aramkorokben meg- 
duplazodik a beepftett tranzisztorok 
szama. Ezt a hipotezist azota Moore- 
torvenyekent ismerik vilagszerte, s ugy 
tunik, harminc even at pontosan beiga- 
zolodott, s elorelathatdan a kovetkezd 
evtizedben is ervenyben marad. A 3. 
abran (Intel forras alapjan) az Intel 
mikroprocesszorokban levo tran¬ 
zisztorok szama ldthato. Az abrdrol le- 
olvashato a processzorok megjelenesi 
eve, s fgy kovetheto a Moore-torveny 
ervenyesiilese. 

Miert eppen a szih'cium? 

A szilfcium az oxigen utan a masodik 
leggyakoribb elem bolygonkon. Nevet 
az oxidja egyik megjelendsi formdjd- 
r61, a kovakdrdl kapta (silex). A kovako 
- tuzkd - mar az emberiseg tortenetenek 
kezdetdn is fontos szolgalatokat tett. A 
finomra orlodott szillciumdioxid a ho- 
mok: folyok es tengerek agya es partja, a 
sivatagok talaja. A foldkereg atomjainak 
kozel 20%-a szilfcium, sulyszazalekban 
ez 30%-ot jelent [2]! 

Ismert megjelenesi formaja a kvarc, 
a hegyi kristaly. Altalaban tiszta es at- 
Mtszo, de esetenkdnt idegen anyagok, 
elszfnesftik, dragakoveket es feldraga- 
koveket alkotva. A lila szfnu kvarc az 
ametiszt, a citroms&rga a citrin, a sziir- 
kesjjama a fiisttopaz (tobb, mint 100 
kiilonfele valtozatot tartanak szamon). 

Mar tobb, mint 4000 eve jelent meg 
az iivegipar. Eleinte ekszerkent hasz- 
ndltdk csak az uveget, kb. 2000 eve 
jelent meg az iivegfuvas, s csak a XIII. 
szazadban a sfkiiveg. A tuzko viszont 
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mar az emberiseg ostortdnetdben is ko- 
moly szerepet jatszott, hiszen egyrdszt 
a tuzgyujtas eszkoze, masreszt a pattin- 
tott kokorszak alapanyaga is ez az ds- 
vany volt. Az elso tdzfegyverekben is 
ezt haszndltak. 

Elemi szilfciumot eloszor Jons Ja¬ 
kob Berzelius sved kemikus allftott elo, 
1823-ban. Azutan kezdtek a tulajdon- 
sagait vizsgalni es az alkalmazdsi lehe- 
tosegeit kutatni. 

A szilfcium sbtetsztirke, femes csil- 
logasu, igen kemeny kristaly os anyag. 
Olvadaspontja 1410 °C. Kdmiai saja- 
tossagai alapjan nemfemes elem. J6 ho- 
vezetd, de elektromos vezetokepessege 
a fdmekenel sokkal kisebb, a higanye- 
nak alig tizedrdsze. Fdlvezetd anyag, 
adalekolassal a vezetSkdpessdge jelen- 
tdsen megnovelheto. 

500 °C felett hevesen egyesiil az 
oxigennel (Si 02 , szillciumdioxid), 
1400 °C-on a nitrogennel (Si 3 N 4 , szilf- 
ciumnitrid), 2000 °C hdmersekleten a 
szennel is (SiC, szilfciumkarbid). Ma- 
gasabb hdmersdklet mellett a fdmek 
egy rdszdnek olvadekaval (pi. Mg, Zn, 
Fe, Ti) szilicidet alkot. Vfzzel nem rea- 
gdl, a kozonsdges savak nem hatnak rd. 

Miutan sikeriilt megoldani a tiszta 
szilfcium ipari elddllftasdt, majd az 
egykristaly keszftdset, adaldkolassal 
igen precfzen kezelhetdvd vdlt az 
anyag vezetdkepessdge, a tobbsdgi es 
kisebbsdgi tolteshordozok szama. Ada- 
lekolt szilfciumbol fotoellenallast lehe- 
tett kdszfteni, majd tusdiodat, kdtellen- 
tetesen adalekolt retegbdl retegdioddt, 
harom rdtegbql tranzisztort. 


A szilfciumlapka felszfne feloli so- 
rozatos maszkolt adalekolassal a csip 
felszfnen is letrehozhatok a tranziszto¬ 
rok. A maszkoldsi folyamatban pedig 
igen ldnyeges szerepet jdtszik a szilfci- 
umdioxid. A csip feliileten pontos vas- 
tagsagban elddllfthato az oxidrdteg, 
stabil, jol fedo reteg, amin fotolitogra- 
fiaval ablakokat lehet nyitni. Ugyanak- 
kor az oxidreteg j61 ellenall a diffuzids 
folyamatoknak. Az ionimplantacionak, 
ha nemi tul nagy energiaval tortdnik, ak- 
kor mar a fotoreziszt is ellen tud allni. 

A szilfcium oxidlcidja maga is dr- 
dekes folyamat. Szobahdmdrsekleten, 
oxidald kdzeg jelenldtdben a tiszta szi¬ 
lfcium feliilete gyorsan oxidalodik, de 
egy vdkony rdteg kialakuldsa utan a 
folyamat leail. Magasabb hdmdrsdkle- 
ten (700... 1200 °C) afellilethezjuttatott 
oxigdn belep az anyagba es eljut a szi- 
lfciumdioxid/szilfciumhatarfeliilethez, 
ott az oxidaldst folytatja. Mivel a szilf- 
ciumoxid nagyobb terfogatu mint a szi¬ 
lfcium, oxiddcio kozben kisse kifele is 
vastagodik az anyag, ez a magyarazata 
a csipek feluletdn kialakulo sajatos 
domborzatnak. 

A szilfciumdioxid nemcsak a masz- 
kolds lehetdsdgdt jelenti, hanem igen jo 
minosdgu szigeteld is, ezert alkalmas a 
tranzisztorok egymastol tortdnd elszi- 
getelesere, eltemetett szigetelordtegek 
kialakftasara, a FET-ek gate-szigetele- 
sdnek eldallftasara, vdgiil a teljes elke- 
sziilt csip vddobevonatanak letrehoza- 
sara is. 

Az oxidrdtegen ujabb tiszta szilfci- 
umrdteg novesztheto. Ez nem egykris- 
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taly-jellegu, hanem polikristalyos 
anyag (poliszilfcium). Az uj adalekola- 
si megoldasokkal a poliszilfcium-rete- 
gekben is ldtrehozhatok a tran- 
zisztorok. A novesztett poliszilfcium 
olyan uj lehetdsegeket jelent, melyek 
messze tulmutatnak a mikroprocesszo- 
rok vilagan. Ha olyan retegre keriil a 
poliszilfcium, amit kesobb el lehet ta- 
volftani, akkor elmozdulo, elfordulo 
elemeket, karokat, rugolapokat, 
membranokat, tengely korill forgo ele¬ 
meket is ki lehet alakftani. Az ilyen 
elemeket alkalmazo mikro-elektrome- 
chanikus egysegeket, nanotechnolo- 
giai kesziilekeket ugyanazokkal a gyar- 
tasi lepesekkel lehet eloallftani, mint az 
integralt aramkoroket. (A Radiotechni- 
kaban az el so tudosftas a mikromecha- 
nikai motorrol az 1990/10. szamban 
jelent meg. A szilfcium nanotechnikai- 
mikromechanikai elemek elonyei nem 
csak a csip elektronikai reszdvel azo- 
nos gyartistechnologiaban es a rendkf- 
viil kis meretekben nyilvanulnak meg. 
Az egykristalyos szilfciumban gyakor- 
latilag nincsenek diszlokacidk, fgy egy 
rugalmas mikromechanikai elem soha- 
sem “farad el” a ciklikus hajlfto- v. 
huzo-nyomo igenybevetelek hatasara. 
A szerkeszto.) 

A CMOS technologia az elre tor 

Az elso integralt aramkorbk bipolaris 
tranzisztorokbol epftett. analog eszko- 
zok, muveleti erdsftok, komparatorok 
voltak. Az 1960-as evekkozepenjelen- 
nek meg a digitalis IC-k, a TTL sorozat, 
szinten bipolaris tranzisztorokbol fel- 
epftve, +5 V tdpfesziiltseggel. A MOS- 
FET-eket, mint mar emlftettiik, a me- 
moriaaramkorokben es a zsebszamo- 
logepek IC-jeben hasznaltak eloszor, 


-16...-20 V-os tapfeszultseggel. Az el- 
so mikroprocesszorokat az Intel is 
pMOS tranzisztorokbdl alakftotta ki 
(4004,4040, 8008), a 8080 volt (1974- 
ben) az elso nMOS Sramkor az Intel- 
processzorok kozott. Ennek is +5 V 
volt a „kotelezo”, TTL jellegfl tapfe- 
sziiltsege. A kovetkezo Intel-procesz- 
szornak, a 8085-nek mar kesziilt 
CMOS valtozata is. A CMOS aramko- 
rokben p es n csatomds MOS tran- 
zisztorokat is alkalmaznak, megpedig 
egyenlo mennyisegben. A 4. abran 
egy CMOS invertert mutatunk be, amit 
mindossze egy nMOSFET es egy 
pMOSFET alkot. Az a abrardszleten a 
tranzisztorok kialakftasa lathatd. Mivel 
a hordozo, az alaptomb (a szubsztrat) 
szennyezettsege csak az egyik tran- 
zisztor kialakftasahoz megfeleld, itt a 
pMOS tfpushoz, a masik tranzisztort 
egy ellentetes adalekolasu mdlyedds- 


ben, zsebben alakftottak ki. A b reszlei 
a kapcsolisi rajzot, a c pedig a logikai 
jelet szemlelteti. 

A CMOS megoldast is a kisinteg 
raltsagu digitalis sorozatokhoz fejlesz 
tettdk ki eloszor, azutan gondoltak csak 
az LSI aramkorok CMOS technikajd 
nak megalkotasara. Az elsd CMOS me 
mdriak, mikroprocesszorok mdg kote 
lezden a TTL dramkorok tapfesziiltse 
gevel mdkodtek, de nemsokdra mai 
onallo fejlddesi iranyt kdpeztek, s ke 
sobb megindul a tapfeszults^g csok 
kentese is. A 2. 6s a 3. abra arra utal 
milyen mertekfi es iitemd fejlesztest le 
hetett a CMOS aramkorokkel megva 
losftani. A 2. abrdn kizarolag CMOS 
aramkorok adatait lathatjuk, a 3. abrar 
a 80286-ostdl mar szintdn csak CMOS 
aramkorok szerepelnek. 

Nezziik meg, hogyan alakulnak ki 
a szilfciumszelet felszfni r^tegeiben a 
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tranzisztorok! A 4. abran lathato ha- 
gyomanyos kivitelndl a CMOS aram- 
kor tranzisztorai alig emelkedtek ki a 
csip feluletdbSl, a gate csak egy vekony 
poliszilfcium-reteg volt. Ahogyan 
csokkentek a meretek, a megfelelo ga- 
te-hatas eleresehez modosftani kellett a 
gate-szerkezetet. Ma az 5. abra szerinti 
kialakftast hasznaljak a gyartdk. A.po- 
liszilfcium-gate felscS feliiletdre titan- 
szilicid (mas esetben nikkelszilicid) 
csatlakozordteg keriil, ugyanilyen 
anyagbol alakxtjak ki a source ds a drain 
csatlakozofeliiletet is. A gate a csip 
feliiletdre merSlegesen felallltott ha- 
sab, melynek oldalfalait igen j6 mino- 
segu szigetelS, szilfciumnitrid fedi. Az 
ilyen tranzisztorokbol feldpftett IC fel- 
szfne mar igen tagolt, de mivel a tran¬ 
zisztorok csatomaja meg a szilfcium- 
lapka felszine alatt talalhato, ezt mdg 
planar technikakent kezelik. 

Nehany mikroprocesszornal a 
holdudvar (halo) implantdcio elneve- 
z6su megoldast is hasznaljak. Ennel a- 
drain 6s a source kialakftasanak utolsd 
fazisaban, ugyanazon maszkon keresz- 
tiil egy eros vegso adalekolast vegez- 
nek, lgy a source-csatoma es a drain- 
csatoma feliiletein felszaporodnak az 


adalekolo ionok. Ezzel a megoldassal a 
tranzisztorok kiiszobfesziiltseget lehet 
jol kdzbentartott modon csokkenteni 

Az aranyos zsugorttas hatarai 

A 2. abran szemleltetett meretvaltozdsi 
folyamatot a gyartok aranyos zsugori- 
tdsi (scaling) folyamatkent irjak le. A 
zsugontas a linearis mdretek folyama- 
tos csokkenteset jelenti. Az abra azt 
mutatja meg, hogy mikorra tervezi az 
Intel az adott meretekkel jellemezheto 
tranzisztorokbol felepftett mikropro- 
cesszort piacra hozni. Magukat ezeket 
az apr6 tranzisztorokat, azok mintapel- 
danyait mdr tobbnyire be is mutattak, 
tehat a laboratoriumokban ezek mar 
mukodnek. A tobbi nagy gyarto is el 
szokta kapraztatni a szakmai kozonse- 
get fejlesztesi eredmenyeivel, az IBM 
pi. 2002. decembereben ismertette 
6 nm kapuhosszusagu tranzisztorait. A 
zsugorftott tranzisztorok kifejlesztese 
mellett sok mas teriileten is folyik a 
kutatds, mire az uj tranzisztorokbol 
mikroprocesszor lesz. A processzorok 
felepfteset, logikai szerkezetet is folya- 
matosan fejlesztik, de valtozik a tran¬ 
zisztorok osszekotese, a tokozas v is. A 


gyartas gazdasagossaganak novelese 
erdekdben az Intel, majd a tobbi gyarto 
is fokozatosan atter a jelenlegi 
200 mm-es sziliciumszeletek haszna- 
latarol a 300 mm-es dtmerdjuekre, me- 
lyeken joval tobb csip keszftheto el 
egyidejdleg. 

A femezes, a tranzisztorokat ossze- 
koto vezetekrendszer is folyamatosan 
atalakul. Egyre tobb (ma altalaban 6 - 
8 ) rdtegben keszul el a vezetekhalozat. 
Folyamatosan csokken a tapfesziiltsdg: 
az 1995-ben altalanos 2,5 V utan meg- 
jelentek az 1,5 V-os, az 1,3 V-os mik- 
roprocesszorok, a kovetkezd sorozat- 
nal 1,1 V tapfesziiltseget celoztak meg, 
s 2010-ig a tapfesziiltseg (az Intel tervei 
szerint) tovabb csokkennek, a 0,85 V 
es a 0,7 V ertekeken keresztiil 0,6 V-ig. 
A csokkeno tapfeszultsdgek ellenere a 
mikroprocesszorok fogyasztasa egyre 
n 6. Az elso Pentiume 10 W volt, a 
Pentium Il-d 40 W, a Pentium 4-6 
60 W. 

A linearis mdretek csokkentese 
tobbnyire kb. 30%-os lepesekben val6- 
sul meg. A 30%-os linearis meretcsok- 
kenes mellett ugyanis a tranzisztorok 
felUlete, azaz helyigenye kb. 50%-kal 
csokken, azaz azonos szilfciumfelule- 
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ten ketszer annyi tranzisztor helyezhe- 
1 6 el. Igy egy-egy ilyen lepest vegre- 
hajtva masfel-ket evente; a Moore tor- 
veny teljesiileset jelenti. 

A Moore-torveny es a gyakorlati 
fejlesztesi tendenciak egybehangzoan 
azt jelzik elore, hogy az evtized vegdn 
egy-egy mikroprocesszorban milliard 
tranzisztor mukodik majd. Ennek a fel- 
vezeto-tomegnek sajnos mindenkep- 
pen jelentos a hotermelese, varhatoan 
eppen a vesztesegi teljesftmeny a kriti- 
kus parametere a jovo processzorai- 
nak! Ugyanakkor a tokozas, ahozzave- 
zetesek es a tapegysdgek szempontja- 
bol is gondot jelent a csokkend tapfe- 
sziiltseg mellett is novekvo taparam, 
ami a mai processzoroknal 10-25 A, 
ami rovidesen akar 45 A is lehet! Az 
egyszeru linearis meretcsokkentes he- 
lyett tehat szerkezeti valtasokra is 
sziikseg van. 

A szerkezeti valtoztatasokat mas 
tenyezok is siirgetik: a tranzisztorok 
ugyanis sokak szerint a linearis meret- 
csokkentes vegso hatarahoz ertek. 

A szivargasi aramok eredoje a vesz¬ 
tesegi teljesftmeny f 6 oka. A tran¬ 
zisztor egyik szivargasi jelensege a ga¬ 
te szivargasi arama. A gate-szigeteles 
hagyomanyosan szilfciumdioxid. A 
zsugorftas reven a gate-szigetelds vas- 
tagsaga a 30 nm-es rajzolatu procesz- 
szorokban alig 1 nm. Szilardtest-tech- 
nikai okok miatt az ennel vekonyabb, 
nehany atomnyi vastagsagu reteg mar 
nem viselkedik szigetelokent; a tunnel- 
hatas miatt folyamatos es jelentos erte- 
ku aramot enged at magan. Mivel az 
elektronok es a lyukak mozgdkonysaga 
kiilonbozo, az nMOS tranzisztoroknal 
ez a hatar hamarabb jelentkezik, mint a 
pMOS-oknal. 

A rovidiilo csatoma miatt a drain- 
fesziiltseg hatasara kikapcsolt tran¬ 
zisztor (kiiirftett, leepiilt csatoma) ese- 
ten is folyik aram a tranzisztortesten 



keresztiil, minel rovidebb a csatoma, 
annal nagyobb. Ez a kikapcsolt-alla- 
potbeli szivargasi aram (off-state le¬ 
akage, sub-threshold leakage) mar igen 
jelentosse valik a mai tranzisztormere- 
tek mellett is. 

A meretzsugontas mellekhatasa, 
hogy a source es a drain reteg vekonyo- 
dik, az ellenallasuk pedig no. Ez a no¬ 
vekvo ellenallas azonos aramu muko- 
des erdekeben a tapfesziiltseg novele- 
set kivanna meg, pedig a sziikseges 
trend eppen a tapfesziiltseg allando 
csokkentese. 

A kovetkezo evtized mikropro- 
cesszorainal a Moore-torveny szerinti 
fejlodest csak akkor lehet biztositani, 
ha a felsorolt problemakra hatekony 
megoldasokat sikeriil talalni. A nagy 
gyartok igyekeznek megnyugtatni a fo- 
gyasztokat: olyan kfserleti eredme- 
nyekrol szamolnak be, amelyekkel 
megoldhatok a nehezsegek. 

Az AMD 15 nm-es CMOS tran- 
zisztorai 3,33 THz frekvencianmukod- 
hetnek, teljesftmenyfelveteliik elfo- 
gadhato, s 2009-re mar termekben is 
hasznalhatok. Az IBM SOI jellegu, kis 
fogyasztasu uj tranzisztorai 2 THz-es 


mukodesre kepesek, a fejlesztes elvi 
hatara 30 THz. 2006-ra ezekkel a trail- 
zisztorokkal mar piacra termeli mikro- 
processzorait aceg. Az Intel sokatmon- 
do fejlesztese a TeraHertz tranzisztor, 
mellyel a felsorolt korlatok mind le- 
gyozhetok. Az Intel 2005-re lgeri azuj 
tranzisztorokkal epftett mikropro- 
cesszorokat. 

A kovetkezo fejezetekben azt ol- 
vashatjuk, hogy milyen utakon indul- 
tak el a gyartok, milyen iranyu fejlesz- 
tesekkel keresik a megoldasokat. 

MOS tranzisztorok tobbszoros 
gate-tel 

A ket gate-tel gyartott MOSFET-ek 
mat kozel tfz eve megjelentek a diszk- 
ret aramkorok kozott. Ezeknek a tran- 
zisztoroknak ket, egymastol fiiggetle- 
niil vezerelheto gate elektrodaja van, 
mindketto (onalloan) befolyasolja a 
drain-source aramot. Ezekkel az alkat- 
reszekkel hatekony keverokapcsolaso- 
kat, modulatorokat lehet eplteni. 

A mikroprocesszorokhoz nera 
ilyen tranzisztorokat fejlesztettek ki, 
ezert nem is ket gate-rol, hanem inkabb 
kettos gate-rol (dual-gate) celszeru be- 
szelni. A hajdani elektroncsoveknel jol 
szemleltetheto a ket megoldas ktilonb- 
sege. A triodakban a vezerloracs egyik 
lehetseges kialakftasa volt a sfk racs, 
ket femrud koze tekercselve. Ez a cs5 
tengelyeben levo katod melle keriilt, 
majd a racs katoddal ellentetes oldalara 
az anod, ami lapos femlejnez volt 
Most helyezziink a katod ket atellenes 
oldalara egy-egy vezerloracsot, s az 
egesz szerkezetet egyetlen hengeres 
anoddal kerftsiik koriil! A ket vezdrlS- 
racsot klilon vezessiik ki a cso aljzata- 
nal! Ilyen jellegu ketracsos csoveket 
(E 441, RENS 704d) hajdanaban gyar- 
tottak is, de ezeket mar az 1960-ban 
megjelent Radioamatorok Zsebkonyve 
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is elavultaknak mindsftette [1], Ezt a 
ketracsos csovet ugy lehetne kettdsra- 
csu csdvd alakftani, ha a fejeldsben a 
kdt rdcsot vezetdkekkel osszekapcsol- 
nank ds egyetlen csatlakozolabra ve- 
zetnenk ki a kettdt. Az bizonyara drez- 
heto, hogy az fgy letrejovo kettdsracsu 
trioda hatekonyabban tudna vezerelni 
az anodaramot, mint egy egyracsos ki- 
vitel. 

A gyart&stecholdgia fejloddse az 
1990-es evek vegere lehetdve tette a 
tranzisztor-szerkezeten beliil szinte tet- 
szdleges anyagu es adagolasu retegek 
elhelyezeset. A hagyomanyos MOS- 
struktiiraban atranzisztortestet (body-t), 
azt a teret, ahol a csatoma bekapcsolt 
allapotban felepiil, egy oldalrdl fedi a 
szigetelordteggel elvalasztott gate 
(ahogyan azt a 4. ds 5. dbran is Mthat- 
tuk). A kettos gate lehetosdgeinek ku- 
tatasaiban az IBM jart az dlen. Az elsd 
kfserleti megoldasokban a csatomatdr 
alatt, a szilfciumtest „mdlyeben” alakf- 
tottak ki az uj gate-rdteget, amit ugyan- 
olyan modon elszigeteltek a tranzisztor 
testetol, mint az elsodleges vezerlde- 
lektrdd&t. A kdt gate-et dsszekotottdk, 
ds kozosen vezereltek (6.a abra). A 
csatomat kdt oldalrol fedo gate kozel 
kdtszer hatdkonyabbnak bizonyult, de 
ez a szerkezet meglehetosen helyige- 
nyes volt. Azzal is kfserleteztek, hogy 
az also gate-rdteget nem kotottdk ossze 
afelsdvel, hanem egy stabil eldfesziilt- ■ 
seget kapcsoltak ra (6.b abra). Ez ke- 
vesbe volt hatekony, kiilon fesziilt- 
segforrast igenyelt, bar az als6 6s a 
felso reteg osszekotesenek elhagyasa 
miatt valamivel kisebb helyen elfert. 
Mindenesetre az IBM kutatoi tovabb 
kerestdk a megolddst. 

A csatomat kdt oldalrdl, fuggdlege- 
sen hatarolo szigetelt gate elrendezdst 
is kiprdbaltdk (7. abra), a vezdrldsi tu- 
lajdonsagok itt is kedvezdek voltak, de 
a tranzisztor helyigdnye mdg tovabb 
ndtt. Mindenesetre a kettds gate az azo- 
nos paramdterekkel kialakftott egy- 
szeres gate-tel epftett tranzisztorokhoz 
kdpes kozel kdtszeres dramot tudott &t- 
vezetni a csatomajan. 

A kettds gate azonban nemcsak ha- 
tdkonyabb csatomavezdrldst eredmd- 
nyezett. Mivel kdt oldalrol veszi korill 
a tranzisztortestet, jobban dmydkolja is 
az*igy jelentdsen csokkenti a kikap- 
csolt dllapotban folyo szivargdsi dra- 
mot is. Olyan kedvezdek voltak ezek a 
tapasztalatok, hogy tovabb kerestek a 
kettds gate szerkezet felepftesenek 
helytakarekos kialakftasat. 
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A megoldas pedig az lett, hogy a 
tranzisztor testet, azt a felvezeto-terfo- 
gatot, amiben a csatoma kialakul, ki- 
emeltdk a fdlvezetd lapka felszine fold. 
A csatomat befogado teglatest alaku 
kdpzodmdiiyt uszonynak (fin) nevez- 
tek el, valoszfnuleg azert, mert a capa- 
filmekbdl ismert modon a tetigervfz 
foie emelkedd cdpauszonyra emlekez- 
tet, ahogyan a szilicium-feliiletre me- 
rolegesen all. 

Az uszony ket fuggdleges, hosszan- 
ti falan helyeztek el a szigeteldrdtege- 
ket, azokon pedig a gate-anyagot. A 
csatoma-teglatest ket vegdnel talalko- 
zik a szilfcium feliileti rdtegeben letre- 
hozott source es drain reteggel. Az fgy 
ldtrehozott uj tranzisztort a gyartok 
FinFET-nek neveztek el. Ma mdr min- 
den jelentds gyarto alkalmazza ezt a 
megoldast (IBM, AMD, Intel). 

Az uszonyra merdlegesen, annak 
dereka koriil szoktak kikdpezni a gate 
csatlakozast, ami mindkdt oldalfalon 
drintkezik a gate-anyaggal. A FinFET 
kis helyigdnyu, sot, mdretei tovdbb 
csokkenthetdk, a tranzisztor vezdrlokd- 
pessege viszont novelheto azaltal, ha 
nem egy, hanem tobb uszonyt is kikd- 
peznek a lapka felszfnen a source- ds a 
drain-teriilet kozott, kozos gate-csatla- 
kozdssal. 

A gyartok szerint a FinFET kedve- 
zo tulajdonsaga, hogy a hagyomanyos 
szilfcium CMOS-gydrtosorokon el le- 
het kdszfteni, nem igenyel uj technolo- 
giai berendezeseket. 

A 8. abran olyan FinFET lathato, 
melyndl ket uszonyban alakul ki a csa- 
torpa, ezeket egyetlen kozos gate- 
osszekotd tomb kapcsolja ossze, ez lesz 
a tranzisztor gate-csatlakozdpontja. Ez 
a FinFET jelenleg leginkabb alkalma- 
zott kivitele, a kdtuszonyos (two-fin) 
tranzisztor. 

Mivel a FinFET mflkddd rdszletei, 
a csatomdt befogadd uszonyok mdr a 
csip felszfndn kfviil helyezkednek el, 
ezzel a kialakftassal a gyartdk kildptek 
a plan dr technoldgia keretei kozial. Mdr 
nem a fdlvezetdtomb belsejdben alakft- 
jak csak ki a kiilonfdle adaldkolasu rd- 
tegeket, hanem haromdimenzi6s szer- 
kezeteket dpftenek a csip felszfndn is. 
Az uszonyok szamat a kutatdk tovdbb 
noveltdk, olyan megoldasokrdl is be- 
szamoltak, melyben 6-8 uszonyt is 
kialakftottak a source ds a drain kozott. 
Az uszony keresztmetszetdnek alakfta- 
saval befolyasolhatdk a tranzisztorpa- 
ramdterek. Mivel a feliilettel takardko- 
san kell banni, az uszonyok altalaban 


keskenyek ds magasak, fgy a csatoma- 
keresztmetszet nagy lehet, mfg a csip 
felszfndn a helyigeny nem nd. 

A FinFET-megolddsban a gyartok 
igen nagy lehetdsegeket Idtnak. A mai 
kfserleti pdldanyok vdrhatdan az dvti- 
zed masodik feleben jelennek meg a 
mikroprocesszorokban, a stmktura pe¬ 
dig akdr tfzszeres tovabbi linearis md- 
retcsokkentdst is lehetovd tesz! 

A FinFET hatdkony kialakftdsdhoz 
az is sziiksdges, hogy az uszony alatt, a 
lapka felszfndn jd mindsdgu szigeteld- 
rdteget kell kialakftani; kivdve a ket 
vdgdt, ahol a source ds a drain rdtegek- 
hez kapcsolodik a csatoma. A tran¬ 
zisztor alatti szigeteldrdteg egy masik 
strukturaban is kiemelt szerepet jdtszik, 
ezzel ismerkediink meg a kovetkezd 
fejezetben. 

Mivel a csatomat kdt oldalrdl befe- 
dd gate a vart kedvezd vdltozast ered- 
mdnyezte, termeszetesnek latszik a 
gondolat, hogy ujabb oldalrdl is gate 
takarja be a tranzisztortestet. Az Intel 
szdmolt be a haromszoros gate (triple¬ 
gate) megvaldsftasarol, 2002. vdgen, 
2003. elejdn. Ezek a legujabb tran- 
zisztorok is FinFET-ek, de az uszo- 
nyoknak nemcsak a kdt hosszanti fug¬ 
gdleges falan, hanem a felso lapjdn is 
megjelent az elszigetelt gate. A vezer- 
les hatdkonys&ga tovabb nott, a kap- 
csolhatd aramerosseggel egyiitt. 

Az SOI technologia 

A szigetelore epftett szilfciumretegben 
(Silicon-On-/nsulator, SOI) kialakftott 
tranzisztorok a mikroprocesszorok szd- 
mdra uj lehetdsdgeket nyitottak meg 
[15, 18]. 6rdekessdge ennek a megol- 
dasnak, hogy a technoldgia alapj&t a 
szeletgydrtdk biztosftjdk, dk szallftjdk 
a kfvdnt dtmdrdju szilfciumszeleteket 
(tobbnyire 200...300 mm £tmdrdvel), 
melyek felszfndn szigeteldrdteget ala- 
kftottak ki, majd erre novesztettek egy 
szilfcium vezetdrdteget. A rdtegek vas- 
tagsagat a csipgy^rtd igdnyei szabjdk 
meg. A szigeteldrdteg feletti vdkony 
fdlvezetd (poliszilfcium) rdtegben ala- 
kftja ki azutdn az IC-gyartd a tran- 
zisztorokat. 

A SOI technoldgia a mikroprocesz- 
szorok gydrtdi szamara azert is vonzo, 
mert a hagyomanyos CMOS-gydrtoso- 
rokon a SOI szeleteken az uj tran¬ 
zisztorok, aramkorok letrehozhatdk, 
csak nehany uj gyartasi ldpdst kell be- 
iktatni (a gyartasi idd varhato noveke- 
ddse mindossze 20...25%). 
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Az IC-gyartok tobbsege mas gyar- 
tokkal osszefogva fejleszti a SOI te- 
chologiat, (gy pi. az IBM japan gyar- 
tokkal (Sony, Toshiba) mukodik 
egyiitt. Mas esetekben a kutatasi szer- 
zodesek varatlanul megszunnek, az In¬ 
fineon, az UMC es az AMD harmasd- 
bol pi. az AMD kdsdbb kivalt. Az 
AMD az IBM-tol vasarolta meg a SOI 
technologia licenszet, s 2002. elejere 
(gerte a SOI szeleteken kdsziild Ham¬ 
mer mikroprocesszor-valtozatok elsd 
megjeleneset. Vegiil a 2002. elsd fele- 
ben megjelend AMD processzorok 
meg a SOI technologia nelkiil kdsziil- 
tek el, s 2003-ra tolodott ki az uj tech¬ 
nologia bemutatkozasa. Az Intel elein- 
te fanyalogva fogadta a SOI technika- 
val kapcsolatos hfreket, kiilonosen a 
teljesen kiliritett megoldasokat kritizal- 
ta. Ugyanakkor a vegsd megoldaskent 
megsziiletett Intel-tranzisztor, a Tera- 
Hertz alapvetden SOI kialakftasu. 

A SOI-megoldas elodjei a vdkony- 
reteg es vastagreteg integralt aramko- 
rok, melyeknel szigetelo alapra epftet- 
tek ra a diszkret alkatreszekbol alio 
elektronikat. Az elsd szigeteldn kiala- 
kltott integralt aramkoroket zaffr alap- 
lapon hoztak letre. Ezeknek a szigete- 
loalapu aramkoroknek a mikroelektro- 
nikai utodja a SOI. 

A SOI tranzisztorok ket lehetsdges 
kialaki'tasanak vazlatos felepiteset a 9. 
abra mutatja be. Az a reszleten olyan 
tranzisztor lathato, melynel a drain 6s a 
source adalekolt retege keskenyebb, 
mint az eltemetett szigeteloretegen le- 
vo felvezetdreteg. Ezt a megoldast 
reszlegesen kiiiritett (partially deple¬ 
ted) SOI szerkezetnek nevezik. A telje¬ 
sen kiiiritett (complete depleted) SOI 
strukturanal (9.b abra) a felsd felveze- 
toretegben letrehozott source 6s drain 
retegeket alulrol kozvetleniil az elte¬ 
metett szigeteldreteg zarja le, mivel itt 
a szigeteld reteg feletti poliszilfcium 
(amit altalaban SOI retegnek nevez- 
nek) igen vekony. A teljesen kiiiritett 
SOI tranzisztort esetenkent egyszerflen 
kiiiritett SOI tranzisztornak is nevezik 
(Depleted SOI Transistor, DST). 

A tranzisztorszerkezet alatt elhe- 
lyezkedd szigeteldreteg kovetkeztdben 
csokkennek a tranzisztoron beliili ka- 
pacitasertekek. A hagyomanyos 
CMOS tranzisztorok adaldkolt teriile- 
tei (source, drain) ds a szubsztrat kozott 
jelentos erteku kapacitas jon ldtre. 
Amikor a source vagy a drain fesziilt- 
sege valtozik, ezeket a kapacitasokat 
fel kell tolteni, illetve ki kell siitni. Ez 


az iddigenyes folyamat korlatozza a 
tranzisztorok mukodesi sebesseget. Az 
eltemetett szillciumdioxid rdteg erdtel- 
jesen csokkenti, egyes kiserleti elren- 
dezesekben meg is sziinteti ezeket a 
kapacitasokat, fgy a mukodesi sebes- 
seg jelentdsen megno. Az IBM .2001- 
ben lent tesztpelddnyainal, 25 nm-es 
gate-hosszusag mellett, a kapcsolasi 
idd mindossze 0,5 ps volt. 

A SOI technika a tapfesziiltseg 
csokkentdsdt is lehetdve teszi. Az elte¬ 
metett szigeteldreteg a tranzisztorokat 
egymastol is jobban elvalasztja, (gy az 
azok kozotti athallas, parazita csatolds 
is jelentds mertekben csokken. A tran¬ 
zisztor testdt, a csatomat alulrol lezard 
szigeteldreteg ved az esetleges sugar- 
zasoktol is, tgy eloszor a sugarveszely- 
nek kitett helyeken (firhajokban, mfl- 
holdakban, eromuvek elektronikaiban) 
kisdrleteztek az uj szerkezetu aramko- 
rokkel, a mikroprocesszorokban tortd- 
nd felhasznalas gondolata csak kdsdbb 
sziiletett meg. 

A SOI technologia egy kedvezd ha- 
tdsa, hogy a felvezetoszerkezetben 
nem alakulnak ki a gyart&s kozben 
ndgyretegu parazita rdszletek. A ha- 
gyomdnyos CMOS aramkorok egyik 
veszelyforrasa eppen a parazita bipola- 
ris negyretegu kapcsoloelem, a parazi¬ 
ta tirisztorv olt. Ennek esetleges bekap- 
csolasa, a latch-up a CMOS aramkort 
pillanatszerilen es vegervenyesen tonk- 
retette, mivel a retegeken keresztiil a 
tapfesziiltseg rovidzarlatat okozta. A 
SOI technoldgia alkalmazasakor nem 
keriil egymas melle negy, felvaltva p es 
n szennyezettsdgu reteg. Uj parazita 
elem jelentkezett azonban, a parazita 
bipoldris tranzisztor , ennek hatasat je- 
lenleg meg vizsgaljak a kutatdk. 

A rdszlegesen kiiiritett SOI rdteges 
tranzisztor source es drain elektroddja 
kozott lezart allapot eseten is szivargasi 
dram folyik, bar ez az eltemetett szige¬ 
teldreteg nelkiili tranzisztorok szivar¬ 
gasi dramanal joval kisebb. A hagyo¬ 
manyos tranzisztoroknal a tranzisztor- 
elektrodakds a szubsztrat kozott jelent- 
kezik egy jelentds aramszivargds. A 
SOI konstrukcidban ezt az eltemetett 
szigeteldreteg meggatolja. 

A rovidiild csatornaval epftett tran- 
zisztorokban a szivdrgasi aram masik 
forrdsa az un. rovid-csatorna hatas, 
azaz az egymashoz kozel keriild source 
es gate rdszletek kozotti jelentds villa- 
mos ter eloiddzte aramfolyas, ez a resz¬ 
legesen kiiiritett SOI tranzisztorokndl 
is jelentkezik. 


A teljesen kiiiritett SIO tranzisztor- 
ban a hagyomanyos tranzisztorokhoz 
kepest akar szazadrdszere csokkenheta 
source 6s a drain kozotti szivdrgd dram. 
A teljesen kiiiritett SOI azonban tobb 
nehezseget okoz a technoIdgusoknak A 
szupervdkony, 50 nm-ndl nem vasta- 
gabb poliszilfcium-rdteg egyenletes 
mindsdgdt nehez megvaldsftani. A \6- 
kony retegben ldtrehozott source ds 
drain viszony lag jelentds ellendlldstje- 
lent a csatorndn atvezetett dram utjd- 
ban. A vdkony reteg miatt drzdkenyeb- 
bek lettek az aramkorok az elektroszta- 
tikus kisiildsekre. 

A SOI megoldds egyik legnagyobb 
problemaja, hogy a szillciumdioxid 
rosszabb hdvezetd a szih'cium egykris- 
tdlynal, (gy a szubsztrdt felri a hdelve- 
zetes romlik ezekben a tranzisztorok- 
ban, hajlamosabbak a tulmelegeddsre. 

A SOI technikat a legtobb gydrto 
nem dnmagdban alkalmazza, hanem 
mas uj megolddsokkal kombindlva. Az 
IBM peldaul legujabb FinFET kfsdrle- 
teit SOI szeleteken folytatja. 2002. 
szeptembereben az Intel egy olyan uj 
tranzisztordt mutatta be, mely harom- 
szoros gate-tel (triple-gate) kdszUlt 
FinFET, SOI szeleten kivitelezve. 

Az eltemetett oxidrdteg a SOI tech¬ 
nika kulcsszerepldje, ezert ennek a szi- 
geteldretegnek a mindsdge igen fontos. 
A legkisebb hiba, anyagi eltdrds egy 
teljes IC mdkdddsdt teheti tdnkre. A 
nagyobb megb(zhat6sag, kisebb hiba- 
arany drdekeben egyes szeletgydrtdk 
szillciumdioxid helyett mds szigeteldk- 
kel, elsdsorban alumfniumoxidokkal 
kfsdrleteznek. Az uj szigeteldrdtegek- 
kel a fdmezessel foglalkozd fejezetben 
taldlkozunk majd. 

Az Intel csodafegyvere, a Tera- 
Hertz 

A mikroprocesszorok fejlesztdse a 
csucstechnoldgidk kiizddtere, s bizony 
kemeny hare folyik itt. 6ridsi nyeresd- 
gekre lehet szert tenni, s kozben nagyo- 
kat lehet bukni is. A kiizdelemben 
eldnyre tesz szert az, aki kisebb mdretfl, 
gyorsabb, kisebb fogyasztdsu tran¬ 
zisztorokat kdpes a csipekre integrdlni. 
Az Intel 2001. november vdgdn jelen- 
tette be, hogy kfsdrleti laboratdriumd- 
ban megalkotta a jovd tranzisztordt, a 
TeraHertz-et [17,20]. Az lij tranzisztor 
biztositja a Moore-tdrvdny drvdnyesii- 
ldsdt a kovetkezd dvekben, azaz meg- 
engedi a mikroprocesszorokban a tran- 
zisztorszdm dupldzddasat kb. kdtdven- 
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rdszenek f6 paramdtereit a 3. tdbldzat- 
ban foglaltuk ossze. Ndhdny mar meg- 
jelent aramkorben a szih'ciumdioxidot 
mdris uj anyaggal helyettesftettek, csak 
nem csaptak akkora hangzavart e ldpd- 
sek koriil, mint az Intel. A helyzetet 
egyebkent az bonyolftja, hogy az uj 
anyagok tobbsdge kdzvetleniil nem 
drintkezhet a poliszilfciummal, ezdrt 
tobbretegu gate-szerkezeteket kell ki- 
dolgozni. Az illesztd anyag legtobb- 
szor titdnnitrid vagy platina. 


kdnt, de ugy, hogy kozben a processzor 
sebessdge is jelentdsen nd, a fogyasztd- 
sa viszont elfogadhato drtdkd marad. 

A TeraHertz planar MOSFET, kap- 
csoldsi frekvencidja THz, kapcsolasi 
ideje fs (femtoszekundum; 10~ 15 s) 
nagysdgrendd. Az Intel tranzisztaranak 
hdrom alapvetd ujdonsaga a kovetke- 
z 6 : 

- dtalakftott gate-szigetelds, 

- eltemetett oxidrdteg a csatoma 
alatt, 

- dtalakftott source ds drain szer- 
kezet. 

A tranzisztor vdzlatos feldpftdsdt a 
10. dbra mutatja be. 

A gate-szigetetes AtalakMsa 

A linedris mdretek dlland6 csokkentdse 
miatt - mint mdr emlftettdk is -, a gate 
alatti szilfciumdioxid rdteg olyan vd- 
konnyd vdlt, hogy mdr nem tud hatd- 
kony szigeteldkdnt viselkedni. Az dvti- 
zed kbzepdre a gate-szigetelds vastag- 
sdgaeldri az 1 nm-t. Egy ilyen „vastag- 
sdgu” szilfciumdioxidban mdr csak nd- 
hdny molekula fdr el egymds felett! A 
2. dbran mdr ldthattuk az Intel dltal 
jdsolt fejlesztdsi lltemet. A 2. tdblazat 
IBM adatok alapjdn kdsztilt. fiszreve- 


2. tdbldzat 


Mag- 

lelanda 

4va 

A leg¬ 
vdkonyabb 
rajzolat 
nm 

A gate- 
azlgetel6 
vaetagadga 

nm 

1997 

250 

4...5 

1999 

180 

3...4 

„ 2001 

150 

2...3 

2003 

130 

2,..3 

2006 ~ 

100 

1,5...2 

. 2009 . 

70 

1,5 alatt 

| 2012 

50 

1 alatti 


hetjiik, hogy ez a cdg mdrsdkeltebb iite- 
mu fejldddst jdsol, a legvdkonyabb raj- 
zolat itt kdsdbb dri el a 100 nm alatti 
drtdkeket. Ez a tdbldzat azonban a leg¬ 
vdkonyabb vonalak szdlessdgdn kiviil a 
velUk ardnyos mdsik mdretet is bemu- 
tatja, a gate-szigetelds vastagsdgdt. 
Akdrmelyik adatsort vizsgdljuk is, ldt- 
hatjuk, hogy tfz dven belUl a jelenlegi 
tranzisztorok tovdbbi egyszerd, lined- 
ris zsugorltdsdval a gate-szigetelds 
1 nm-ndl vdkonyabbd vdlna. A tunnel- 
hatds olyan meghatdrozdvd vdlik ilyen 
mdretek esetdn, hogy gyakorlatilag 
mdr nem is tekinthetd a rdteg szigeteld- 
nek. A megoldds: olyan uj anyagok 
haszndlata, melyek azonos villamos tu- 
lajdonsdgokat vastagabb rdtegben va- 
16sftanak meg. Az uj gate-szigetel<5- 
anyagok relatfv dielektromos dllanddja 
(amit az angol szakirodalom k-val je- 
151) magas ertdkfl (high-k), fgy az azo¬ 
nos dinamikus mtfkbddsfl gate-hez eb- 
bdl vastagabb rdteget alkalmazhatnak. 
Az Intel szdmftdsai szerint a gate szi- 
vdrgdsi drama akdr a tizeddre is csok- 
kenthetd ilyen mddon. 

A relatfv dielektromos dllandd 
(permittivitds, a ndlunk meghonoso- 
dott jeldldse: e r ) egy anyagi jellemzd. 
Dimenzid ndlkilli puszta szdm, ami azt 
mutatja meg, hogy egy vdkuumszigete- 
ldsfi kondenzdtor kapacitdsa hdnyszo- 
rosdra nd meg, ha az illetd anyagot 
behelyezzuk a lemezek kozd. Az angol 
nyelvu irodalom ezt a mennyisdget je- 
ldli k-val. A k drtdke 1-tdl 1000-ig vdl- 
tozhat, a levegdre 1,00059 drtdkd, a 
bdriumtitandtra kb. 1000. Amilyen 
ardnyban nd a k drtdke egy uj gate-szi- 
geteldanyag kivdlasztdsakor, olyan 
ardnyban lehet vastagftani a szigeteld- 
rdteget a tranzisztorban,- andlkUl, hogy 
a gate vezdrldhatdsa mddosulna. 

Az altematfv szigeteldkkel tulaj- 
donkdppen minden processzorgydrto 
foglalkozik. A fejlesztdmunka sordn 
kiprdbdlt gate-szigeteld anyagok egy 


Az eltemetett oxidreteg 

Az Intel dltal bemutatott megoldds tel- 
jesen azonosnak tflnik az IBM SOI 
megoldasaval, megpedig a teljesen ki- 
urftett vdltozattal. Igaz, hogy az IBM a 
rdszlegesen kiurftett SOI megolddst 
tartja kedvezdbbnek, s azt kfvdnja mik- 
roprocesszoraiban is alkalmazni. Ugy 
tflnik, hogy az Intel szakdrtdi addig sza- 
pultdk a DST otletdt, mfg megkedvel- 
tdk. 

A teljesen kiurftett SOI rdteg lehe- 
tdvd teszi a nagy drtdkd dtfolyd dram 
gyors kapcsolasdt. A tranzisztor testdt 
alkotd, az eltemetett szigetelordteg fe¬ 
lett elhelyezkedd felvezetdanyagot az 
Intel nem kiurftett SOI rdtegnek, ha- 
nem kiiirftett szubsztrdtnak nevezi. 

A kikapcsolt tranzisztomdl a source 
ds a drain kozotti szivdrgdsi dram a 
tesztek sordn a hagyomdnyos feldpfte- 
sd tranzisztorhoz kepest szdzadrdszdre 
csokkent. 

A SOI minden tovdbbi eldnydvel is 
szdmol az Intel a TeraHertz tran- 
zisztorokndl, a szivdrgdsi dram csokke- 
ndsdvel, a kisebb kapacitdsokkal ds a 
gyorsabb mdkoddssel egyardnt. 


3. tdbldzat 


A 

A tiltott 
sav 

szdlessege 

eV 

A relatfv 

szigetelfi- 

anyag 

permit¬ 

tivitds 

sio 2 

9 

3,9 

Si3N 4 

5,3 

7 

AI 2 O 3 

8,8 

9 

Y 2 O 3 

6 

15 

Las0 3 

6 

30 

Ta 2 05 

4,4 

26 

Hf0 2 

6 

25 

HfSiON 

6 

13 

ZrO a 

5,8 

25 
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Az atalakftott drain es source 

Az ultravekony, teljesen kiiiritett SOI 
rdteg kellemetlen kovetkezmenye, 
hogy a drain es a source adagolt teriile- 
teinek melysege is csokkent, ezzel 
egytitt a keresztmetszetiik is. A csokke- 
no keresztmetszet pedig megnoveke- 
dett ellenallaskent jelentkezett. 

A TeraHertz-nel a kutatdk a source- 
es a drain-reteg vastagsagat megnovel- 
tek, megpedig a csip kulsd feliilete fele, 
fgy a csatoma aramanak utjaban soro- 
san jelentkezd ellenallasok 30%-kal ki-, 
sebbek lettek, lehetove teve a tapfe- 
sziiltseg tovabbi csokkentdsdt. 

A germanium rehabilitdldsa 

A felvezetotechnika a germanium al- 
kalmazasaval indult el hodftd utjara. 
Az elsd felvezetd dioda, az else tran- 
zisztor germanium eszkdz ■ volt. Kd- 
sobb - elsosorban az integrdlt aramkb- 
rok megjelenesdt kovetden - tulajdon- 
keppen eltunt a germanium, mindeniitt 
a szilfciumot hasznaljak. (A szerkeszto 
megjegyzese: azert ndhdny erre szako- 
sodott gyarto maig kfnal igen nagy tel- 
jesftmenyu germdniumtranzisztor-so- 
rozatokat.) A mai felvezetdk 98%-a 
szilfciumbol kesziil. Negy-ot dve azon- 
ban egyre gyakrabban talalkozunk ez¬ 
zel a betujelzessel egy-egy felvezetd 
eszkoz mindsftesekor: SiGe, amit ked- 
veldi gyakran beceznek is (Siggy, See- 
Gee). A germanium ugyanis ismdt 
megjelent a felvezetdk gyartasaban. 

A SiGe szerkezetek lefrdsakor az 
otvozesi aranyt indexszamokkal szo- 
kas megadni, pi. fgy: 

Sio,75Geo,25 

ha pedig altalaban mutatjak be a SiGe 
alkalmazasat, fgy szoktdk jelolni a ke- 
verdsi aranyt: 

Sii- x Ge x . 

A tiszta, olvadt szilfcium ds germa¬ 
nium nem keverhetd ossze egymdssal, 
nem alkotnak kozvetleniil otvozetet. 
1975-ben sikeriilt eldszor az IBM kuta- 
toinak az, hogy Sii- x Ge x filmet nd- 
vesszenek szilfcium alapra. A germani¬ 
um 4,2%-kal nagyobb rdcsdllanddju, 
mint a sjjlfcium. Az otvozet sajdtos 
villamos tulajdonsagokat mutatott. Az 
elsd, ipari alkalmazasra haszndlhatd 
SiGe technologist 1989-ben sikeriilt 
kidolgozni, ezzel szilfcium-SiGe hete- 
roatmenetes bipolaris tranzisztort tud- 
tak eldallftani. 


Az elsd mintatranzisztorok mdrdsi 
eredmenyei megdobbentdek voltak; a 
maximSlis oszcillacios frekvencia 
meghaladta a 60 GHz-et! A technold- 
gia azonban olyan lepeseket is tartal- 
maz, mint az ultravSkuum, a kdmiai 
gdzoldses tilepftes. Az elsd szilfcium- 
germSnium felvezetdk mar kozel 10 
evvel ezeldtt megjelentek, ezek diszk- 
ret (egyedileg tokozott) bipolaris tran- 
zisztorok voltak, az IBM termekei. 
Ezekben abSzisrdteg kesziilt szilfcium- 
germanium otvozfctbdl, a kollektor es 
az emitter tiszta szilfcium volt. A SiGe 
retegben az elektronok is es a lyukak is 
nagyobb mozgdkonysaguak, fgy md- 
retcsokkends nelkiil gyorsfthato a tran- 
zisztorok mukoddse. 

Ezek a tranzisztorok igeri magas 
mukoddsi frekvenciSt drtek el, na¬ 
gyobb aramerdsseget tudtak kezelni, 
ndtt a teljesftmdnyiik, csokkent a zajuk. 
A SiGe bipolaris heteroStmenetes tran- 
zisztorokban megnovelt tdrfogatu 
emittert ds kollektort talSlunk, kozot- 
tiik egy, a szokasosnal keskenyebb ba- 
zisreteget, SiGe otvozetbdl. Ez a kiala- 
kftas a magyarazata a nagy erdsftdsnek, 
a nagy sebessdgnek ds a jelentds telje- 
sftmdnynek. Hasonlo modon egyedi to- 
kozSsu FET-eket is kdszftenek, erdsen 
adalekolt polikristalyos gate-anyaggal, 
SiGe csatomaszerkezettel. 

Ma mar az IBM a negyedik-otodik 
SiGe technologiai generacidt fejleszti 
ki, ezek kozott integrSlhato heteroSt- 
menetes bipolaris ds MOS tdrvezdrlesu 
tranzisztorok is vannak. MSs gyartdk 
csak a kozelmultban fogtak hozza a 
SiGe elemkdszlet fejlesztdsdhez. A 
gySrtokat a SiGe eszkozok kedvezd pa- 
ramdterein kfviil az is b&torftja, hogy a 
SiGe dramkdrok gydrtdsdhoz a hagyo- 
mdnyos szilfcium fdlvezetd-gydrtdso- 
rok alkalmasak. Sajnos azonban jd nd- 
h^ny tobblet-ldpdst kell beiktatni a 
gydrtdsi folyamatba, ezdrt koltsdge- 
sebb a SiGe IC-k elddllftdsa. 

Ma mar a SiGe epitaxidlis bipoldris 
tranzisztorok a kulcselemei a nagyse- 
bessdgu analdg ds a nagyfrekvencids 
kommunikdcids IC-knek [5]. SiGe 
dramkoroket alkalmaznak a vezetdk 
ndlkiili LAN hdldzatokban, a 40 GHz 
dtviteli frekvencidju szinkron optikai 
hdlozatokban (SONET), az 1...2,5 Gi- 
bit/s adatsebessdgu Ethernet alkalma- 
zdsokban. De sok hagyomdnyos IC- 
nek is kaphato SiGe vdltozata, VCO-k, 
nagyfrekvencids keverdk, teljesft- 
mdnyerdsftdk, GPS dramkorok keszul- 
nek ezzel a megoldassal. A SiGe dram- 


korokbdl epiil fel a legtobb mobiltele- 
fon, s ezekre az aramkorokre epft a 3G, 
a 4G mobil rendszer ds a Bluetooths 
atviteli rendszer is. 

A SiGe integrdlt dramkorok kozott 
CMOS, BiCMOS vdltozatokat is tala- 
lunk, a legmodemebb gyartdsi techno- 
logiakkal, akar 180nm-es vonalvastag- 
sdggal, 3,3 V-os vagy alacsonyabb tdp- 
fesziiltsdggel. 

A SiGe CMOS, BICMOS integrdlt 
dramkorok olyan szilfciumszeleteken 
kdszulnek, melyeken SiGe reteget ala- 
kftottak ki. A legtobb SiGe IC-nel SOI 
technikathaszndlnak, ezdrt a szilfcium- 
szeleten egy oxidrdteget helyeznek el, 
erre szilfciumot novesztenek, arra ke- 
riil a vekony SiGe rdteg, amit ismdt 
poliszilfcium kovet. 

A SiGe technikdt az IBM 2005-tdl 
kfvanja a mikroprocesszoraiban hasz- 
ndlni, kombindlva a SOI-megoldassal, 
50 nm-es rajzolattal, 210 GHz-es ha- 
tdrfrekvencidju tranzisztorokkal. 

A nyujtott szilfcium 

A nyujtott (kifeszftett) szilfciumrdl 
egyre gyakrabban olvashatunk, elso- 
sorban az Intelre hivatkozdssal, mivel 
2002. vdgen bejelentettdk, hogy a ko- 
vetkezd processzor, a Prescott mdr ezt e 
technikdt is hasznosftani fogja. Ugyan- 
akkor az IBM mdr dvek ota kfsdrletezik 
ezzel a lehetdseggel is. 

A nyujtas valodi, fizikai nyiijtasl 
jelent, ami azt eredmenyezi, hogy a 
szilfcium kristdlyrdcsban, a nyujtdsi 
irdnyban az atomok tdvolabb keriilnek 
egymastol f 8 ]. Ennek az a kdvetkezmd- 
nye, hogy a toltdshordozdk, jobban el- 
fdmek” a kristdly belsejdben, konnyeb- 
ben tudnak haladni, azaz megnd a moz- 
gdkonysdguk. Makroszkopikusan ez a 
hatds ugy jelentkezik, hogy csdkken da 
ellenallas, javul az dramvezetd kdpes- 
sdg. A CMOS strukturdban a MOS- 
FET-ek csatorndjdndl hoznak ldtre 
nyujtott szilfciumot. 

A nyujtott szilfcium (strained sili¬ 
con) legsikeresebb megvaldsftdsakoi 
egy heterostruktura, amelyben SiGe rd- 
tegre novesztenek vdkony poliszilfci¬ 
um filmet. A SiGe rdteg kristdlydllan- 
ddja nagyobb, mint a szilfciumd, a vd¬ 
kony szilfciumfilm kristalydt a vasta^ 
SiGe rdteg kristdlyszerkezete magdhoa 
igazftja, eltorzftja, azaz szdthuzza a szi¬ 
lfcium rdcsdt alkotd atomokat, a meg- 
novelt tdvolsag eredmdnyezi a toltes- 
hordozok nagyobb niozgdkonysagai 
(11. dbra). 
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A mikroelektronikai aramkdrdkben 
a MOSFET-ekben a tranzisztortestben, 
a csatomdnal alakftjak ki a nyiijtott szi- 
h'cium reteget. A mozgekonysag-nove- 
kedesenek merteke akar 75...80%-ot is 
elerhet, az integral! aramkor szintjen az 
atfolyd aram 10...30%-nyi tobbletet 
mutathat, a melegedes novekedese nel- 
kiil. 

A tesztek erdekes eredmenyre ve- 
zettek. A kutatok megallapftottak, 
hogy az nFET-ben az elektronok moz- 
gekonysaga a nyujtas kovetkezteben 
nagyobb aranyban no, mint az ugyan- 
olyan modon kialakftott pFET-ben a 
lyukake. Olyan eset is elofordult, hogy 
az elektronok mozgekonysaga nott, a 
lyukake csokkent. A kfserletek es me- 
resek sorozatos elvegzese utan deriilt 
arra feny, hogy az Sii. x Ge x reteg dtvo- 
zesi aranya nagyban befolyasolja a 
megnyulo szilfciumban a tolteshordo- 
zok mozgekonysagat, meghozza az 
elektronoket es a lyukaket eltero mer- 
tekben. Vdgiil meghataroztak, milyen 
osszetetelu SiGe otvozet hasznalata 
mellett lesz optimalis a tranzisztor vi- 
selkedese az egyik, es milyet a masik 
tranzisztortfpus eseteben. 

A kiildnbdzd kristalyallandokat ki- 
hasznalo nyujtason kfviil mas megol- 
dasokkal is kfserleteztek a kutatok a 
megnyujtott kristdlyszerkezet letreho- 
zasa drdekeben. A FinFET-ek uszo- 
nyainak belsejeben levo szilfciumot 
megkfsereltek ugy megnyujtani, hogy 
a hasab alaku uszony ket hosszanti ol- 
dalara es a felso lapjara egy olyan rdte- 
get novesztettek (meg a gate-szigeteles 
klalakitasa elott), aminek a tran- 
zisztortest szilfcium anyaganal lenye- 
gesen nagyobb hotagulasi egyiitthatoja 
van. Ezutan hokezelve a szeletet, a kiil- 
so rdteg megnyujtja a szilfcium felszf- 
net. A tovabbi retegekkel a nyujtott 


11. abra 

helyzetet rogzftik. Az eljaras meglehe- 
tosenbonyolult, sokkritikus pontjavan 
es koltseges is. Azzal is probalkoztak, 
hogy a szilfciumszeletet egy atmerdje 
ket vegpontja kozeleben befogjak es 
mechanikailag megnyujtjak. A csip- 
gyartas gyakorlataba azonban az elozo- 
ekben lefrt, az eltero racsallandokra 
epiilo megoldas epftheto be a legegy- 
szerubben. Ezt a technologiat ipari ko- 
riilmenyekre az IBM dolgozta ki, majd 
az Intel is atvette. A nyujtott szilfciu¬ 
mot racsallando-kiilonbseg reven elo- 
allfto technologia megvalosftasahoz 
sines sziikseg kiilonleges berendeze- 
sekre, ezert nem teszi jelentosen kolt- 
segesebbe a mikroprocesszorok gyar- 
tasat. 

Az Intel egy latvanyos teszttel kf- 
vanta igazolni, hogy kepes nagyinteg- 
raltsagu aramkoroket keszfteni a nyuj¬ 
tott szilfcium alkalmazasaval. A ceg 
bemutatott egy 52 Mibites, nyujtott szi- 
lfciumra epftett statikus RAM-ot, me- 
lyet het, rezzel kivitelezett femezo re- 
teggel valosftott meg. A 109 mm 2 fe- 
liiletu memoriacsip 330 millio tran- 
zisztorbol allt! A tranzisztorokkapeso- 
lasi ideje (1,2 V tapfesziiltseg mellett) 
0,5 ns volt, fgy a mukodesi frekvencia 
2,0 GHz-re adodott, 1,05 V-os feszlilt- 
seg eseten a kapcsolasi ido 0,6 ns-ra 
valtozott (ez 1,7 GHz-es mukodesi 
frekvencianak felel meg). 

Az IBM is ugy vdli, hogy befejez- 
tek a szilfcium megnyujtasaval kapeso- 
latos laboratoriumi kfserleteket, fgy 
mar a kovetkezo processzor-valtoza- 
toknal alkalmazni fogjak anyujtott szi¬ 
lfciumot, ezzel is gyorsftva a mukodest. 
Hasonlo modon mutatta be eredmenye- 
it ez a ceg is, egy SOI technologiara 
epftett SRAM-ot mutattak be, melyet 
nyujtott szilfciummal gyorsftottak fel. 
A memoriaaramkor keszftesekor a vo- 


nalvastagsag 0,65 nm volt, az IBM ku- 
tatoi szerint esak ilyen es meg keske- 
nyebb rajzolat eseten mutatkozik meg 
a nyujtott szilfcium alkalmazasanak 
kedvezo hatasa. 

Vegyiiletfelvezetok a Si helyett 

A periodusos rendszerben 12 felvezeto 
elemet talalunk, ezek kdziil a mikro- 
elektronika elsosorban a szilfciumot es 
a germaniumot hasznalja. A vegyiilet- 
felvezetok koztil az un. biner vegyiile- 
tek a legfontosabbak, melyekben az 
egyik elem a periodusos rendszer x osz- 
lopabol szarmazik, a masik a 8-x osz- 
lopbol: 

A x B 8x 

Ezek kdziil a vegyiiletek kdziil azok 
a legjelentosebbek, melyeknel x = 3, 
azaz az egyik elemet a 3. oszlopbol, a 
masikat az dtodikbol valasztjak. Eze- 
ket a vegyiileteket tobb kiilonfele mo- 
don is jelolik, szokasos az A 3 B 5 , az 
A m B v jeloles, es gyakran III-V felve- 
zetoknek nevezik ezt a csoportot. Ilyen 
felvezetokpl. aGaAs, azInP. A vegyii- 
letfelvezetok kdziil a legnagyobb 
mennyisegben felhasznalt anyag a gal- 
liumarzenid, melyb'dl diszkret tran- 
zisztorok, integralt aramkordk es opto- 
elektronikai eszkozok is kesziilnek. 

A GaAs belsejeben a tolteshordo- 
zok gyorsabban tudnak mozogni, mint 
a szilfciumban, fgy a GaAs aramkordk 
gyorsabbak. Elsosorban a nagyfrek- 
vencias alkalmazasokban hasznosftha- 
to ez az alapanyag. A GaAs aramkordk 
kisebb fogyasztasuak, kisebb fesziilt- 
segen is mukdddkepesek, kisebb zajt 
termelnek [3]. A nagy mukodesi sebes- 
seg lehetove teszi mikrohullamu aram- 
korok epfteset is ebbol az anyagbol. A 
GaAs felvezeto erzekenyebb a fenyre, 
mint a szilfcium, fgy fenyerzekelok es 
optoelektronikai eszkozok keszftesere 
idealis anyag. A fenykiboesato diodak, 
a LED-ek tobbsege is GaAs alapu. 

A GaAs felvezetok tobbnyire hete- 
rostrukturak. Heteroatmenetes bipola- 
ris tranzisztorok (HBT) alkotjak a Ga¬ 
As IC-k tobbseget, a teljesftmenyerosf- 
toket, a vezetek nelkiili kommunikaci- 
os aramkoroket, az optikai kommuni- 
kacio IC-it. Nehany eve sikeriilt nagy- 
mozgekonysagu heteroatmenetes 
FET-eket (HEMT) is eloallftani GaAs 
alapon, fgy CMOS, BiCMOS struktu- 
rak letrehozasara is sor keriilhet. 

A galliumarzenid azonban sok fej- 
torest okozott a mikroelektronika mer- 
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nokeinek. Mar a vegyiilet eloallftasa is 
nehdzsegeket okoz; eloszor 1929-ben 
sikeriilt. Ez az anyag, ellentetben a szi- 
liciummal, torekeny, tisztitasa is ne- 
hezkesebb. Nines olyan oxidja, amit a 
sziliciumdioxidhoz hasonloan szigete- 
lokent es maszkkepzo anyagkent lehet- 
ne hasznositani a gyartas kozben. Spe¬ 
cials anyagokkal kell megoldani a szi- 
geteloretegek letrehozasat, s kiilon le¬ 
ges megoldasokat kellett kidolgozni a 
maszkolasok kivitelezesere is. A szilf- 
ciumszeletekbol kesziilo csipek ada- 
lekolasakor, hokezelesekor akar 
1000 °C-ra is felmelegithetik a felveze- 
tot, a GaAs azonban mar 800 °C koriil 
elbomlik. 

Gondot jelent a femezes is. A szili- 
ciumon az aluminium tokeletes feme- 
zoanyagnak bizonyult, jol tapad azon, 
jo vezeto, s nem zavaija meg a szilici- 
um szerkezetet, mukodeset. A gallium- 
arzenid eseteben nines olyan fern, ame- 
lyik hasonlo modon femezesre lenne 
hasznalhato. 

Vegiil a kutatasok eredmenyekep- 
pen arany alapu otvozetekkel lehetett 
megoldani a problemat. Az n-adaleko- 
lasu GaAs eseteben az AuGe hasznal¬ 
hato femezesre, a p adalekolasunal pe- 
dig az AuZn. 

A vezetek nelkiili atviteli rend- 
szerekben egy uj felvezeto anyagot is 
alkalmaznak, az indiumfoszfidot. Ko- 
rabban ebbol az anyagbol optoelektro- 
nikai diszkret elemek keszultek. Az uj 
InP IC-k alacsony zajuak, nagy hatar- 
frekvenciajuak; a radiocsillagaszatban, 
a radarrendszerekben, a reptilesi elekt- 
ronikaban alkalmazzak ezeket. A legu- 
jabb fejlesztesek soran mikrohullamu 
erositoket allitottak eld ebbol az alap- 
anyagbol a 3G, 4G muholdas rend- 
sZerekhez. 

Egyes szakertok szerint nehany ev 
mulva a szilicium es a galliumarzenid 
utan a harmadik leggyakoribb felveze- 
to anyag lesz az InP. Az InP elektronika 
legfontosabb tulajdonsagai: nagy telje- 
sitmeny, nagy frekvencia, jo termikus 
jellemzok, kis kiiszobfeszultseg. 

Szili'ciumra epiilo optoelektroni- 
kai aramkorok 

^ A szilicium hasznalatakor egyetlen res 
jelentkezett: fenyerzekelot lehetett al- 
kotni sziliciumbol, de fenykelto elemet 
nem. Kialakult az optikai kabeles kom- 
munikacio, vilagmeretu halozatokat 
epitenek, igy a sziliciumnak ez a hia- 
nyossaga egyre kinosabba valt. 


A sziliciumbol keszitett optoelekt- 
ronikai aramkorokben a fenykelto es 
fenyerzekelo reszleteket tobbnyire mas 
anyagokbol, sokszor galliumarzenid- 
bol kellett elkesziteni. Monolitikus ki- 
vitelt ugy lehetett elemi, ha sikeriilt 
megoldani a szilicium szeleten galli¬ 
umarzenid reszletek kialakitasat. 

Sajnos a szilicium ds a galliumarze¬ 
nid racsallandoja olyan nagy mertek- 
ben - 4%-kal - ter el, hogy nem lehet a 
szilicium feliileten GaAs reteget no- 
veszteni. A Motorola kutatoi talaltak 
meg a megoldast 1999-ben. A szilici¬ 
um feliileten stronciumtitanat (SrTi 03 > 
reteget alakitanak ki, amelyre mar ra 
lehet noveszteni a galliumarzenidet. A 
SrTiOj tulajdonkeppen illeszto, puffer- 
retegkent szerepel, mivel kristalyallan- 
doja a sziliciume es a galliumarzenide 
kozotti. 

A kristalynoveszteskor a 2%-os le- 
peseket mar meg lehet engedni, ezek a 
retegek ilyen sorrendben jol megtapad- 
nak egymason. Ez a megoldas mar le- 
hetove teszi, hogy a logikai reszleteket 
a sziliciumbol, a fenykelto es fenyerzd- 
keld reszleteket pedig a galliumarze- 
nidbdl lehessen kialakitani a csip fel¬ 
iileten. A Motorola mar LED-et es le- 
zerdiodat is kialakitott ezzel a mod- 
szerrel sziliciumlapka felszinen. 

Sokaig esak almodoztak a csip- 
gyartok arrdl, hogy teljes optoelektro- 
nikai jelfeldolgozo IC-ket keszitsenek 
a sziliciumbol. A nagy sebessegu, in- 
telligens fenyfeldolgozashoz (pi. egy 
fenykabel jelenek kezelesehez) a csi- 
pen aktiv es passziv elemeket, fenyfor- 
. rasokat, szuroket, modulatorokat, 
fenydetektorokat es jelfeldolgozo logi- 
kat is letre kell hozni. Az igazi attorest 
az hozhatja meg, ha mindezt szilicium- 
bol ki lehet alakitani [9], Az egyik fon- 
tos lepest ebbe az iranyba angol kuta- 
tok tettek meg, akik a szilicium racs- 
szerkezetenek modositasaval elobb 
LED-et, kesobb lezert keszitettek. 

A gyartok tobbsege azonban a po- 
rozus sz-iliciumtol varja a sikereket. Po- 
rozus sziliciumot elektrolizissel tudnak 
eloallitani a sziliciumszelet feliileten, 
hidrogen-fluorid fiirddben, az elektro- 
lizis kozben a sziliciumszelet az anod. 
Az elektrolizis soran a szilicium feliile¬ 
ten csovecskek, kapillarisok alakulnak 
ki, melyek atmeroje az alkalmazott 
aram erossegetol, hossza pedig az 
elektrolizis idotartamatol fiigg. 

A porusok reven a kezelt retegnek 
megvaltoznak az optikai es a villamos 
tulajdonsagai. 


A porozus szilicium fesziiltseg ha- 
.tasara piros tartomanyba eso fenyt bo- 
esat ki magabol, melynek hullara- 
hosszat oxidacioval modositani is le¬ 
het, akar kek szin is elerheto. Eloszor 
1990-ben sikeriilt igy szilicium LED-et 
kesziteni. Tiz ev alatt annyit fejlodott 
ez a technika, hogy mar 10 000-szer 
nagyobb fenyerdt is eld lehet allitani, s 
a szilicium LED a mukodtetd elektro- 
nikaval egybeintegralhato. 

A szitfeiumkarbid 

A szilicium alkalmazasanak vannak 
korlatai, ezert az elektronika kialakula- 
sanak kezdete ota foglalkoztatja a ku- 
tatokat, hogy meg hatekonyabb felve- 
zeto anyagokat talaljanak. A szilicium 
es a galliumarzenid az igen nagy telje- 
sitmenyertekek es a magas komyezeti 
hdmersekletek eseten nem mukodnek 
megfelelden. Nem hasznalhatjuk a szo- 
kasos felvezetoket magas sugarzas es! 
korrdzios Veszely eseten sem. Ilyen 
esetekben egy igeretes felvezeto alap- 
anyag a sziliciumkarbid. 

Az energetika, a banyaszat, a koha- 
szat, a vegyipar igenyel ilyen ellenallo 
aramkoroket, melyeket az urkutatas, a 
haditechnika is szivesen alkalmaz. A 
szilicium azert nem all ellen ezeknek a 
hatasoknak, mert viszonylag keskeny a 
tiltott savja. 

A SiC hatekonyabb felvezeto, mint 
a tiszta szilicium, vagy a galliumarze¬ 
nid, de meg az indiumfoszfidnal is. Le- 
toresi fesziiltsege a sziliciumenak tiz- 
szerese, hovezeto kepessege a sziliciu¬ 
menak haromszorosa, tiltott savszeles- 
sege is haromszor nagyobb, n^int a szi¬ 
liciume. A SiC alapu felvezeto szerke- 
zeteket mdg 600 °C-on is lehet mukod- 
tetni, ellenall az elektronsugarzasnak, 
az atomos oxigennek is. 

Az amerikai hadsereg elharito 
rendszereiben, a haditengereszetnel, az 
elektronikaval felszerelt lovedekekben 
es raketakban (pi. a Patriot raketak- 
ban), az elektronikus hadviseles eszko- 
zeiben mar mukodnek SiC integralt 
aramkorok. Megtalalhatok a SiC aram- 
korok a nuklearis berendezesekben, a 
sugarhajtomuvekben, a gepkocsik mo- 
torterdben. 

A SiC elektronikus eszkozoket a 
Bell Laboratoriumok kutatoi fejlesztik. 
Heterostrukturas bipolaris tranziszto- 
rokat (HBT), MOSFET-eket tudnak ki¬ 
alakitani, diszkret vagy integralt tran- 
zisztorokat kepesek gyartani. A SiC is 
lehetdve teszi egykristaly kesziteset, 
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szeletek eloallitasat, polikristalyos SiC 
noveszteset, fgy hasonlo gyartasi lepe- 
seket lehet ennel is alkalmazni, mint a 
szilicium IC-knel. Az egyik fo tamoga- 
tojae kutatasoknak az amerikai legiero, 
a kutatasi cel a repiilogepek mechani- 
kus, hidraulikus iranyitasi rendszere- 
nek lecserelese elektronikus megolda- 
sokra. Az elektronikanak azonban min- 
den repiilesi helyzetben hutes nelkiil is 
iizembiztosan kell mukodnie, ezert a SiC 
megoldasokat szemeltek ki erre a celra. 
A repiilogepek elektronizalasa a tervek 
szerint 2005-re megvalosul. 

Csipfaragas gyemantbol 

Szen, grafit, gyemant. Ugyanaz a ke- 
miai anyag, es megis micsoda kiilonb- 
segek! A futesre hasznalt szen egy 
amorf valtozat, a termeszetes, kris- 
talyos szen ket modosulata a grafit es a 
gyemant. A grafit fekete, atlatszatlan, 
pikkelyes szerkezetu, lagy anyag, j6 
elektromos 6s hovezeto. A gyemant a 
legkemenyebb termeszetes anyag, tiszta 
allapotban szfntelen, idegen anyagok szf- 
nesre festhetik, gyakorlatilag szigetelo. 
A tobbi szigeteloanyagtol elteroen a gye¬ 
mant jo hovezeto. A ket anyag kris- 


talyszerkezete nagyban elter egymas- 
tol, ez a kiilonbseg magyarazza szinte 
ellentetes anyagi tulajdonsagaikat. 

A gyemantnak az IC-gyartas elso 
lepesei ota szerepe van a mikro'elektro- 
nikaban, hiszen amikor felvezetoszele- 
ten elkesziiltek a csipek, a szelet feliile- 
tet gyemanttal karcoltak meg, s azutan 
meghajlitva pattintottak el, fgy hullott 
szet a nagyfeliiletu szelet csipekre. A 
mai gyartosorok vegen pedig nagy for- 
dulatszamu gyemant vagotarcsakkal 
daraboljak a szeleteket. 

Ha a gyemantrol hallunk, tobbnyire 
ekkovek jutnak az esziinkbe, a legke- 
vesbe sem egy jo minosegu felvezeto 
anyag. Pedig ez az igazsag! A gyemant 
tiltottsavszelessege5,5 eV (csakemle- 
keztetoiil, a szilfciume 1,12 eV, a galli- 
umarzenide 1,41 eV). Ez a szeles sav 
potencialisan alkalmassa teszi a gye- 
mantot arra, hogy igen magas homer- 
sekleten mukodo elektronikai eszkozo- 
ket keszitsenek belole. A gyemant ve- 
zetdkepesseget is fokozni lehet megfe- 
lelo anyagok adalekolasaval. A terme- 
szetben is talalhato ilyen adalekolt gye¬ 
mant. A termeszetes kek gyemantban a 
szenatomok egy reszet boratom helyet- 
tesfti, ez okozza a kek szfnt, s egyben a 


vezetokepesseg valtozasat is. A kek 
gyemant p tfpusu felvezetot alkot. A 
varakozasok szerint a gyemantbol ki- 
alakftott tranzisztorok akar otszor 
gyorsabban mukodhetnek, mint a gal- 
luimarzenid nagyfrekvencias tfpusai! 

A szamftasok szerint a gyemant IC 
meg 1000 °C hdmersekleten is mukod- 
het, mfg a szilfciumnal a felso hatar kb. 
150°C. A gyemantbol kesziilo aramko- 
rok olyan komyezetben is hasznalha- 
tok lesznek, ahol (tartosan vagy idosza- 
kosan) elkeriilhetetlen a magas homer- 
seklet (pi. gepkocsik motortereben, ur- 
hajokban, raketakban). A nagy hoveze- 
tokepesseg tovabb noveli az alkalma- 
zasi lehetosegek koret (a specialis tisz- 
tasagu mesterseges gyemantok a vo- 
rosreznel kb. otszor jobb hovezetok)! A 
h 6 hatekony es gyors elvezetese, mint 
mar lattuk, a mai szupercsipek terveze- 
senek egyik legfontosabb problemdja. 
A varakozasok es a mar elvegzett kfser- 
letek szerint a gyemant felvezetdk el- 
lenallnak a sugarzasoknak is. Ez a ke- 
pesseg az eros kemiai kotes kovetkez- 
menye, ez is magyarazza, hogy igen 
nagy az erdeklodes a gyemant alapu 
aramkorok fejlesztesevel kapcsolatban 
az urkutatas teriileten. 
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Tovabbi kedvezo tulajdonsaga a 
gyemantnak, hogy nagy a tolteshordo- 
zok sebessege a belsejeben, fgy a mu- 
kodesi sebesseg is fokozhato. Mivel a 
letoresi fesziiltsege is magas erteku, 
kiilonleges alkalmazasokra, nagyfe- 
sziiltsdgfl jelek kezelesdre is alkalmas 
lehet a gyemantcsip. 

Egyszeru sugarzas- es UV-detekto- 
rokat mar evek ota keszftenek gye- 
mantbol. A kovetkezo lepes a rdtegdio- 
dak elkeszftdse volt, 2001-ben japdn 
kutatok mar gydmant LED-ekrol sza- 
moltak be. Ezek ultraibolya fenyt suga- 
roznak. A gyemant LED felepftese 
mintaul szolgalhat a tranzisztorok, 
majd az IC-k kialakftasahoz is. A kuta- 
tok gydmdnt egykristalyra epitaxialis 
gyemantreteget nbvesztettek, amit bor- 
ral adalekoltak. Az fgy letrejott p tfpusu 
vdkony felvezetohartydra ujabb epita¬ 
xialis gyemantreteg keriilt, amit azutan 
foszfor adalekolassal n tfpusuva tettek. 
Alacsony fesziiltseg eseten gyenge, lat- 
hat6 fdriy jelentkezett nyitdirdnyu 
igenybevetelnel. A fesziiltsdg novele- 
sekor a feny hullamhossza eltolodott: 
20 V feletti tapfesziiltsdgrol mukodtet- 
ve a gyemant LED eroteljes UV-sugar- 
zast bocsat ki. A tranzisztorok, majd az 
integralt aramkorok alapjat is vekony 
gyemantfilmek felhasznalasaval lehet 
megoldani. Az egyik legnehezebben 
megoldhato feladat eppen ezeknek a 
vekony retegeknek a letrehozasa. 
Amorf szerkezetu gyemantfilmet 
kbnnyen ki lehet alakftani, de annak 
villamos tulajdonsagai nem megfeleld- 
ek a fdlvezetogyartas szempontjabol. A 
kutatok egyik resze a polikristalyos 
gyemantfilm noveszteseben latja a 
megoldast (a japan laboratoriumokban 
ezen az uton indultak el), masok amorf 
gyemantfilmet tovabbi technologiai le- 
pesekkel igyekszenek hasznalhato fel- 
vezetoretegge atalakftani. 

A gyemantbol keszftett aramkorok 
a szilfcium IC-khez hasonlftva egyelo- 
re rendkfvvil dragak. A mesterseges 
gyemant eloallftasi koltsege es a feldol- 
gozasi nehezsegek mellett ebben ter- 
meszetesen szerepe van annak is, hogy 
a sziliciumcsipek kiforrott technoldgi- 
aval, tomeggyartas-jelleggel keszul- 
nek, a gyemantaramkoroket pedig 
egyeldre a kxserleti laboratoriumokban. 
allitjak csak eld. Svdd es angol kutatok 
fogtak ossze, hogy kfserleti peldanyok- 
kal bebizonyitsak: lehetseges a gye- 
mantbol integralt aramkort keszfteni! 
Bar Japanban ez a fejlesztesi irany al- 
lami tamogatassal, nagy erokkel folyik, 
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a kutatok ovatosan ugy nyilatkoznak, 
hogy tfz evnel biztosan tavolabb van a 
gyemdnt alapu mikrodramkdrok to- 
meggyartasanak megjelenese. Min- 
denesetre a varhatd elonyok, alkalma- 
zisi lehetdsegek indokoljak a kutata- 
sok folytatasat. A hadiipar, az urkuta- 
tas, a repules pedig olyan tdmogatok, 
melyek segfthetnek az atmeneti anyagi 
problemak megoldasaban. 

A gyemant mechanikai tulajdonsd- 
gaira nemcsak az dramkorgyartdk, ha- 
nem a nanotechnoldgia hfvei is felfi- 
gyeltek. Az USA kutatdinak eredme- 
nyekent 2000 kozepen mar mukodott 
az elsd gydmantbol kialakftott elektro- 
mechanikai szerkezet, mely a rakap- 
csolt feszultsdg polaritasatol fuggden 
az egyik vagy a masik iranyban elmoz- 
dult az aramkor felszmen,ndhany mik- 
rometeres tavolsagra. A gyemantbdl 
kialakftott szerkezetek elettartama a 
becslesek szerint nagysdgrendekkel is 
meghaladhatja a szilfciumbdl epftette- 
kdt, mivel nem erzekenyek a surlodas- 
ra, felszfnukhoz a vfz, nedvesseg nem 
tapad hozza. A szilfciumbdl keszult na- 
nogepek az esetlegesen odakeriilo ned- 
vesseget megkotik, s az a mozgo ele- 
mek kozott szinte ragasztdkent viselke- 
dik. 

Muanyagbol mindent lehet? 

A muanyagok, felfedezesiiket kovetd- 
en szinte az diet minden teriileten meg- 
jelentek, sokszor a legvaratlanabb he- 
lyeken is. Onmagaban a korszeruseget 
jelezte, ha valami muanyagbol keszult. 
Viszonylag hosszu iddbe telt, mfg kide- 
riilt, hogy gazdasagossagi, komyezet- 
vedelmi es egyeb szempontok alapjan 
hoi erdemes, hoi celszerdtlen a md- 
anyag hasznalata. 

A muanyagokat az elektronikdval 
foglalkozok kituno szigeteldkkent tart- 
jak szamon, az egyre nagyobb kapaci- 
tasu kondenzatorok eldallftasaban pi. 
az egyre jobb szigetelokepessegu mu- 
anyagoknak igen nagy szerep jutott. 

A kutatok mar korabban is almod- 
tak olyan kapcsoldeszkozrdl, mely 
egyetlen molekulabol dll, s elvdgzi a 
mai tranzisztor feladatat. A meretku- 
lonbseg impondld: a muanyag IC-ben 
azonos teriileten akar ezerszer tobb 
tranzisztort lehetne kialakftani. A meg- 
sziileto muanyag-tranzisztomak, bdr 
igen fiatal megoldas (vagy talaneppen 
ezert), sok kiilonfdle elnevezesdvel ta- 
lalkozhatunk. Ugyanezt az eszkozt ne- 
vezik polimer-tranzisztomak, szerves 


tranzisztomak, molekularis tranzisz- 
tomak is. Es a mdanyag alapu elektro- 
nika egy lehetsdges elnevezese is meg- 
sziiletett: moletronics. (A szerkeszto 
megjegyzese: a muanyag-tranzisztor 
gondolata nem teljesen uj: valamikor 
az 1970-es dvekben a Deltaban is ol- 
vashattunk ilyesmirol.) 

Mark Reed professzor (Yale Egye- 
tem) a muanyagok szigeteldkepessege- 
nek vizsgalata mellett elkezdett azzal is 
foglalkozni, hogy kiilonfdle szerves 
molekulakndl merje az aramvezetd ke- 
pessdget. 1997-ben sikeriilt eloszor-bi- 
zonyftania, hogy megoldhato ket pont 
kozott a villamos dram atvezetese egy 
megfeleld szerves molekulan keresz- 
tiil! Ez az eredmdnyes kfsdrlet vildg- 
szerte elihdftotta a szerves felvezetdk 
kutatdsdt. A professzor ket vekony 
arany elektrdda koze illesztett be egy 
molekuldt. A molekula szerves anyage 
volt (benzol- 1,4-ditiol). Az elso prob- 
ldmdt az jelentette, hogy a szerves mo¬ 
lekula nem tapadt az aranyon. A ket 
anyag koze ezdrt ken keriilt. A ket 
aranykontaktus tdvolsaga mindossze 
0,846 nm volt. 

A kfsdrlet eredmenye az volt, hogy 
0,7 V-os fesziiltseg eseten a molekulan 
dram folyt keresztiil, barmely iranyban 
(azaz az osszedllftds a polaritasra nem 
volt erzekeny). Ez volt az elsd eset, 
hogy elfemi molekularis szinten elekt- 
ronaramlast sikeriilt elemi. 

A kutatas kovetkezd celja a felve¬ 
zetdk letrehozasa, majd a didddk es 
tranzisztorok megvaldsftasa volt. A 
2003-as Evkdnyvben, a LED-ekkel 
foglalkozo cikkemben mar olvashattak 
arrol, hogy megsziiletett a Szerves LED 
(OLED), amit nagymeretu szfnes kep- 
emyok kialakftdsara hasznalnak fel. 

A Bell Laboratoriumok 2000-ben 
mar rendelkeztek a szerves tran¬ 
zisztorok gydrtastechnoldgidjaval. A 
szerves alapanyag itt is tiol volt. A Bell 
kutatoi is olyan retegeket hoztak letre, 
melyek egyetlen molekula vastagsagu- 
ak voltak. A reteg tulajdonsdgainak 
vizsgalata vezetett a felvezetd-struktii- 
rdk megalkotasahoz. A muanyag FET 
drain es source teriilete aranybol ke- 
sziilt, fgy egyben csatlakozopontkent is 
szolgal az dsszekotesekhez. Kozottiik 
egyetlen molekulanyi a tavolsag, ott 
helyezkedik el a szerves anyag. Es itt is 
rdbukkanunk egy-egy kenatomra, a 
szerves molekula “vegei” es az arany- 
feliiletek kozott. Mivel a source es a 
drain tavolsaga egyetlen molekuldnyi, j 
e tranzisztorokban a gate hossza is i 
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mindossze ekkora! Ez a rendkrviil kis 
meret (1-2 nm) a mai tranzisztorok 
gate-hosszanal kozel husszor kisebb! A 
szerves tranzisztor kapcsolokent is es 
erosltokent is tokeletesen mukodott. 

A molekularis csipekben felhasz- 
nalt muanyagok polimerek, hosszu 
molekulakkal. A szerves tranzisztorok- 
ban sokfele anyaggal dolgoznak. Ese- 
tenkent alkalmaznak femeket is, de 
donto a muanyagok hasznalata. Az 
egyes tranzisztorokat egymastol ha- 
gyomanyos, szigetelo tulajdonsagu po- 
limerekkel valasztjak el. A felvezeto 
tulajdonsagu reszletek tiszta konjugalt 
polimerek. Az elektrodakates osszekb- 
teseket nagy adalekoltsagu vezetd po- 
limerekkel lehet megoldani. 

A Bell Laboratoriumok a hagyoma- 
nyos IC-gyartasi lepesek helyett sajat 
technologiakat fejleszt ki e tranziszto¬ 
rok gyartasahoz. Egyelore az alkotore- 
szek nyomtatasat hasznaljak (abban a 
bizonyos Delta-cikkben is ilyesmirol 
volt szo...), de dolgoznak azon, hogy 
specialis szorasi technikat lehessen al- 
kalmazni. A kiilonfele osszetevok fel- 
szorasa ugyanis kevesebb anyagot 
hasznal, mint a nyomtatas, tehat to- 
meggyartasra alkalmasabb. Egy kfser- 
leti IC-be 864 muanyag tranzisztort in- 
tegraltak egybe, a mukodesi frekvencia 
meghaladta az 1 kHz-et (!). (Nines te- 
vedes vagy sajt6hiba, egyelore a szer¬ 
ves tranzisztorok meglehetosen lus- 
tak.) A Bell munkatarsai mar a mu¬ 
anyag tranzisztorokkal kialakltott me- 
moria- es mikroprocesszor-csipek var- 
hato tulajdonsagait elemzik. Mindene- 
setre kijelentettek, hogy ezekkel az 
aramkorokkel nem a szilfeiumot kfvan- 
jak kiszorftani, inkabb (a muanyag csi- 
pek kis helyigenye, kis sulya, hajle- 
kony kivitele alapjan) uj alkalmazasi 
teriileteket, uj piacokat klvannak meg- 
hodftani az elektronika szamara. 


A Philips egy LCD-nel hasznalta 
fel 2000 vegen a muanyag tran¬ 
zisztorokat. Az aktfv kijelzoben min- 
den keppontban elhelyeztek egy-egy 
muanyag tranzisztort, ami a keppontot 
vezerli. A kijelzoben a tranzisztorok 
mukodesi frekvenciaja mindossze 100 
Hz. Mivel ezekben a megjelenftokben 
nines sziikseg iivegtokra, hajlekony, 
akar feltekercselheto kijelzoket is lehet 
Igy keszfteni. A klserleti peldanyokat 
2001-ben mar sorozattermekek kovet- 
tek. 

Ha tranzisztormatrixot, kesobb tel- 
jes csipet alakitanak ki a muanyag tran¬ 
zisztorok felhasznalasaval, nem lesz 
eleg egymasra nyomtatni a kiilonfele 
anyagokat megfelelo mintazat szerint, 
mivel a felszmre meroleges iranyu 
osszekotesekre is sziikseg lesz. A ne- 
met kutatok mar ennek a megoldasat is 
megtalaltak. Oldoszert nyomtatnak a 
megfelelo pontokra, ahol az akello sza- 
mu felso reteget feloldja, majd elparo- 
log. A kutszeru nyflast vezeto (tulada- 
lekolt) polimerrel „tomik tele” (egy 
nyomtatasi lepesben), igy kialakul a 
sziikseges vezeto osszekottetes. 

Az IBM is fel tud mar mutatni ki- 
sdrleti eredmenyeket, mernokei dol¬ 
goznak a muanyag felvezetok alkalma¬ 
zasi lehetosegein. A Hewlett Packard 
pedig 2002. vegen bejelentette: mu¬ 
anyag memoriaaramkort hozott letre, 
tesztelesi celra. A 64 bites memoria 
aktiv elemei molekularis kapeso- 
lotranzisztorok, az IC osszesen kb. 
1000 oriasmolekulat tartalmaz. A me- 
retek joval kisebbek, mint a szilicium 
eseteben. Ugyanezzel a megoldassal 
egy negyzetcentimeteren 10 11 bitet le¬ 
het tarolni, azaz az uj memoria bitsuru- 
sege a sziliciumbol kesziilt memoria- 
kenak tizszerese! 

A tarolomatrix nyolc parhuzamos 
vezetekbol all, ezek alatt, elszigetelve 


toluk, keresztiranyban masik nyolc ve- 
zeteket alakitottak ki. A ket vezetek- 
keszlet kozotti, egy molekula vastagsa- 
gu teret tolti ki a szerves anyag, itt 
talalhato az 1000 molekula. A vezetek- 
retegek tavolsaga 40 nm. A tovabbiak- 
ban meg csokkenteni kivanjak a tarolo¬ 
matrix feliiletet, mig vegiil egy kereszt- 
pontot egy molekula fog kiszolgdlni. A 
keresztponton atvezetett aramimpul- 
zus hatasara a molekula megvaltoztatja 
az ellenallasat, ez az ellenallasertek ta- 
rolja az adott bit 0 vagy 1 ert^ket. A 
beiras egy eroteljes aramimpulzussal 
oldhato meg. A kiolvasdshoz egeszen 
kis aramertek elegendo, ez nem valtoz- 
tatja meg a molekula allapotat, de se- 
gitsegevel erzekelheto az ellendllasa. 
Ebbol kovetkezik, hogy a memoria 
nem illano, azaz tapfeszultseg nelkul is 
orzi a tartalmat. A prototipus a tarolo¬ 
matrix mellett logikai reszleteket is tar¬ 
talmaz (szinten muanyag tranziszto- 
rokbol): a cimzo logikat. 

A HP 2007-2012 kozott tervezi a 
piacon megjelentetni mflanyag alapu 
memoriaaramkoreit. A kidolgozott 
technika alkalmas bonyolultabb IC-k 
kialakitasara is. A HP mernokei is dol¬ 
goznak mar a logikai csipek bs a mik- 
roprocesszorok muanyag tranzisztoros 
valtozatain. A muanyag tranzisztorok 
olyan kiilonleges alkalmazasokat is le- 
hetove tesznek,,ahol a csip alapja nem 
merev anyag, hanem hajlekony. Ilyen 
IC-ket lenne celszeru beepiteni pi. a 
csipkartyakba, jatekokba, haztartasi 
eszkozokbe. 

A tranzisztorok osszekapcsola- 
sa a csip felszmen: a femezes 

A csipmeretek linearis csokkentesenek 
egy sajatos kovetkezmenye, hogy a be- 
integralt tranzisztorokat osszekoto ve- 
zeteksavok is elvekonyodnak. Mivel 
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ezek az osszekotdsek hagyomdnyosan 
a viszonylag nagy ellenallasu alumfni- 
umbdl kdsziiltek, a vezetdsavok keske- 
nyeddse miatt kezdett az osszekotdsek 
ellenallasa elfogadhatatlan drtekuve 
ndni. 

Midrt van sziiksdg a digitalis integ- 
rdlt dramkorokben a fdmezdsre? Azert, 
mert a fdlvezetdtomb feliileten csak az 
egyes alkatreszeket, kiilon-kiilon, egy- 
mastdl fiiggetleniil kdszltik el a gyartd- 
si ldpdsek soran, a kozottiik ldvo kap- 
csolatokat nem! 

’ A 12. dbran a legelsd digitdlis in- 
tegrdlt dramkorok egyikdbol, a Texas 
Instruments SN7400N IC-jebol mutat- 
juk be az egyik NAND kaput. A 13. 
dbran pedig azt, hogy az alkatreszek 
elddllltasa utdn hogyan alakul a NAND 
kapu, ahol hianyzanak meg a belso 
osszekottetesek is ds azok is, amelyek 
a csip szelen elhelyezett nagyobb veze¬ 
td feliiletekhez (pad) futnak. Ezek a 
csatlakozdfeltiletek teszik majd lehetd- 
vd, hogy a csip csatlakozdpontjait (be- 
menetek, kimenetek, tdpfesziiltsdg- 
pontok) kesdbb, az dramkor tokozdsa- 
kor huzalozassal bekossdk a tokozds 
kivezetdseihez, labaihoz. A 13. dbrdn 
dtlos vonalakkal kiemelt ndgyszogek 
jelzik ezeket a csatlakozofeliileteket. A 
14. dbrdn mdr szerepeltetjiik az ossze- 
kotdseket is, az elemi alkatrdszeket 
osszekotd vezetdkeket (vastagftott vo¬ 
nalakkal). Ezek koziil egyeseket a fdl- 
vezetd feliiletdnek kezeldsdvel, poliszi- 
lfciummal is meg lehet valosltani, tobb- 
sdgtiket azonban a feltlletre felvitt fdm 
bsszekdtd sdvokkal kell kialakftani. 

Lathatjuk, hogy a fdmes osszeko- 
tdsnek milyen nagy szerepe van mdr a 
legegyszerfibb aramkorokben is. Most 
prdbaljuk meg elkdpzelni egy mai Pen¬ 
tium III mikroprocesszomal ugyanezt, 
tobb tfzmillid tranzisztor ds mds alkat- 
rdsz esetdn! Nem is oldhato meg a pro- 
cesszorok fdmezdse, csak tobb, egymds 
feletti, egymdst61 jol elszigetelt fdme- 
zdsi rdtegben. 

Kiilon tudomany a fdlvezetd feliile- 
te ds a fdmezd anyag kozdtti megfeleld 
kapcsolat kialakitdsa. Ma tobbnyire he- 
teroszerkezetekkel oldjdk meg ezt a 
probldmat, fgy igyekeznek mindl ki- 
sebb dtmeneti ellendllasu kapcsolato- 
kat ldtrehozni. A legtobb fdm-fdlvezetd 
dtmenet ugyanis egyenirdnyftd hatdsu, 
ami nem engedhetd meg az dsszekdtd- 
sek kialaki'tdsakor. 

A szilfciumcsipek felUletdn a ha- 
gyomdnyos megoldas az alummiumfd- 
mezds haszndlata. Az aluminium a szi- 


14. dbra 

llciummal drintkezve jo minosegd, me- 
chanikailag szilard, szinte teljesen oh- 
mikus jellegu kotdst ad, ezdrt tartottdk 
hosszu ideig jd megolddsnak. 

Az integrdltsdg fokozodasaval 
azonban egyre problematikusabba valt 
a fdmezes. Az egyre keskenyebb alu¬ 
minium vezetdsdvok ellendllasa kez¬ 
dett elfogadhatatlan drtdkke vdlni. 
Ugyanakkor egy 5 cm 2 -es IC esetdben, 
100 nm-es technoldgidt alkalmazva a 
fdmezdsre haszndlt vezetekszakaszok 
egyuttes hossza mdr tobb km! Nem 
mindegy tehdt, mekkora a vezetdkek 
ellendlldsa. 

A vorosrdz kdzenfekvd megoldds¬ 
nak ldtszik. Vezetdkdpessdge kozel hd- 
romszor akkora, mint az alumlniume. 
Ez nemcsak az osszesltett ellendl- 
lasdrtek miatt jelentds lehetdseg, ha- 
nem azdrt is, mert az egyes osszekotd 
szakaszokndl kialakuld RC-idodllan- 
dokat is csokkenti, fgy az aramkor se- 
bessdge is novelhetd. Azonos feladatra 
keskenyebb rezsav is megfelel, s mivel 
a keskenyebb vezetd kisebb kapacitdst 
jelent, ez a vdltozas is csokkenti az 
RC-iddallandd drtdkdt. A vorosrdz hd- 
vezeto-kdpessege is jobb, mint az alu- 
mlniumd, Igy a csip hutdse is sokat 
javul az uj femezoanyag hasznalatakor. 

Az otlet igazan egyszeru, szinte azt 
kdrdeznenk, hogy egydltaldn hogyan 
jutott a gydrtdk eszebe eredetileg a rdz 
helyett az aluminium? Ennek az a ma- 
gyardzata, hogy a rdz kozvetleniil nem 
drintkezhet a szillcium feliiletdvel. A 
rdz (ds az arany) atomjai behatolnak a 
szillcium kristdlyrdcsba ds teljesen dt- 
alakltjdk a csip feliiletdnek elektromos 
viselkeddsdt, tdnkreteszik a finom 
dramkori strukturdkat. A rdz mdsik kel- 
lemetlen tulajdonsdga, hogy korrodd- 
lddik, ezdrt hatdkony vdddrdteggel kell 
megdvni. 


Az aluminium felvitele gdzdldssel 
tortdnik. Ehhez a fdmezds rajzolatdnak 
megfelelden fotoreziszt haszndlatdval 
a feliileten letakart ds szabadon hagyott 
feltileteket kell kialakltani. Ahol a csip 
feliilete szabad marad, ott fog megje- 
lenni az aluminium vezetdk. 

A vorosrdz felvitele egdszen mis 
modon tortdnik, a fotolitogrdfids ldpds, 
a maszkolds is elmarad [16]. Eldszdra 
rezvezetok helyen plazmatechnol6gi4- 
val drkokat mdlyltenek a csip feluletd- 
be. Az drkok faldt olyan anyaggal von- 
jdk be, ami a villamos vezetdst nem 
rontja le, ugyanakkor elvdlasztva a szi- 
Hciumt61 a vorosrezet, meggdtolja a 
csip feliiletdnek szennyezdddsdt. Ilyen 
koztes anyag pi. a tantalnitrid, amely 
eldg jd vezetd, a szillciumhoz jdl tapad, 
azt nem szennyezi, s rajta a vorosrdz is 
j6 kotdst tud ldteslteni. A kutatdk mds 
anyagokkal is klsdrleteznek (pi. TiN, 
TaSiN). 

A rezet elektrollzissel juttatjdk az 
drkokba. Nem lehet azonban Igy telje¬ 
sen feltolteni a keskeny drkokat, mert 
az drkok felszlndndl gyorsabban ldtre- 
jon a lezarddas, mint ahogyan a teljes 
tdrfogat kitoltddik, azaz iiregek kelet- 
keznek a vorosrdzben. Ezdrt csak az 
drkok fenekdn, egy vdkony rdzrdteg 
megjelenesdig folytatnak elektrollzist, 
azutdn mdr erre a rdtegre novesztik a 
tovdbbi rdzanyagot. A ndvesztdstaddig 
folytatjdk, mlg az drkok megtelnek, 
majd a felszlnen is folytat6dik a vdros- 
rdz megjelendse, egdszen addig, amlga 
teljes csip-feliiletet beborltja a rdz. A 
feliileten a folyamat vdgdn felesleges 
rdz van, amit eldszor kdmiai majd me- 
chanikai pollrozdssal tdvolltanak el az 
IC-rdl. A csiszolds utdn mdr csak az 
drkok helydn ldthat6 a vorosrdz-vezetd, 

A pollrozott feliiletre szigeteldrdteg 
keriilhet, s ujabb drokmdlyltdssel foly- 
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tatodhat a fdmezds, a kovetkezo reteg- 
gel. Ma mar a mikroprocesszorokban 

6.. .8 rezrdteget is hasznalnak, melyek 
kbzott jo mindsdgu szigeteloreteget 
kell kialakltani. A sokrdtegbol alld rez- 
fdmezds drdekessege, hogy az egyes 
retegek vastagsaga vdltozd. A legalsd 
220 nm, a hetedik-nyolcadik rdtegd 
tobb mint 1000 nm. 

A k drtekkel mdr talalkoztunk eb- 
ben a cikkben, az uj tranzisztorok spe- 
cidlis gate-szigeteldsdnek kialakltasa- 
kor. Ott, az azonos szigetelokepesse- 
get nagyobb dielektromos allandoju 
(high-k) anyaggal lehetett eldmi, amit 
vastagabb retegben lehetett alkalmaz- 
ni. Itt azonos szigeteldvastagsag mel- 
lett a kapacitds csdkkentdse a cel, ehhez 
kisebb dielektromos allanddju anyagra 
van szuksdg. A mikroelektronikdval 
foglalkozo angol nyelvu ismertetdsek- 
ben ezt a megolddst low-k mddszerkent 
'ismertetik. 

Egy Intel tanulmany szerint a kapa- 
citdscsokkends 20%-ndl nagyobb mer- 
tdkfl is lehet a szillciumdioxid alkalma- 
zdsdhoz kepest. Osszessegdben az Intel 
mdrdsi eredmdnyei szerint az RC-idd- 
dlland6kat a rdzfdmezes 6s a low-k 
technika 70%-kal tudta csokkenteni! 
Az alkalmazott anyagokrol rdszleteket 
nem kdzoltek, az deriil ki a lelrdsokbdl, 
hogy a k drtdke 2,9. Japan cdgek 

1.85.. . 1,87 kozotti k ertdkekkel klsdrle- 
teznek, 6k 2005-re Igerik az uj, nagyse- 
bessdgfl csipeket. Az IBM 1988, a Mo¬ 
torola, a Texas Instruments 1999 ota 
haszndlja a rezet fdmezdsre, azutan az 
AMD, majd az Intel is dtvette ezt a 
technoldgidt. Ma mar minden gy&rtd 
rdzfdmezdssel 6s low-k technikaval ke- 
szfti a GHz-es 6rafrekvencidval muko- 
d6 mikroprocesszorait. 

A fdmezdssel kapcsolatban megje- 
gyezziik, hogy az arany hasznalataval 
is klsdrleteznek. A Philips es az SGS 
Thomson nagyfrekvencias erdslto IC- 
ket gydrt, arany osszekoto vezetekek- 
kel. 

Mdg kiildnlegesebb megoldason 
dolgozik az Intel. Tobb fdrumon kifej- 
tettdk a mdrnokei, hogy a csipek feliile- 
tdn az osszekotdseket, adattovdbbltaso- 
kat aluminium ds r6z helyett iivegsza- 
lakkal klvdnjdk megoldani. A fokoza- 
tok ldzerdiodds kimenettel ds fdnyerze- 
keTd bemenettel rendelkeznek majd. A 
fdny alkalmazasaval a jelenlegi elvi 
adatdtviteli sebessdg-hatdr (20 Gibit/s) 
legaldbb meghdromszorozddik. Az uj 
megoldds a processzor fogyasztasdt is 
csdkkenti. 


A tokozason beluli huzalozas 

Az elkesziilt csipet a tokozas also ele- 
mere erosltik (forrasztassal vagy ra- 
gasztassal), majd a szelei mentdn elhe- 
lyezett csatlakozofeliileteket (pad-ek) 
vezetekekkel a tokozas kivezetdseihez 
kotik. Erre acelra elsosorban arany veze- 
teket hasznalnak, termokompresszios 
vagy ultrahangos kotesi eljarassal. Ko- 
rabban mar klserleteztek rezhuzallal 
(1986-87 folyaman), de a nagymeretu 
aluminium pad feliiletek mellett az arany 
hasznalata egyszerubbnek bizonyult. 

A termokompresszios koteskor a 
bekotdhuzal veget megolvasztjak, a 
keletkezo gdmbdcsket celszerszammal 
a pad feliiletehez szorltjak, ahol a nyo- 
mas 6s a magas homdrseklet hatasara 
letrejon a kotes. A termokompresszios 
kotes megfelelo kialakulasahoz az is 
sziikseges, hogy a csipet kozben felme- 
legltsek. Ultrahangos koteshez egy ek 
alaku szerszamveg sziikseges, amit ult¬ 
rahang rezget nagy sebesseggel. A hu- 
zalt a pad feliiletehez szorltjak, majd le 
is vdgjdk a felesleges reszt. A gyartok 
tobbsege a termokompresszios megol- 
dast hasznalja. 

Itt is varhato egy valtas, egyre tobb 
gyarto kacsingat ugyanis a jo dreg vo- 
rosrez bekotdhuzal fele [6]. Miert tunik 
az aranyndl kedvezdbbnek a rezhuzal 
alkalmazasa? Harom okot szoktak fel- 
sorakoztatni a rez hasznalatanak indok- 
lasara. 

Az elsd erv az ar. A gyartasi koltse- 
gek csokkentdse tomeggyartasnal igen 
fontos, ha egy-egy IC arat akar csak 
ndhany centtel sikeriil csokkenteni, az 
mar vdgeredmenykent jelentos bevdte- 
li forras. A processzoroknil kivezete- 
sek szama mdr 500 koriili, a bekoto 
vezetekek hossza atlagban kb. 5 mm. 
Ilyen mennyisegd arany felhasznalasa 
mdr jelentos koltsegnoveld tdnyezd. A 
rdz olcsobb anyag, ugyanakkor jobb a 
vezetdkdpessege, mint az aranye. 1990 
koriil az arany vilagpiaci ara minden 
korabbinal magasabbra szokott, a mai- 
nakkozel 2,5-szeresere! Nemcsoda, ha 
1990 utan fokozott energidval indult 
meg a rezhuzalok felhasznalasi leheto- 
segenek kutatasa. 

A masik indok az, hogy no az elem- 
suruseg, csokken a pad merete, vdko- 
nyabb bekotdhuzallal kell megoldani 
az IC tokoz&sat, ez szinte kikenyszerlti 
a r6z alkalmazasat. Tlz-tizenot dve a 
tokok mdg 18...40 labuak es DIL jelle- 
gfiek voltak, 150...200 mm pad-oldal- 
hosszal, a bekotdvezetek ekkor 


100...125 p.m atmerdju volt. A mai pad 
oldalmerete 60 pm koriili. A rdzhuzal 
kb. 30%-kal merevebb, mint az arany. 
A csokkend pad-meretek miatt egyre 
vekonyabb bekotohuzalt kell hasznal- 
ni, s ha ez aranybol kdsziil, mir olyan 
hajlekony, hogy nem lehet megfeleld- 
en kezelni. A bekotdhuzal atmerdje 
mara mar 25 pm-re, rezzel 10 pm-re 
csokkent, de ezzel is kenyelmesen el- 
vegezhetd a bekotes. 

A mai r6z femezeshez egyebkdnt a 
rez kivezetohuzal anyagat tekintve is 
jobban illeszkedik, mint az arany. 

Harmadik tenyezdkdnt az IC-k mu- 
kodesi sebessegdnek novekeddsdt 
szoktak emllteni. Ennek eldsegltesere 
is az arany helyett a rezet kell alkalmaz- 
ni, de lenyegdben ez a harmadik ok az 
elsd kettdvel is osszefiigg. 

A rezbdl kialakltott pad feliiletdt a 
bekotes elott meg kell tisztltani az 
oxidrdtegtdl, erre a cdlra plazmas tisztl- 
tokesziileket hasznaltak, de a felulet a 
kezeldsi homersekleten hamar ismdt 
oxidalodott. Hatdkonyabb megoldds 
az, ha mar a femezesi ldpesek zardsa- 
kent bevonjak a pad reszletek feluletdt 
az oxidacidtol vedo (de a bekotest nem 
gatlo) reteggel (Oxide Prevention Pro¬ 
cess, OPP, OP2). Tulajdonkdppen ez az 
OPP technoldgia a rezzel tortdnd beko- 
tds kulcseleme. A rdzhuzallal tortdnd 
bekotdskor oxigdnmentes kornyezetet 
kell biztosltani. Kezdetben redukild 
hatdsu gazban dolgoztak, ma inkdbb 
semleges gazt alkalmaznak (tobbnyire 
nitrogdnt). A bekoteshez rendklvtili 
tisztasdgu rdzhuzalra van sziiksdg 
(99,999...99,9999%). 

Zar6 gondolatok 

A digitalis elektronika, a mikropro- 
cesszortechnika alkalmazoi legtobb- 
szor nem ismerik reszletesen a mikro- 
processzorok feldplteset. Ha a logikai 
strukturardl, az utaslt&s-vdgrehajtds 
mechanizmusdrdl van valamilyen kd- 
piik, azzal mar legtobbszor meg is eldg- 
szenek. Ez ma mr szinte termeszetes, 
mert a finom rdszletekrdl a gyarto nem 
is ad informaciot. Az atlagos felhasznd- 
lo szamdra a processzor egy fekete do- 
boz, melynek eleg a paramdtereit is- 
memi. 

A fd paramdtereken klviil sok eset- 
ben a gyartasi technologiardl is eldrul 
nehany tenyt aprocesszorok lelrasa. Ha 
egy uj mikroprocesszor hardver-kiala- 
kltasarol a gyarto elarul valamit, 6s ab- 
bdl kicsit tobbet megdrtiink ezutdn, a 
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szerzo elerte celjat. A hagyomanyos, az 
uj es az ujrafelfedezett anyagok eseten- 
kdnt ahhoz is tiriigyul szolgaltak, hogy 
a rdgi es az uj tranzisztor-szerkezeteket 
is megismerjuk. 

A szerzo igyekezett a belathato jo- 
vS esemenyeit felvazolni. A hfradasok 
mar ennel tovabb mennek, s esetenkent 
a meg tavolabbi jovo egy-egy kepet is 
felvillantjak. 

Egyre gyakrabban olvashatunk a 
nanocsovekrol. Egy kristalyretegnyi 
vastagsagu grafitbol kesziil, ugy, hogy 
azt 1 nm dtmerdjtf csdve sodorjak. A 
cso felvezetokent viselkedik, a tiltott 
sav szelessege a cso atmerojevel allft- 
hato be. A nanocsovekbol diodat, FET- 
et is ki lehet alakftani, ezek az eszkdzok 
a THz frekvenciatartomany felett is 
mukodokepesek lesznek. A cso hossza 
akar ezer nm is lehet. Elonyos tulajdon- 
sag az is, hogy a nanocso rendkfviil jo 
hdvezetd. 

Ket ceg is dolgozik a nanocsoveken 
alapuld LED letrehozasan, a japan Ise 
nagy fenyereju fenyforrasokat alkotott, 
a koreai Samsung pedig lapos keper- 
nydt szerkesztett a nanocsovekbol. 

A nanocsovek mukodese mar kvan- 
tumfizikai teriilet, tulajdonkeppen meg 
az is vitatott, hogy az elektronok ho- 
gyan mozognak a nanocsd hosszaban. 
A nanocsovekkel integralt aramkor is 
szerkesztheto, de varhatoan 10... 15 
even beliil meg nem lesznek a piacon 
ilyen csipek. 

Egy masik kiilonleges, a tavolabbi 
jovoben alkalmazhato megoldas a leg- 
kisebb, egyetlen atommal mukddo 
kapcsolotranzisztor. A stuttgarti Max 
Plank Intezetben allftottak eld egy 
olyan kapcsolotranzisztort, melynel 


ket alumfniumelektroda kozott vekony 
felvezetoreteg talalhato. A felvezetore 
kapcsolt fesziiltsegimpulzus hatasara 
az egyik elektrodabol elektronok indul- 
nak el a masik fele. A folyamat annyira 
kezben tarthato, hogy az elektronok 
akar egyesevel is atengedhetok az esz- 
kozon. 

A vilag egyik alapveto technikai 
eszkoze lett a szamitogep. Az asztali, a 
hordozhato, az ipari es a beepitett PC-k 
hihetetlen tomegben kesziilnek. Az al- 
kalmazasok egyre nagyobb igenyuek, a 
szamftogepeknek egyre gyorsabbak- 
nak kell lenniuk. Kozben a fogyaszta- 
suk nem emelkedhet, inkabb csokken- 
nie kell, bar a beintegralt tranzisztorok 
szama, engedelmeskedve Moore torve- 
nyenek, egyre nagyobb. Ez a sok, ese¬ 
tenkent egymasnak is ellentmondo ko- 
vetelmeny mar nem elegftheto ki ugy, 
hogy egyszeruen kisebb meretekben 
gyartjak le a tranzisztorokat. Ezert kell 
ujabb es ujabb megoldasokat keresni, s 
ekozben a kfviilalld szamara meglepo 
modon teljesen uj vagy regen elfeledett 
anyagok is felbukkannak a csipek gyar- 
tosorai komyeken. Mindebbe kfvant 
egy kis bepillantast adni cikkiink. 
Irodalomjegyzek 

1. Magyari Bela: Rddidamatorok Zseb- 
konyve. Muszaki Konyvkiado, Buda¬ 
pest, 1960. 

2. P. R. Taube - J. I. Rugyenko: A hidro- 
gentol a mesterseges elemekig. Gondo- 
lat Kiado, Budapest, 1972. 

3. Dr. Mojzes Imre: GaAs alapu monolit 
integralt aramkordk. Muszaki Konyvki¬ 
ado, Budapest, 1988. 

4. Dr. Mojzes Imre: Mikroelektronika 6s 
elektronikai technoldgia. Muszaki 
Konyvkiado, Budapest, 1995. 

5. Bill Schweber: SiGe gets real. EDN, Ju¬ 
ne 24, 1999. p. 62-75. 


6 . T. W. Ellis - L. Levine - R. Wicen - L. 
Ainouz: Copper Wire Bonding. SEMI- 
CON Singapore 2000. The Millennium 
Conference, May 10, 2000. 

7. Y. C. Yeo and co.: Dual-Metal Gate 
CMOS Technology with Ultrathin Silicon 
Nitride Gate Dielectric. IEEE Electron 
Device Letters, Vol. 22, No. 5, May 2001. 

8 . Peter Singer: Strained Silicon Increases 
Chip Speeds by 35%. Semiconductor 
International, July 2001. p. 46. 

9. Malinin and co.: Light emission from si¬ 
licon-based materials. Electron Physics 
2001/25, on Otamedia Oy Espoo 2001. 

10. Peter Singer: Plastic Ics: Another Step 
Closer. Semiconductor International, 
September 2001. p. 38. 

11. Peter Singer: GaAs - on - Silicon Fi¬ 
nally. Semiconductor International, Oc¬ 
tober 2001. p. 36. 

12. Laura Peters: Outlook on New Transis¬ 
tor Materials. Semiconductor Internatio¬ 
nal, October 2001. p. 61 - 66. 

13. C. D. Dimitrakopoulos - D. J. Mascara: 
Organic thin-film transistors: A review of 
recent advances. Organic Electronics, 
Vol. 45, Number 1,2001. 

research web .watson. ibm .com 

14. CHALLENGE. News and Views from ST 
Microelectronics. Issue No. 3, Novem¬ 
ber 2002. 

15. H. S. P. Wong: Beyond the conventional 
transistor. IBM Journal of Research and 
Development. Vol. 46, Number 213, 
2002 .www. research.ibmcom/journal/rd 
/462/wong.html 

16. Peter Singer: Progress in Copper: A Lo¬ 
ok Ahead. Semiconductor International, 
May 2002. p. 46 - 53. 

17. Kevin Teixeira: Intel’s TeraHertz Tran¬ 
sistor Architecture. 
proto-cps.jf.intel.com/research/silicon 
/micron.htm 

18. Y. Fukuda - S. Ito - M. Ito: SOI-CMOS 
Device technology. OKI Technical Revi¬ 
ew 185, Vol. 68. p. 54-57. 

19. www:plasticlogic.com 

20. S. Thompson - P. Packan - M. Bohr: 
MOS Scaling Transistor Challenges for 
the 21 st Century 
www.intel.com/ca/pressroom 

21. A mikroprocesszor-gyartdk web-oldalai 



Tektronix* 


A meromuszerek teljes kmalata 


Digitalis-foszfor oszcilloszkdpok 
Digitilis tirolos oszcilloszkdpok 
K6zi oszcilloszkdpok 
Protokoll-analizitorok 
Loglkai anallzatorok 
Valdsideju spektrumanalizatorok 
Optikai reflexidmdrdk 

Forgalmazd: 


www. foldertrade. hu 
folder@foldertrade. hu 


PC-kartya oszcilloszkdpok 
PC-k&rtya jelgeneratorok 
Video jelgenerdtorok 
Video kdpmindsdg-mdrok 
SDH/SONET teszter 
Tipegysdgek 
Jelgenerdtorok 


FOLDER TRADE 


134 


R.T EK ’04 




A DSL-technologia kisszotara 

Szabo Istvan Zoltan okl. villamosmernok, istvan.szabo@siemens.com 


Napjainkban egyre tobb folydiratban es kdnyvben olvasha- 
tunk a szdmitastechnika es a tavkozlestechnika temakdrebol 
kiilonbozo szakcikkeket. Ezekben a cikkekben gyakran talal- 
kozhatunk harom vagy negy betus roviditesekkel. E cikkek 
szerzoi nem minden esetben fejtik ki pontosan, mit takamak 
ezeka betuszavak. Gyakran felreertest is eredmenyezhet, ha 
nem tudjuk, hogy az adott rovidites mit is jelent pontosan. 
Vegyiik peldaul az ATM roviditest. Ez takarhat egy adatto- 
vdbbitast vegzo technologiat (Asynchronous TransferMode), 
de vonatkozhat az elterjedten talalhato penzkiado automatak- 
ra is (Automated Teller Machine). Ezert fontos tehat, hogy a 
kozolt leirasban pontosan szerepeljen, mit is takarnak a fel- 
hasznalt roviditesek. 

Az alabbi szotarban dsszegyujtottem nehany olyan alap- 
veto roviditest a tavkozlestechnika es ezen beliil a DSL-tech- 
nologia temakdrebol, amelyekkel mostanaban gyakran talal- 
kozhat az olvaso. A szotar tartalmanak szerkesztesekor ter- 
meszetesen a terjedelmet is figyelembe kellett vennem, igy 
nem keriilhetett bele minden elofordulo rovidites. 

ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line) 

Aszimmetrikus digitalis elofizetoi vonal. Hagyomanyos tele- 
fon rezvezeteket alkalmazo, de digitalis technikan alapulo 
elofizetoi vonal. Ezzel a technologiaval, a klasszikus telefon- 
csatoma savszelessege feletti tartomanyban adatokat lehet 
tovabbitani nagy sebesseggel, a telefonbeszelgetesekkel egy- 
idejuleg. A nagyobb savszelesseg es az aszimmetrikus kiala- 
krtas kovetkezteben a felhasznalo maximalisan 8000 kbit/s 
sebesseggel kepes adatokat letolteni sajat szamftogepere, rmg 
adatcsomagokat elkiildeni 800 kbit/s sebesseggel tud a halo- 
zaton keresztiil. 

Az ADSL-vonal, amely maximalisan 6 km tavolsagot tud 
athidalni, ket kiilonbozo fajtaju lehet. Az egyik az analog 
telefonvonalak (POTS) savkiosztasahoz igazodo, a masik a 
digitalis telefonvonalak (ISDN) savtartomanyaihoz illeszke- 
do. Mai alkalmazasban az ADSL-vonalakkal elsosorban 
gyors internet-hozzaferest, vagy tavolabbi szamltogepes ha- 
lozatok elereset lehet biztosftani. 

ANSI (American National Standards Institute) 

Amerikai Orszagos Szabvanyiigyi Intezet. A szervezet fel- 
adata, kiilonbozo amerikai szabvanyok, tobbek kozott tav- 
kozlestechnikai szabvanyok megfogalmazasa, elfogadasa. A 
szervezet tagsaga kiilonbozo gyartokbol, szolgaltatokbol es 
egyeb erdekkepviseleti szervezetekbol dll. Az ANSI altal 
keszitett szabvanyokat gyakran fogadjak el nemzetkozi szin- 
ten is. 

ATM (Asynchronous Transfer Mode) 

Aszinkron adatatviteli eljaras. Csomag alapu adatatviteli mo- 
dot takar, amelynel az adatok atvitelehez egy 53 bajt hosszu 
adat csomagot definialtak, amelyet ATM-cellanak neveztek 
el. A cella 5 bajt hosszu fejleccel (header) es 48 bajt hosszu 
rakomanyresszel (payload) rendelkezik. Ilyen cellak segltse- 
gevel tovabbrtjak az adatokat a halozaton keresztiil. A cella 


rakomanvreszebe lehet beilleszteni az atvinni kivant adato¬ 
kat. Ha a tovabbitani kivant fajl nagyobb mint 48 bajt (ami 
elegge gyakori), akkor azt a fajlt tovabbltas elott, az adatat¬ 
viteli eszkoz (pi. egy ATM-kapcsolo vagy egy DSL-modem 
stb.) feldarabolja 48 bajt hosszu reszekre, s az Igy eloallo 
egvsegeket iilteti be az egyes cellakba. (Hasonloan, mint 
amikor a nagymennyisegu szenet csillekbe rakjak.) Az ATM- 
cella fejleceben tobb azonoslto is talalhato; a legfontosabbak 
a VPI- es a VCI-azonosItok, amelyek segltsegevel az ATM- 
cellat iranyltani lehet. 

Egy ATM-halozatot ATM-kapcsolokbol epltenek ossze, 
amely eszkozok forgalomiranylto szerepet latnak el. Muko- 
desiik soran a beerkezo cellakat a fejleciik alapjan azonoslt- 
jak, majd a megfelelo iranyba tovabbltjak. Az ATM-kapcsolo 
a VPI- es a VCI-parameterek segltsegevel tudja a kivant 
iranyba tovabbitani a kiilonbozo cellakat. Fontos tovabba, 
hogy az ATM-atviteltechnikai eljaras az orajel tekinteteben 
szinkron adatatvitelt alkalmaz. Az aszinkron jelzo arra utal, 
hogy az adatok tovabbltasa idoresektdl fiiggetlen adatcsoma- 
gokban tortenik. 

CBR (Constant Bit Rate) 

Allando bitsebesseg. Az ATM kidolgozasa soran definialtak 
tobb kiilonbozo szolgaltatasi osztalyt, amelyek segltsegevel 
a felhasznalo meghatarozhatja, hogy milyen bitsebesseget 
(savszelesseget) es milyen kesleltetesi parametereket szeret- 
ne az adatatvitel soran. Az egyik ilyen szolgaltatasi osztaly 
az allandd bitsebessegu forgalom. Ez a minosegi szolgaltatas 
a felhasznalo igenyenek megfeleld nagysagu, allando bitse- 
bessdget biztoslt az adatatvitelnel. Ez a szolgaltatasi osztaly 
rendelkezik a legszigorubb mindsegi (QoS) parameterekkel. 
Video- es hanganyagok atvitelere alkalmazzak, ahol nem 
engedheto meg egy meghatarozott merteknel nagyobb cella- 
vesztes, valamint nagy kesleltetes es kesleltetes-ingadozas az 
adatatvitelben. 

CPE (Customer Premises Equipment) 

Az eldfizeto helyisegebe telepltett keszulekek. A DSL-tech- 
nologianal alkalmazott eszkozok ket nagy csoportra bontha- 
toak. Egyfelol a szolgaltatonal elhelyezett berendezesekre 
(DSLAM, router stb.), masfelol az eldfizetdhoz kihelyezett 
kesziilekekre. Ez utobbiak alatt a felhasznalo szemelyi sza- 
mltogepet, DSL-modemjet es - a technologiatol fuggoen - 
telefonkesziileket es szuroegyseget kell erteni. E negy eszkoz 
Osszefoglalo neve a DSL technologianal a CPE. Mukodesii- 
ket tekintve, a szamltogep kepes kiildeni, fogadni, illetve 
feldolgozni adatcsomagokat, majd megjelenlteni vagy hall- 
hatova tenni azok tartalmat. A kiilonbozo fajtaju DSL-mode- 
mek kepesek az adatcsomagokat - a kiilonbozo DSL-techno- 
logiak alapjdn - elkiildeni a kozponti egyseghez (DSLAM), 
ill. fordltott iranyban fogadni azokat a DSLAM-tol. A tele- 
fonkesziilek segltsegevel lehetdsegiink van az adatatvitel 
mellett is beszelgetni a rezvezeteken, mivel a szuroegyseg 
biztosltja a telefon szamara fenntartott hangcsatorna, vala¬ 
mint a DSL-modem altal alkalmazott adatatviteli csatorna 
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egy rezvonalra tortend osszevonasat, ill. fordi'tott iranyban az 
osszegzett jelek szetvalasztasat. 

DMT (Discrete Multitone) 

Tobbvivos atviteli eljaras. Az ADSL-technologianal alkal- 
mazzak ezt a megoldast. A Idnyege.hogy a kiepftett rezveze- 
tek adatatvitelre szant savszelesseget az eljaras felbontja 
4,3 kHz savszelessegu csatornakra. Az adatatvitel soran ezek 
a csatomak egymastol fuggetlenul „dolgoznak”, fiiggetleniil 
tovabbitjak a biteket. A hasznos adatokat alkoto bitek forgal- 
mazasa elott a rendszer egyenkent lemeri e csatomak atviteli 
parametereit. Amelyik csatornaban jo ajel/zaj viszony, gyen- 
ge az athallas es killsd zavarok sem lepnek fel, ott nagy 
mennyisegben tortenik a bitek tovabbMsa. Amelyik csator¬ 
naban az elore megadott ertekekhez kepest rosszabb parame- 
terek merhetoek, ott kisebb mennyisegu a bitek tovabbitasa. 

Elofordulhat, hogy nehany csatornaban igen rossz atviteli 
parametereket mer a rendszer; ekkor ezeket a csatomakat 
nem alkalrpazza adatatvitelre. A fejlettebb ADSL-berendeze- 
sek kepesek uzemeles kozben tobbszor lememi a kiilonbozd 
csatomak atviteli parametereit. Amelyik csatornaban romla- 
nak ezek a parameterek, ott csokkentik az atvitel telje- 
sitmenyet; amelyik csatornaban pedig idokozben megjavul- 
tak a parameterek, ott novelik az atvitel teljesitmenyet. 

DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 

Digitalis eldfizetoi vonalakat vegzodtetd es osszegzo beren¬ 
dezes. Feladata, a berendezesbe bekotott DSL-vonalakon 
erkezo adatfolyamokat vegzddtetni, s azokat osszefogva to- 
vabbitani a kozponti halozat fele, egy nagysebessegu gerinc- 
vezeteken. Fordftott iranyu forgalom eseteben a halozati ol- 
dal felol erkezo adatfolyamot fogadni 6 s szetosztani a meg- 
felelo DSL-eldfizetokhoz a nekik cfmzett adatcsomagokat. 
Mukodeset tekintve a DSLAM hasonlft egy telefonkozpont- 
hoz, ebben az eszkozben vegzodnek az eldfizetoktdl erkezo 
rezerparu DSL-vonalak. Az eszkoz szurok segitsegevel szet- 
valasztja a DSL-vonalon kialakftott hangcsatornat (amely a 
telefonbeszelgeteseket hordozza) az adatokat hordozo csator- 
naktol. A hangcsatoma tartalma egy hagyomanyos telefon- 
kozpont fele folytatja dtjdt, mlg az adatokat tartalmazo ATM- 
cellakat osszerendezi a berendezes, s egy nagysebessegu 
gerincvezeteken (amely rendszerint optikai kabel) tovabbftja 
az ATM-halozat fele. 

A DSLAM egy modularis felepftesu berendezes, amely 
azt jelenti, hogy egy alap keretbe lehet kartyakat beilleszteni. 
Igy lehetoseg van mgalmasan kiepfteni, bdvfteni egy-egy 
DSLAM-ot, tobb kiilonbozd DSL-technoldgiat megvaldsito 
kartya (ADSL, SHDSL, VDSL) telepftesevel. 

ETSI (European Telecomm. Standards Institute) 

Europai Tavkozlesi Szabvanyugyi Intezet. Ez egy francia 
szekhelyu, non-profit szervezet. Feladata, kiilonbozd tavkoz¬ 
lesi, musorszorasi es informacids technologiai szabvanyok 
kidolgozasa es megfogalmazdsa Europaban. A szervezetnek 
kozel 800 tagja van: kiilonbozd gyartok, szolgaltatok, halo- 
zatuzemeltetok, valamint egyeb kutato es erdekkepviseleti 
szervezetek. 

I AD (Integrated Access Device) 

Osszetett halozat-hozzaferdsi eszkoz. A berendezes a DSL- 
felhasznaloi vegberendezdsek (CPE) csoportjaba tartozik, 
igy az elOfizetoknel keriil telepitesre. Nevebol is kovetkezik, 


hogy egy tobbfunkcids (integralt) eszkoz, amely rendelkezik 
LAN-csatlakozasi ponttal (rendszerint Ethemet-port), vala¬ 
mint egy vagy tobb telefoncsatlakozasi ponttal. Ezek mellett 
rendelkezhet mas szabvanyu csatlakozokkal is, amelyek le- 
hetove teszik egy kisebb telefonkozpont csatlakoztatasat az 
eszkozhoz. A berendezesek tipusatol fiiggden lehet POTS- 
vagy ISDN-szabvanyu telefonkeszulekeket csatlakoztatni a 
telefonportokhoz. Termeszetesen a halozati oldalon is rendel- 
kezni kell a megfelelo szabvanyu fogadoberendezessel. 

Az IAD-eszkozok jelenleg SHDSL-vonalon tovabbitjak 
az informaciot a halozati oldal fele (DSLAM). Az xDSL 
modemekhez kepest a nagy kiilonbseg az, hogy az IAD a 
szamitogepes adatcsomagokat, valamint a telefonok hangje- 
leit is ATM-cellakba helyezi. Vagyis egy-egy ATM-csator- 
nan keresztul tovabbitja a hang- es az adatjeleket a halozati 
oldal fele, ill. fogadja az onnan erkezoket. Igy IAD eseteben 
nem alkalmazunk szurot sem az elofizetdnel, sem a kozponti 
oldalon. 

ISDN (Integrated Services Digital Network) 

Integralt szolgaltatasu digitalis halozat. A telefonrendszerek 
fejlodesenek egyik allomasa, amely a korabbi analog telefon- 
rendszert valtotta fel. A szamitastechnika rohamos fejlodese- 
nek kovetkezteben felvetodott az otlet, hogy az eldfizetokhdz 
mar kiepftett telefonvonalakon a beszed atvitele mellett az 
adatatvitelt is meg kellene oldani. Erre az egyik megoldast az 
eldfizetoi vonalak digitalizalasa jelentette. Ennek kovetkez- 
teben a telefonok rezvezetekei nem analog jeleket tovabbita- 
nak a tovabbiakban, hanem binaris jeleket. Ez a megoldas 
jobb minosegu hangatvitelt eredmdnyezett, valamint leheto- 
ve tette aiz adatatvitelt a telefonvezetdkeken. Az elofizetdnel 
levo ISDN telefonkeszulek, a szokasos 300 Hz es 3400 Hz 
kozotti frekvenciatartomanyaban levd beszedet mintavetele- 
zessel digitalizalja, s az igy eloallo digitalis jeleket tovabbitja 
arezvezeteken. Miutan a mintavetelezes 8 kHz frekvenciaval 
tortenik, a kodolas pedig mintdnkdnt 8 bit segitsdgevel megy 
vegbe, igy 64 kbit/s vonali sebesseg sziikseges a beszed 
tovabbitasahoz. Az ISDN-nel egy ilyen bitfolyamot B csator- 
nanak neveztek el. 

Ketfele eldfizetoi csatlakozdst dolgoztak ki: 

- Az egyik az alapsebessegtf hozzaferes BRA (Basic 
Rate Access), amely ket B csatornat (2 x 64 kbit/s) es egy D 
csatomat (16 kbit/s) jelent. A B csatomak hang-, ill. adatatvi¬ 
telre alkalmazhatok; pi az egyik csatoma a telefonbeszelgetes 
jeleit tovabbithatja, a masik csatoma pedig a faxkesziilek 
vagy mas kesztilek adatatvitelet biztosithatja. A D csatoma a 
kapcsolatfelvetelnel, valamint a hivas alatt lejatszodo jelze- 
sek atvitelere szolgal. 

- A masik fajta elofizetdi csatlakozas a primer sebessegu 
hozzaferes (PRA), amely nagyobb kapacitasigenyu felhasz- 
naldk szamara kesziilt. Ez esetben 30 db 64 kbit/s sebessegu 
csatoma all a felhasznalo rendelkezesere, tovabba 2 csatoma 
a jelzesek atvitelere, ill. a szinkronizalasokra. 

ISO (International Standards Organization) 

Nemzetkozi SzabvanyUgyi Szervezet. A nemzetkozi szab- 
vanyokat kibocsato szervezet, amely 1946-ban alakult. Tag- 
sagat kozel 150 orszag nemzeti szabvanyugyi szervezete 
alkotja Fo szekhelye Genfben talalhatd. A non-profit szerve¬ 
zet a legkiilonbozdbb mtiszaki kerdesekben (csavaroktol a 
szamitastechnikaig) alakitott 6s alakit ki napjainkban is szab- 
vanyokat. 
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ITU (International Telecommunications Union) 
Nemzetkozi Tavkozlesi Egyesiiles. A szervezet 1865-ben ala- 
kult meg. Feladata, hogy szabvanyosftsa a nemzetkozi tavkoz- 
lest. Mar a XIX. szazadban felismertek, hogy komoly kommu- 
nikacios problemahoz vezethet, ha az orszagok egyik resze pi. 
Morse abecejet hasznalja, a masik resze pedig egy masik kod- 
rendszert. A tavfrok egysegesfteset kovetden, a kovetkezd na- 
gyobb egyeztetesi lepes a telefonok nemzetkozi elteijedesekor 
kovetkezett be, amikor is az ITU vallalta a telefonrendszerek 
szabvanyosftasat. Napjainkban is kiilonbozo szabvanyokat es 
ajanlasokat keszftenek. E szervezet harom nagy agazata: 

- a Radidkommunikacios agazat (ITU-R), 

- a Tavkozlesi szabvanyosftasi agazat (ITU-T) es 

- a Fejlesztesi agazat (ITU-D). 

A Radiokommunikacios agazat a radidfrekvenciak vilag- 
szintu kiosztasaval foglalkozik. A Tavkozlesi agazat a tavbe- 
szelorendszerek es adatatviteli eljarasok feliigyeletet vegzi. 
A Fejlesztesi agazat probalja koordinalni a kiilonbozo orsza- 
gokban a tavkozlesi beruhazasokat, fejleszteseket. 

LAN (Local Area Network) 

Helyi szamftogepes halozat. Egy aranylag kis kiterjedesu 
teriileten (pi. irodahaz egyik szintjen, vagy epiilet belsejeben, 
esetleg nehany szaz meter tavolsagra levo epliletek kozott) 
elhelyezkedo elektronikus, szamftogepes halozat. Nagysza- 
mu csatlakozasi pontja lehet, sfn- vagy csillagtopologiat ala- 
kftva ki. Savszelessege - a mai viszonyok kozott - mar nem 
kiemelkedoen nagy, a leggyakrabban 10 Mbit/s... 100 Mbit/s 
sebessegu. Fontos jellemzoje tovabba, hogy a halozatra csat- 
lakozo allomasok sajatos kozeg-hozzaferesi technologiat al- 
kalmaznak, az allomasok csak adott pillanatban kuldhetik el 
az adataikat a nagy savszelessegu kozegen. Az adas jogat 
vagy versenyzes reven, vagy kivarva a sort kapj a meg az adott 
allomas. Napjainkban tobbnyire Ethemet-halozatot alkal- 
maznak LAN kiepftesehez. 

LCT (Local Craft Terminal) 

Helyi felugyeleti terminal, a komplex tavkozlesi berendeze- 
sek iizemeltetesehez sziikseges felugyeleti rendszer (mana¬ 
gement). A felugyeleti rendszer rendszerint egy kiilonallo, 
szamftogepen futo program. Ezekkel a feliigyeletet ellato 
programokkal lehet beallftani a berendezes mukodesehez 
sziikseges kiilonbozo parametereket, tovabba e programok 
segftsegevel kepes az iizemelteto megtekinteni, hogy milyen 
iizeneteket - vagy ha valamilyen problema all elo - milyen 
riasztdsokat kiild a berendezes iizemkozben. A feliigyeletet 
ellato programok lehetnek egyszerubbek vagy osszetetteb- 
bek, attol fiiggoen, hogy mennyi es milyen bonyolultsdgu 
kesziileket szeretnenk feliigyelni veliik. A felugyeleti progra¬ 
mok futhatnak egy kiilonallo PC-n vagy tobb szamftogepbdl 
alio felugyeleti rendszeren. Az LCT-k az egyszerubb felepf- 
tesu feliigyeletet vegzo szamftogepes programok koze tartoz- 
nak. Elsosorban berendezeskozeli szervizes hibaelharftasra, 
illetve iizembe helyezesre fejlesztettek ki. Meretet tekintve a 
program elfer egy laptopon, ill. kisebb teljesftmenyu gepeken 
is. A kezeloi feliilet sok esetben egyszeru, grafikakkal keves- 
be bovftett, azonban rendelkezik a legsziiksegesebb beallftasi 
lehetdsegekkel, valamint hibajelzesekkel. 

MAN (Metropolitan Area Network) 

Nagyvarosi szamftogepes halozat. A nevebol is kovetkezik, 
hogy ezeket a halozatokat varosok, nagyobb kiterjedesu terii- 
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letek ellatasara epftik ki. A lefedett teriilet mindenkeppen 
nagyobb, mint amit egy LAN el tud latni, azonban kisebb, 
mint a WAN-ok dltal lefedett teriilet. A MAN az atvitel 
technika tekinteteben a LAN-okhoz dll kozelebb, az atviteli 
vonalakon meg nem talalhatok nagy teljesftmenyu kapcsolo 
elemek. Egy MAN a rendeltetesdtol fuggden lehet magan 
vagy nyilvanos halozat. 

NMS (Network Management System) 

Halozatfeliigyeleti rendszer. A tavkdzlesben alkalmazott, bo- 
nyolultabb berendezesek tobb kiilonbozo modban kepesek 
mukodni. Ezek a mukodesi mddok kiilonfele parameterek 
beallftasan keresztiil aktivalhatdak. Ehhez sziikseg van egy 
kezeloi feliiletre, amely segftsegevel a kiilonbozo beallftaso- 
kat megteheti a kezeld. Ez a kezeldi feliilet, amelyet manage- 
mentnek is neveznek, rendszerint egy szamftogepen futo 
program. Letezik azonban olyan feliigyeletet vegzo program 
is, amely a berendezesbe beepftett szamftogepen fut, fgy nem 
sziikseges egy kiilondllo PC. A feliigyeleti rendszer szamfto- 
gepe es a feliigyelt berendezes kiilonbozdkeppen lehet osz- 
szekapcsolva; peldaul LAN-on keresztiil, vagy kdzvetleniil a 
berendezes Ethernet portjahoz kdtve, esetleg soros port alkal- 
mazasaval stb. 

Egy feliigyeleti rendszer kezelhet egyetlen egy tavkozlesi 
eszkozt is, ekkor element management mukodik, de kezelhet 
egy egesz halozatot, amelyben tobb kulonbozd tavkozlesi 
berendezes talalhato. Ebben az esetben network manage- 
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mentrol lehet beszelni. Az NMS rendszerint egy olyan prog¬ 
ram, amely osszetettebb halozat felugyeletet kepes ellatni, de 
a program tartalmaz element management funkciokat is, 
amellyel az egyes berendezeseket lehet kozvetlen allftani. 

Egy feliigyeleti rendszer lehet egyszerubb felepftesfl, 
amely esetben egyetlen egy szamftogepen fut a program, de 
igen gyakori a tobb szamftogepen futo osszetettebb valtozat 
is. Ekkor a feliigyeleti rendszerben talalhato egy szervergep, 
amely kozvetlen kapcsolatban all a feliigyelt berendezesek- 
kel, begyujti azok adatait, a tobbi gep pedig a kliens-szamf- 
togep, amelyrol le lehet kerdezni a szerverge'pen tarolt adato- 
kat. Az ilyen felepftesu management eseten, t5bb kliensgep 
is csatlakozik a szervergephez, amelyek egymastol akar tobb 
szaz kilometerre is elhelyezkedhetnek. A berendezesek kon- 
figuralasa a kliensgepen tortenik, amely ezutan a mddosfta- 
sokat egyezteti a szervergep adatbazisaval. A berendezese- 
ken a tenyleges mddosftasokat vegiil a szervergep hajtja 
vegre a feliilfrt adatbazisa alapjan. 

POTS (Plain Old Telephone System) 

Hagyomanyos telefonrendszer. Maskent analog telefonrend- 
szemek is szoktak nevezni. Ez alatt a legtobb elofizetdhoz 
mar evtizedekkel korabban telepftett hagyomdnyos telefon- 
rendszert, analog vonalakat kell erteni. Az eldfizetdhoz kihu- 
zott rezerpar savszelessegenek csak toredeket hasznaltak ki. 
A 300...3400 Hz frekvenciatartomanyba eso hangjeleket a 
telefonkesziilek mikrofonja altal eloallitott elektromos jelek 
tovabbftjak, analog formaban. Az analog keszulekek csak 
alapfunkciokkal rendelkeznek, ilyen pe'ldaul a csengetes, hu- 
rokfigyeles, tulfesziiltseg-vedelem. Az analog rendszert ere- 
detileg csak hangatvitelre dolgoztak ki, idokozben fejlesztet- 
tek ki adatatvitelhez analog modemeket. Ezeknek a mode- 
meknek a maximalis sebessege azonban jdval kisebb 
(56 kbit/s), mint a napjainkban alkalmazott adatatviteli elja- 
rasoke. Ezek a modemek azt sem teszik lehetdve, hogy mu- 
kodesuk mellett telefonbeszelgetest lehessen folytatni ugyan- 
azon a vonalon. 

QAM (Quadrature Amplitude Modulation) 

Olyan modulacio, amely soran az adott frekvenciaju szinu- 
szos vivo amplitudojanak es fazishelyzetdnek valtozasa hor- 
dozza az informaciot. Ha a vivo lehetseges amplitudoertekeit, 
valamint fazisszogenek e'rtekeit vazoljuk ketdimenzios koor- 
dinata-rendszerben, akkor egy un. konstellacios diagramot 
kapunk. Ebben a diagramban kijelolhetiink kitiintetett ponto- 
kat, amelyek adott bitszimbdlumokatjelenthetnek. PI. 4-QAM 
eseten az 1 egyseg nagysagu amplitudo mellett, a 45 fokos, a 
135 fokos, a 225 fokos es a 315 fokos fazisszog jelent kitiin¬ 
tetett pontot. Ezekhez a pontokhoz megallapodas alapjan 
egy-egy bitkombinaciot rendeltek. Esetiinkben ezek a kom- 
binaciok: 00, 01, 11, 10. Igy, ha a veteli oldalon egysegnyi 
amplitudoju es 45 fokos fazishelyzetu modulaltjelet vesznek, 
akkor tudjak, hogy ez a 00 szimbolumnak felel meg. A 
gyakorlatban e modulaciohoz ket szinuszos vivot alkalmaz- 
nak, amelyek fazisa egymashoz kepest 90°-kal eltolt. 

QoS (Quality of Service) 

A szolgaltatas minosege. Az ATM-adatatviteli technologia 
egyik leglenyegesebb jellemzoje. Ez alapjdn kiilonbozo szol- 
galtatasi osztalyokat definialtak. Ilyenek peldaul az allando 
dtviteli sebesseget biztosfto CBR, vagy a meghatarozott erte'- 
kefe kozott valtozo sebessegu VBR stb. fgy meghatarozhat- 


juk, hogy egy-egy ATM-adatatviteli csatoma eseteben mi- 
lyen szolgaltatasi osztalyt alkalmazzunk. Az alkalmazott 
szolgaltatasi osztaly meghatarozza, hogy milyen merteku 
lehet a cellavesztesi arany, a cella atvitelkesleltetesi ideje, s 
a cella atvitelkesleltetesi idejenek valtozasa. A kulonbozo 
szolgaltatasi osztalyokhoz tartozo muszaki parametereket az 
ATM-szabvanyok pontosan megadjak. 

SHDSL (Symmetric High bitrate Digital Subscriber Line) 
Szimmetrikus nagy sebessegtl digitalis elofizetoi vonal. A 
technologia segftsegevel a hagyomanyos telefonvezeteken 
adatokat lehet tovabbftani mindket iranyba ugyanakkora se- 
besseggel. Kjdolgoztak ketvezetekes, valamint negyvezete- 
kes valtozatot. 

A ketvezetekes valtozatnal az adatokat maximalisan 
2300 kbit/s sebesseggel lehet tovabbftani egy rezerparon, kb. 
5 km tavolsagra. 

A negyvezetekes valtozatnal ket erparon folyik az adatok 
tovabbftasa. Ennek koszonhetoen vagy nagyobb maximalis 
sebesseg (4600 kbit/s) erheto el, vagy ha a muszaki igenyek 
azt kfvanjak, akkor az eredeti maximalis sebesseg 
(2300 kbit/s) nagyobb tavolsagra (kb. 8 km) is biztosfthato. 
Az adatforgalom szimmetrikus, tehat mindket iranyban (a 
felhasznalotol a halozat feld, ill. a halozattol a felhasznalo 
fele) megegyezo sebesseggel lehet az adatcsomagokat kiilde- 
ni. 

UBR (Unspecified Bit Rate) 

Nem meghatarozott bitsebesseg. Az ATM legkotetlenebb 
szolgaltatasi osztalya, amelynel a szolgaltato semmilyen ga- 
ranciat nem vallal az adatatvitel minosegere, tehat a cella- 
vesztesre, az atvitel kesleltetesdre, a kesleltetesi ido ingado- 
zasara. Ennek kovetkezteben ezert a szolgaltatasi osztalyert 
jdval kevesebbet kell fizetnie a felhasznalonak, mint peldaul 
egy igencsak szigoru muszaki parameteru CBR-kategoriaert. 
Ez azt jelenti, hogy ha az atviteli halozat savszelessegenek 
nagy resze szabad, akkor jd mindsegu adatatvitelt lehet az 
UBR-szolgaltatassal is megvalosftani. Ha azonban a maga- 
sabb kategoriaba tartozd ATM-adatatviteli csatornak savsze- 
lesseg-igenye novekszik, akkor korlatozodik az UBR altal 
felhasznalhato savsze'lesseg. Ez azt jeleni, hogy e csatoma 
kesleltetesi ideje novekedhet, esetleg a cellavesztesi erteke is. 

Eloallhat olyan eset is, hogy a szigorubb szolgaltatasi 
kategoriak elfoglaljak a rendelkezesre alio teljes savszelesse- 
get, ennek eredmenyekeppen atmenetileg megszunhet az 
adatforgalom az UBR-kategdriaju csatomaban. Ezt a szolgal¬ 
tatasi osztalyt olyan esetben szoktak alkalmazni, amikor nem 
kritikus az adatatvitel, pi. fajl tovabbftasanal vagy elektroni- 
kus le velezeseknel. 

VBR (Variable Bit Rate) 

Valtozo bitsebessegfl szolgaltatas. Az ATM-nel alkalmazott 
szolgaltatasi osztalyokegyike, amely szigoru QoS paramete- 
rekkel rendelkezik, de mar engedekenyebb, mint a CBR. A 
felhasznalonak meg kell adnia egy atlagos sebesseget, vala¬ 
mint egy csucssebesseget. A rendszer garanciat vallal arra, 
hogy VBR eseten a beallftott atlagsebesseget biztosftani tudja 
nagyobb idoatlagban. Miutan itt nincsen egy fix savszelesseg 
(sebesseg), fgy alkalmankent lecsokkenhet, ill. megnoveked- 
het az adatatvitel sebessege. A csucssebesseg limitalja feliil- 
rdl a sebessegingadozasokat. A kesleltetesi idonek, valamint 
a cella vesztes aranyanak itt is alacsony ertekunek kell lennie. 
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Leggyakoribb alkalmazSs: videoanyagok, tomoritett video- 
felvetelek tovabbftSsa. 

VCI (Virtual Channel Identifier) 

VirtuSlis csatoma azonosito. Ezt az azonosftdt az ATM-tech- 
nologiSban cellSk cfmzesere alkalmazzSk. Ez egy szabadon 
megadhato szamertek, amely 0 es 65535 koze 'kell, hogy 
essen. A gyakorlat sorSn a 0 es a 31 kozotti ertekeket lefog- 
laltak kulonbozo szabvSnyos protokollok (jelzesrendszerek) 
szSmSra. Igy a valdsSgban csak 32-tol felfeld lehet szabadon 
vSlasztani. 

Egy ATM-haJozatban tobb csomopont talSlhato, ame- 
lyekben egy-egy ATM-kapcsold helyezkedik el. Ezeket az 
ATM-forgalomirSnyfto berendezeseket vezetekek kotik 
ossze. Az fgy eldSlld halozat hasonlfthatd egy grSfhoz is. Egy 
ilyen hSldzat ket csomdpontja kozott futd adatStviteli vezete- 
ket kepzeletben feloszthatjuk tobb nagyobb Stmeroju csore. 
Az igy eldSllo „csovekbe” beleSgyazva elkepzelhettink to- 
vabbi kisebb atmeroju csoveket is. A nagyobb Stmeroju cso- 
vek azonosftSsSra szolgSlnak a VPI-azonosftdk, az ezekbe 
rejtett kisebb csovek azonosftSsSra pedig a VCI-azonosftok. 
E „csdrendszer” kiepftesevel lehetosdgiink nyflik tobb olyan 
csatoma kialakftSsSra, amelyek kepesek kulonbozo mindsegi 
kovetelmdnyekkel rendelkezd adatok tovabbftasara egyide- 
juleg. Mis Stviteli jellemzoket igenyel egy valos ideju video- 
atvitel, s mas ig&tye van egy fajltranszfemek. Az adatatviteli 
csovek ket parameterrel torteno azonosftasa (VPI, VCI) lehe- 
tds^get biztosft nagyszamu dsszekottetes ldtrehozisira az 
adatatviteli vonalon. 

VDSL (Very high bitrate Digital Subscriber Line) 

Nagy sebessegu digitalis elofizetdi vonal. Ezt a technologiat 
a hagyomanyos telefonvezetekeken tortend nagysebessegu 
adatatvitel megoldisara dolgoztak ki. A technologist napja- 
inkban is meg fejlesztik, csak a kozelmultban kezdtek meg 
telepfteni az eldfizetdkhoz Eszak-Eur6paban. A QAM modu- 
laciot alkalmazd adatatviteli technoldgia lehetdve teszi, hogy 
aranylag rossz muszaki parameterekkel rendelkezd drpiron 
maximalisan 23 Mbit/s sebesseggel lehessen adatcsomagokat 
tovabbltani egy-egy iranyba. A VDSL vonal a ketiranyu 
sebesseget tekintve lehet szimmetrikus vagy aszimmetrikus 
is, a beallftott parameterek fiiggvenyeben. Az athidalhato 
tivolsag maximalisan 1,5 km. A VDSL elsosorban videofil- 
mek tovabbftasara, valamint videokonferenciak kep- es hang- 
anyaganak szetszorasara szolgalhat. 

VoDSL (Voipe over Digital Subscriber Line) 

Hangatvitel DSL-vonalon. Ez a hang- es adatatviteli megol- 
dSs is a DSL-technologian alapul, amely a hagyomanyos 
telefonvezeteken hangjelek es adatcsomagok egyideju, kozos 
atvitelet teszi lehetdve nagy sebesseggel. Az alapvetd kii- 
lonbstfg az ADSL-vonalhoz kepest az v hogy ez esetben az 
adatcsomagok, valamint a hangjelek atvitele is cella alapu 
adatatviteli technologiaval (ATM) tortenik. Ennekkoszonhe- 
toen tobb hangcsatoma is kialakfthato egyetlen erparon. 

4 gyakorlatban SHDSL-technologia keriil telepftesre a 
felhasznald 6s a kozponti egyseget jelentd DSLAM koze. Az 
eldfizetohoz SHDSL-modern helyett azonban egy IAD-esz- 
kdz keriil telepftesre, amely vegberendezes ATM-cellakba 
iilteti az egy vagy tobb telefon altal eldallftott hangjeleket, 
valamint a szamftdgtfp altal kuldott adatcsomagokat. Az 
SHDSL-vonalon ATM-cellafolyam erkezik a DSLAM-ba, 
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ahorinan az ATM-cellak a koncentraciot kovetden tovabb 
folytatjak utjukat egy ATM-kapcsoloba. Ez a kapcsold vegzi 
el a hangmintakat es az adatokat szallfto ATM-csatom&k 
szetvalasztasat. A szamftogepes adatokat szallfto ATM-csa- 
toma tovabbi ATM-halozaton keresztul csatlakozhat pi. az 
intemethez vagy egy masik szamftogepes halozathoz. A 
hangmintakat szallfto ATM-csatoma pedig egy illesztdbe- 
rendezeshez fut be. E berendezes kicsomagolja a hangjeleket 
az ATM-cellakbol, majd a megfeleld protokoll illesztest ko- 
vetden tovabbftja azokat egy POTS- vagy ISDN-telefonkoz- 
pont fele. 

Vissziranyban az adathalozatbol erkezo adatcsomagokat 
az illesztdberendezes ATM-cellakba iilteti, fgy juttatja el az 
eldfizetoig a DSLAM-on keresztul. A telefonkozponttdl jovd 
hangjelek az illesztest kovetden ATM-cellakba keriilnek, 
amelyek ezutan az IAD-hoz kotott telefonkesziilekben veg- 
zddnek. A rendszer tovabbi jellemzoje, hogy a hangatvitel 
elsobbsdget elvez az adatatvitellel szemben. Ennek drtelme- 
ben, ha a rendelkezesre alio savszelesseg csokkenni kezd, 
akkor az ATM-nel alkalmazott QoS kovetkezteben - az adat- 
dtviteli csatoma rovasara - a hangatvitel sdrtetlen marad. 

VPI (Virtual Path Identifier) 

Virtualis dt azonosito. Ez az azonosito egy szamertek, amely 
UNI tfpusu cella esetdben 0 es 255 kozd eshet, mfg NNI tfpusu 
cellanal 0 6s 4095 koze esd ertek lehet. Az azonosftot az 
ATM-technologiaban alkalmazzak. Egy ATM-halozatban 
tobb csomopont talalhatd, amelyekben egy-egy ATM-kap¬ 
csolo helyezkedik el. Ezeket az ATM-forgalomiranyfto be- 
rendezdseket vezetekek kotik ossze. Az fgy eldallo hdldzat 
ligy ndz ki, mint egy graf. Egy ilyen halozat ket csomdpontja 
kozott futo adatatviteli vezetekdt kepzeletben feloszthatjuk 
tobb nagyobb atmeroju csdre, valamint ezekbe a csovekbe 
beleultetve elkepzelhettink kisebb atmdrdju csoveket is. A 
nagyobb atmdrdju csovek azonositasara szolgalnak a VPI- 
azonosftdk, az ezekbe rejtett kisebb csovek azonositasara 
pedig a VCI-azonosftdk. Ezekkel a virtualis csovekkel lehe- 
tdsdgiink nyflik kiildnbozd minosegi kovetelmdnyekkel ren¬ 
delkezd ATM-csatomak kiepftesdre, amelyek mas-mas mi- 
ndsegi jellemzokkel rendelkezd adatok tovabbftasara alkal- 
masak. Konnyen belathatd, hogy egy valds ideju videokon- 
ferencia minosegi tovabbftasanal szigorubb adatatviteli jel- 
lemzdk sziiksegesek, mint pi. egy elektronikus levdl (e-mail) 
tovabbftasanal. 

xDSL (x Digital Subscriber Line) 

Kulonbozo tfpusu digitalis elofizetdi vonalak osszefoglalo 
megnevezdse. A DSL technologist az Amerikai Egyesult 
Allamokban dolgoztak ki (Stanford University) az 1990-es 
evek elejdn. A technoldgia ldnyege, hogy az eldfizetdkhoz 
kidpftett, de korabban csak a telefon jeleinek tovabbftasara 
szolgalo rezvezetekeket nagysebessegu adatatvitelre is lehes¬ 
sen alkalmazni. 

A nem tul jo atviteli parameterekkel rendelkezd rezerpar 
nagyobb savszelessegu kihasznalasa csak specialis modula- 
cids eljaras segftsdgevel lehetseges. Az otlet eredmenyekep- 
pen kifejlesztett ADSL-technologia igen gazdasagos musza¬ 
ki megoldas nyujt, fgy hamar elterjedt a vilagon. Sikerenek 
koszdnhetden kidolgozasra keriiltek tovabbi digitalis elofize- 
tdi vonalak is, mint pi. az SHDSL vagy a VDSL. Az osszes 
DSL-alapu adatatviteli technologist osszefoglaldan xDSL- 
nek nevezik. 
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Az otthonbiztonsag es a komfort szolgalataban 

Tavfelugyelet es tavvezerles GSM-mel 

Ferenczi Odon okl. villamosmernok, vagyonvedelmi szakertd 


Ha biztonsagban szeretnenk tudni ott- 
honunkat vagy autdnkat, akkor megfe- 
leld korszeru vagyonvedelmi- es egyeb 
biztonsagtechnikai berendezesek be- 
szereltetdserdl kell gondoskodnunk. E 
berendezesek tobbsege csak helyi ri- 
asztasi (szirena, villanofdny stb.) funk- 
cioval rendelkezik. Hiaba van riaszto- 
ds egyeb biztonsagtechnikai keszuldk 
otthonunk teriileten vagy gdpjarmu- 
viinkben, ha azoknak a riasztdjelzdse- 
rol nem vagy csak kesedelmesen szer- 
ziink tudomast. A riasztasrol a lehetS 
legrovidebb iddn beliil ertesiilnunk 
kell, hogy az dltalunk legjobbnak (tdlt 
beavatkoz&st mieldbb megtehessiik. 
Ezert a biztonsagtechnikai berendeze- 
seinket ki kell egeszftenunk olyan kd- 
sziilekkel, mely barmilyen nekiink fon- 
tos esemeny bekovetkezeserol azonnal 
kepes jelzest adni. Ezen tulmenoen a 
kdsziildknek az esemeny jelzdse mel- 
lett a sziikseges beavatkoz&s bizonyos 
mdrteku elvegeztetesdre is alkalmas- 
nak kell lennie. Erre a celra a legalkal- 
masabbak az utobbi idoben megjelent 
GSM tavjelzo ds tavvezerld kesziile- 
kek. Ezek felhasznalhatok minden 
olyan celra, ahol valamilyen ese- 
meny(ek) bekovetkezeset azonnal je- 
lezni sziikseges egy tavoli helyen, vagy 
tavolrol kell beavatkozni valamilyen 
kdsziilek(ek) mukodesebe. Az ilyen 
kdsziilekek alkalmazasa lehetovd teszi, 
hogy barhol is legyiink a vilagon, bar¬ 
milyen esemeny bekovetkezeserol jel¬ 
zest kaphatunk telefonon keresztiil. A 
tavvezerlesi lehetdsegnek koszonheto- 
. en pedig barmilyen elektromos keszii- 
leket be, illetve kikapcsolhatunk tele¬ 


fonon keresztiil. Nem csupan t&vvezd- 
relni tudunk elektromos kesziildkeket, 
hanem lekerdezhetjiik azok allapotat 
is, hogy be- vagy kikapcsolt allapotban 
vannak-e. 

A tavjelzes 6s tavvezerles GSM ha- 
lozaton keresztiil tortenik. A kommu- 
nikacio ezeknei a kesziiiekeknei ma 
m&r vezetekes telefonhalozatok esetd- 
ben (tone iizemmod, hfvoszamkijelzds, 
esetleg SMS kuldesi lehetdsdg) is meg- 
valosithato. 

Az ilyen tavfeliigyeld, tavvezerld 
kesziiiek a tobbfunkcids felhasznaldsi 
lehetdsege kovetkezteben napjainkban 
mar elengedhetetlen kiegeszitoje kell 
legyen vagyonvedelmi 6s egydb biz- 
tons&gtechnikai berendezdseinknek. 
Felhasznalhato tobbek kozott kiilonbo- 
z 6 riasztasok, ill. jelzesek atvitelere, pi. 
gepjarmu- vagy lakasriasztas, tuz-, vfz- 
jelzes, ontozes, klfma, lift es vagyonve¬ 
delmi tavfeliigyeleti rendszerek ldtesf- 
tdsere. Felhasznalhato tehat minden 
olyan cdlra, ahol valamilyen esemdny 
bekovetkezdsdt azonnal jelezni kell 
egy tavoli helyen, barmely mobil, ill. 
vezetdkes szolgaltato teriiletdn, mdg 
kiilfoldon is, s lehetdseget biztosft a 
tdvvezerlo funkcio segftsdgevel az 
azonnali beavatkozasra. 

Tavfeliigyelt biztonsagtechnikai 
rendszerek 

Felhasznalasi terulet, kovetelme- 
nyek 

A tavfeliigyeld kdsziildkek pi. az ottho- 
nunkban iizemelo elektromos berende- 


zdsek, biztonsagi rendszerek (6rz6-ve- 
d 6 vagyonvddelmi berendezdsek stb.) 
Altai leadott jelzdsek figyeldsdt- ds ta¬ 
voli helyre tortdnd eljuttat&sat teszik 
lehetovd. 

A szemdlyi tulajdon lopas, rongalas 
elleni vddelme elsosorban a tulajdonos 
gondja, vagyis d az elso szamu feleldse 
drtdkei vddelmdnek. Tole fiigg, hogy 
mennyire eredmdnyes azok vddelme. 

Kdrdds, mi az amit a tulajdonos is 
megtehet? Legfontosabb, hogy megfe- 
leld szolgaltatasi korrel rendelkezo tav- 
feliigyelo vagyonvddelmi biztonsagi 
rendszert epitsiink ki. Biztonsagtechni¬ 
kai rendszeriinknek ellendriznie, ill. a 
tavjelzes soran jeleznie kell az alabbi 
esemdnyeket: 

- a riaszto be-, ill. kikapcsolt allapo¬ 
tat ds a kapcsolasok iddpontjat (er- 
kezdsi ds tavozasi iddpontjelzes a 
mobil kesziileken), 

- a riasztd vdszjelzdsdt az esemdny 
megjelblesdvel (betores, tuz, viz- 
omles stb.), 

- a kapubejarat eltorlaszolasat (gep- 
kocsi parkolasa tiltott helyen), 

- a kapuzaras elmulasztasSt, 

- a garazsba torteno betorest, 

- a segelyhfvo gomb megnyomasat 
(Panik funkcio). 

Biztonsagtechnikai rendszeriink- 
nek a GSM halozaton keresztiil a ko- 
vetkezo tavvezerlesi lehetosdgekkel 
celszeru rendelkeznie: 

- orzd-riasztd kesziildk be, ill. kikap- 
csolasa, 


(Folytatas a 139. oldalrol) 

WAN (Wide Area Network) 

Nagy kiterjedesfl halozat. Nagy foldrajzi kiterjedesu teriiletet 
lefedni kdpes szamitogdpes hdlozat, amely tobb felhasznaloi 
csoport kozos hasznalatdra szolgal. A kbzos hordozohalbzat 
tobb helyi halozat (LAN) kozotti adatforgalmat teszi leheto- 
vd. Ezeket a halbzatokat iizemeltetdk dpitik ki ds tartjak 
karban, akik szolgaltatasaikert dijat szednek. A dfj mdrteke 
nagyban fiigg az dthidalt tavolsagtol, esetenkdnt a tovabbftott 
adatmennyisdgtdl vagy a rendelkezdsre bocsatott savszdles- 
sdgtdl. A nagy kiterjeddsu halozatok rendszerint atviteli vo- 


nalakbol ds kapcsoloelemekbdl dpiilnek fel. A kapcso- 
loberendezdsek iranyftjdk az adatforgalmat a kommunikalni 
kfvdnd helyi hdldzati vdgberendezesek kozott. 

Felhaszndlt irodalom: 

Andrew S. Tanenbaum: SzAmftbgdp-hdldzatok. Panem-Prentice- 
Hall, Budapest 1999. 

The ATM Forum Glossary. ATM Forum Canada 1996. 

Siemens AG: VoDSL technical Description. Munchen 2001. 

Szabd Istv&n Zoltdn: Szdless^vu adat^tvitel telefonvezetdken: DSL- 
technoldgia. Rddidtechnika tvkonyve 2003, Budapest. 

G6her K^roly: Hiraddstechnika, MGszaki K6nyvkiad6, Budapest 
1993. 
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- a 230 V-os hdlozati fesziilts6g ki, 
ill. bekapcsolasa (Aramtalanftasi 
lehetdseg), 

- vfzelldtas ki-, ill. bekapcsolasa 
(vfztelemtes t61i idoszakban, s vfz- 
omleskor stb.), 

- kerti locsolo berendezds tdvkapcso- 
l&sa (t61en fagymentesftd elektro- 
mos ftft6s pi. WC-ben). 

Tovdbbi tavvez6rl6si lehetdsegek 
kozott emlftheto pi. a: 

- kerti nagykapu tavmukodtethet6s6- 
ge (ill. pi. b6rl6 szamara tort6n6 
rovid iddtartamu nyithatds&ganak 
esetenkenti engeddlyezese), 

- lezdrt ajt6 rovid iddtartamu nyitha- 
tdsaganak engeddlyezese, 

- klfmaberendez6s stb. be-, ill. kikap- 
csoMsa, 

- kerti csapok vfzszolgaltat&sdnak ki- 
bekapcsoldsa stb. 

Cdlszeru tovabM olyan k6sziil6ket 
alkalmazni, amelyndl a tavvezerlesi 
ki/be kapcsolasi folyamatok akusztiku- 
san is ellendrizhetdk. Az ALCOM 
GTRTA hfvasvezerlS adapter termdk- 
csalad (Ir.: 1. es 2.) keszuldkeihez egy 
ellendrzd, behallgatd mikrofon is be- 
kothetd. 

Segfts6gevel behallgathatunk a 
mikrofonnal elMtott helyisegbe 6s egy- 
ben a tdvvez6rles megtort6nt6rdl 
akusztikusan is tudomast szerezhetiink 
(Msdkdsdbb!). 

Kaphat6k olyan keszulekek is pi. 
amelyeknel lehallgat&s, ill. behallgatas 
Uzemmddban 61dsz6val is megfenye- 
gethetd pi. a gepjarmube behatolo tol- 
vaj egy telefon-kihangosfton keresztiil. 
E modon a ket f61 kozott interaktfv 
kapcsolat hozhato letre (pi. Safety- 
Phone t^vfeliigyeld jarmu- es lakasve- 
delmi rendszer, AutoVizudl Kft.). 

Egyes fejlesztdk ma mar ennel is 
tovabb mennek. A Nokia mobiltelefon- 
nal egyiittmukodd FlaShMS GSM 
kommunikator uj valtozata mar alkal- 
mas lesz a legujabb tfpusu Nokia tele- 
fonokkal egyiittmukodve, multimedils 
iizenetek kiildesere, tovabbftasara is 
(Ir.: 3.). L6nyeg6ben ez azt jelenti, 
hogy pi. tavriasztas-jelzes esetdn akar 
mozgokdpes iizenetet, illetve hangfel- 
v6telt is kaphatunk az adott helyen be- 
kovetkezett esemenyrol MMS kepes 
mobiltelefonunkra, vagy e-mail cf- 
miirikre. 

Ezek ut&n elmondhato, hogy ma 
mar pi. egy adott helyisdgbe nemcsak 
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behallgathatunk, ill. tdv-lehallgathat- 
juk azt, hanem mdr „t6v-benezhetiink” 
is. Sdt m6g rogzfthetjiik vagyis mara- 
danddvi is tehetjuk az esemenyek 
megtortentdt. 

Mint a fentiekbdl is lathato, ma mar 
kiilonbozd szolgdltatdsu tavfeliigyeld, 
tavvez6rld rendszerek kaphatok ott- 
honbiztonsagunk megfeleld szinten va- 
16 tartdsahoz. A valdsag az, hogy a 
tulajdonos t£voll6t6ben nemcsak a bu- 
nozdk (betordk, tolvajok stb.), hanem a 
bdrldk is hihetetlen cselekmenyekre 
kdpesek! Mert, „ha nines otthon a 
macska cincognak az egerek”, mond- 
jak. 

Az otthonvddelemre alkalmas 
GSM tdvjelzd 6s tavvez6rld kdsziildk- 
kel ell&tott riaszt6rendszernek tobbrdtfl 
szolgaltatassal kell rendelkeznie. PL: 

- kiilso hatdrolofeltilet (hej-) v6de- 
lem (ajtok, ablak, uvegfeliiletek el- 
lendrz6se illetdktelen kinyit&s, ill. 
iivegbetores ellen), 

- belsd t6rellendrz6s, t6rv6delem 
(infravoros mozg£s6rz6keldkkel 
tortenik, melyek azonnal jeleznek, 
ha valaki a v6dett terbe lep), 

- riasztas (helyileg optikailag/akusz- 
tikusan, pi. szirdna/villanofeny al- 
kalmazasaval) 6s egy tavjelzo, tdv- 
vezerld kesziildk alkalmazasaval, 
amely mobiltelefonon keresztiil ad 
jelzest az esemdnyrol, ill. hfv segft- 
sdget, 

- segdlyhfvas, tdmadas 6s szem61yes 
veszhelyzetben. Barmilyen v6sz- 
helyzet, illetve nemvdrt esem6ny 
bekovetkeztekor egyetlen gomb- 
nyomassal elvegezhetd a riasztas 
(panik-nyomogomb). A riaszt^sra 
tobb ponton, rogzftetten elhelyezett 
seg61yhfvo nyomdgombok szolgal- 
nak, 

- szabadteri ellendrzdrendszer moz- 
gaserzekelds fenyszorokkal, amely 
gondoskodik a megfelelo megvila- 
gMsrol, ha valaki kozeledik. (A 
kert bizonyos teriileteinek vedelme 
mozgaserz6kel6kkel, a lehets6ges 
vakriasztasok kikusz6boles6vel), 

- bejarati-, kerti nagykapu eltorlaszo- 
lds elleni v6delme (a bejarat eldtti 
g6pkocsiparkolas jelz6se, tdv-re- 
torzio alkalmazasi Iehet6s6ggel), 

- tuz, vfz-, gazomles jelz6s eset6n 
automatikus szolgaltatas megszfln- 
tetes a tavjelz6ssel egy iddben, 

- riaszto 61es(tes be-, ill. kikapcsolasa 
(pi. helyi kulcsos kapcsoloval, ra¬ 


dios kezeldegyseggel, GSM mobil- 
haldzaton keresztiil tavvezerl6ssel, 
6s a be/kikapcsolt allapotnak vala- 
mint az allapotvaltozasnak iddpont 
szerinti visszajelz6s6vel (lasd k6- 
sdbb!). 

A fentiekben lent tavjelzo es tavve- 
z6rld funkeioval kiegeszftettbiztonsagi 
rendszemek hihetetlen nagy elonye, 
hogy: 

- a tulajdonos barhol, barmikor onal- 
loan kezebe veheti a kiilonbozo el- 
lendrzesi, v6delmi teenddket, s le- 
hetdseget biztosft az altala legjobb- 
nak tartott beavatkozasra, 

- nem szolgaltatask6nt, hanem onal- 
16 sajat tulajdonunkent iizemeltet- 
heto az ilyen rendszer. Itt nines evi, 
vagy havi, ill. tagsagi d(j, esak k6- 
sziilekbeszerzesi 6s beepitesi kolt- 
s6g, ellentetben az egyeb v6delmi 
rendszer szolgaltatast nyujto c6- 
gekkel szemben. 

A biztonsagtechnikai vedelmi fo- 
lyamatban a leggyeng6bb lancszem az 
ember, a maga pszichikai allapotaval, 
szertelens6g6vel, szetszdrtsagaval, a 
v6delmi szempontokra vonatkozo hia- 
nyos ismereteivel es annak korlataival. 
Ez6rt esak olyan t&vfelUgyeleti, bizton- 
sagi rendszerek alkalmasak hat6kony 
v6delemre, amelyeknek szolgaltatasi 
jellege eleve kizarja az emberi tenyezo, 
a hanyagsag kockazatanak lehetos6g6t. 

Mint az eddigiekbol lathatjuk, a 
korszeru elektronikus berendezesek 
felhasznalasaval ma mar szamos tech- 
nikai rendszer szolgalhatja bizton- 
sagunkat. Ennek ellenere nem szabad 
figyelmen kfviil hagyni a biztosftasi le- 
hetosegeket sem, ami tobbnyire sajat 
elhatarozasunkon mulik. 

T6ny, hogy lehetnek olyan ert6ke- 
ink, melyeknek elvesztese teljes gazda- 
sagi csodot jelenhet a csaladban, s ez 
ellen tenyleg hasznos a biztositas nyuj- 
totta kozos kockazatvallalds. Tevhit 
azonban az, hogy a biztositas megfele- 
16 v6delmet jelent a btfnozokkel szem¬ 
ben. A biztosftdk az erkolcsi kart nem 
t6r(tik meg, s6t az anyagi k^rter(t6s is 
esak r6szleges. 

Ezert napjainkban, Eur6pa eldszo- 
bdjdban az ongondoskodas szerep6nek 
fokozottan el6t6rbe kell keriilnie. Mer- 
legelniink kell a megvalosftas elott a 
lehets6ges technikai megoldasokat 6s a 
biztosftasi lehetosegeket, koltsegkiha- 
tasukkal egyiitt. 


141 



1. abra 


GSM tavjelzo es tavvezerlo ke- 
szulekek 

Nem kis feladat annak megvalaszolasa, 
hogy a kereskedelemben kaphato ne- 
hany legujabb tavjelzo es tavvezerlo 
keszulek kdziii melyiket valasszuk, 
melyik felel meg leginkabb a celjaink- 
nak. A piackutatas es egyes tfpusok 
tesztelesi eredmenyekent a legjobban 
bevalt, legmegbfzhatobb, s fokeppen 
megfizetheto aru es minimalis iizemel- 
tetesi koltsegu tfpusokra esett valaszta- 
sunk. A kovetkezokben az ilyen kove- 
telmenyeket kielegfto kesziilekek fel- 
hasznalasaval oldottuk meg bizton- 
sagtechnikai rendszereinknel a tavfelii- 
gyeleti es tavvezerlesi feladatainkat. 

ALCOM GTRTA200/300 tfpusu hf- 
vasvezerlo adapterek 

E megfizetheto aru termekcsalad a pia- 
con egyediilallo szolgaltatasaival es 
igen egyszeru kezelhetosegevel tunik 
ki. A keszulek alkalmas tavjelzesre es 
tavvezerlesre a GSM halozaton keresz- 
tul. A jelzdsek atvitele a hivasvezerlo 
adapterhez csatlakoztatott mobiltele- 
fon segitsegevel tortenik (lasd 1 . abra). 
A GTRTA 200-as (es 250-es) hfvasve- 
zerlo adapterek Ericsson A1018, T10, 
T18, R250, a GTRTA300 es 350-es 
termekcsalad Ericsson T20, T28 tfpusu 
kesziilekkel kepes egyiittmukodni. 

A hivasvezerlo adapter kepet a 
2. abran lathatjuk. A keszulek nem- 
csak GSM tavjelzokent es tavvezerlo- 
kent hasznalhato. Az eszkoz alkalmas 
on^lldan ellatni egy lakdsriaszto vagy 
autdriaszto funkciojat is, ha mozgas- 


vagy egyeb erzekeloket csatlakozta- 
tunk bemeneteire. 

A fentieken Lulmenoen a keszulek 
mikrofonjanak segitsegevel behallgat- 
hatunk a felszereles helyen torteno ese- 
menyekbe. 

A 3. abran lathatdan a GSM tavjel- 
zo es tavvezerlo kesziilek-kialakftas a 
hfvasvezerlo adapterbol, a 6 V-os ke- 
szenleti, biztonsagi telepbol, a keszii- 
lekhez csatlakoztatott jelzesdtvivo mo- 
biltelefonbol, valamint az ellendrzd 
mikrofonbol all. 

A biztonsagos iizemelest segfti a 
6 V-os keszenleti biztonsagi telep is, az 
esetleges 12 V-os tapfesziiltsdg kima- 
radas eseten. Ha ez, a haldzatrol szar- 
maztatott 12 V-os tapfesziiltsdg-ellatas 
megszunik, azt a k^sziilek szabotazs- 
kent ertekeli es ennek megfeleloen el- 
indftja, ill. elkiildi az osszes beallftott 
hfvast es jelzest a harmadik szovegu 
SMS-el (lasd kesobb!). 

A kesziildk be- es kimeneti portjai 
1-1 db hat kivezetesu sorkapoccsal 6s 
a telefonhoz valo csatlakozashoz egy 
darab adatkabel-csatlakozoval vannak 
ellatva (lasd 2., 3. es kesdbbiekben a 
4. abrat). A csatlakozopontok funkci¬ 
ojat a sorkapcsokon elhelyezett felira- 
tokjelzik. 

A 200-as es a 300-as hivasvezerlo 
adaptereknel a ket tavjelzo indftobeme- 
netre juto jel (1 es 2 bemenet, ldsd 3. 6s 
4. abrat.) es az aramellatas megszunese 
(aramsziinet vagy szabotazs) valthat ki 
jelzest. Mindharom esemenyhez kii- 
lonbozd SMS szoveg rendelheto. 

Azon esetekben celszeru ezt a kd- 
sziileket hasznalni, amikor a harom 
esemeny bekovetkezeserol ugyanazt a 
telefonszamot, vagy telefonszamokat 



2. abra 


kell ertesfteni. Ha fontos az esemdny, 
akkor celszeru ket vagy harom drtesf- 
tendd telefonszamot beallftani, akar 
kulonbozd szemelyeknel, hogy foglalt- 
sag vagy elerhetetlenseg eseten a ma- 
sodik vagy a harmadik szamra valo jel- 
zessel ndveljiik a riasztas vagy valami- 
lyen fontos esemdny celba dresenek 
esdlyet. A keszulek esemeny bekovet- 
keztekor egymas utan minden beallftott 
telefonszam fele indftja a hfvast vagy 
kiildi az SMS iizeneteket, vagy mind- 
kettot a beallftasoktol fiiggden (lasd ke- 
sobb). 

A teljes termdkcsaladnal a 
GTRTA200/300 es GTRTA25O/350 
negy tfpusvaltozatnal akozds jellemzd, 
hogy a tavjelzo bemenetek negatfv in- 
dftasuak, vagyis a sorkapcsokra jutta- 
tott negatfv polus (esetleg jelfogo vagy 
iddzfto segitsegevel) indfthatja a hf- 
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vast. Az indftojelre azonnal megkezdo- 
dik a heal If to tt szam, vagy szamok hf- 
vasa es az SMS kiildes. A hivasbeerke- 
zes (mely koltsegmentes) jelzeserteku 
lehet, ha a felhlvott kesziileken a hivo 
szama valamilyen neven regisztralva 
van (pi. Riaszto). Ezt a nevet a fogado 
telefon kijelzi, fgy tudomast szerezhe- 
tiink a tavjelzo bemenetre juto esemeny 
bekovetkezeserol, amihez a hfvasve- 
zerlo adaptert alkalmaztuk. Abeallftas- 
tol fiiggoen akar SMS iizenetbol sze- 
rezhetiink tudomast a jelzest kivalto 
esemenyrol (pi. foglaltsag eseten). 
Amennyiben az adapterhez csatlakoz- 
tatott mobiltelefont felhfvjuk, a beallf- 
tastol fiiggoen az adapter „felveszi a 
telefont”, es lehetosegiink nyflik tele- 
fonkesziilekiink billentyuinek segftse- 
gevel ket jelfogo tavvezerlesere. A jel- 
fogok 1-1 morzeerintkezovel rendel- 
keznek (lasd 3. abra.). fgy akar zaro, 
akar bonto erintkezore van sziikse- 
giink, nem lesz gondunk tovabbi alkat- 
reszekre. E modon az adapter segftse- 
gevel ket fogyaszto tavvezerlesere, va- 
gyis ki-bekapcsolasara van lehetose- 
giink. Tavvezerles eseten a kod beiitese 
es elfogadasa utan a telefonunkban 
nyugtazo hang hallhato. Ez a hang jel- 
zi, hogy megtortent a kapcsolas. 
Amennyiben a kesobbiekben kivancsi- 
ak vagyunk akimeneti jelfogokbe-, ill. 
kikapcsolt allapotara, azt SMS iizenet- 
ben k lekerdezhetjiik (pi. 1BE2KI egy 
lehetseges iizenet). 


A 4. abran az osszes GTRTA tipus- 
jelu hivasvezerlo adapter termekcsalad 
tombvazlatdt tuntetttik fel. A kesziile- 
kekben levo processzorban futo prog¬ 
ram szerzoi jogvedelem alatt all es ki- 
olvasas elleni vedelemmel van ellatva. 
Minden kiserlet a kiolvasasra a pro- 
cesszor tonkremenetelehez vezet. A 
kesziilekek polaritasvedelemmel ren- 
delkeznek. A kesziilek dobozan (1. ab¬ 
ra.) piros fenyu LED jelzi a 12 V-os 
egyen-tapfesziiltseg megletet. Az 
adapterhez csatlakoztatott mobiltele- 
fon akkumulatora a 12 V-os tapfesziilt- 
segrol a kesziilekben levo akkumula- 
tortolto aramkorrol kap toltest. A mu- 


kodes a 200/300-as tlpusoknal reszben 
sztinetmentesse teheto tartos ceruzae- 
lemek segltsegevel (6 V-os biztonsagi 
telep: B+, B-) a hfvas es SMS funkci- 
okra vonatkozoan. Aramsziinet eseten, 
amikor a kesziilek atkapcsol biztonsagi 
telepes iizemmodra, az egyiittmukodo 
telefon akkumulatoranak toltese meg- 
szunik es a tavvezerles sem mukodik. 
Termeszetesen sziinetmentes tdpfe- 
sziiltseg-ellatas is megoldhato (mely ri- 
asztorendszerekhez valo csatlakozas- 
nal tobbnyire nem jelent gondot). 

Tovabbi iizemeltetesi biztonsagot 
jelent, hogy az adapter 12 orankent au- 
tomatikusan ki, ill. bekapcsol, biztoslt- 
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va ezzel a telefon szoftverenek hiba- 
mentes futasat, illetve a GSM halozat 
biztos erzekeleset. Mivel az adapter 12 
orankent ki-bekapcsolja a csatlakozta- 
tott telefont, a szoftverfutas frissftese- 
nek erdekeben, ezert a telefon bizton- 
sagi menujeben a PIN kod kerest ki kell 
kapcsolni, maskiildnben a keszulek 
nem tud a halozatra feljelentkezni! 

A kesziilek impulzusvezerlesu es 
az impulzusnak legalabb 1 s idotarta- 
mig fenn kell allnia. Ez azert fontos, 
hogy a bemenetre juto zavaro impulzu- 
sok ne indfthassanak teves jelzeseket. 
Amennyiben a bemeneten a negatfv 
triggerelo jel folyamatosan jelen van, 
a kesziilek varakozik annak megszune- 
sere. Ez ido alatt tovabbi jelzeseket 
nem tud fogadni. firvenyes bemeneti 
trigger jel eseten a kesziilek kommuni- 
kalni kezd a hozza^csatlakoztatott mo- 
biltelefonnal, amit a kesziilek dobozan 
(1. dbra.) levd sarga fenyu LED jelez. 

Abban az esetben, ha harom tavjel- 
zd bemenetre van sziiksegiink, akkor az 
5. abran lathato modon egy jelfogon 
(C jelfogo) keresztiil valosfthatjuk meg 
a tapfesziiltsdg megszakftasat. A har- 
madik SMS szoveget ekkor a „tapki- 
maradas” SMS szoveg helyett a meg- 
Telelo esemenyt jelzo szoveggel kell 
kivaltani. 


A hi'vas es SMS kuldes progra- 
mozasa 

A GTRTA200/300 hfvasvezerlo adap- 
terrel felepftett GSM tavjelzo es tavve- 
zerlo kesziilek max, harom telefonsza- 
mot kepes sorban egymas utan kezelni 
(6. abra). E harom szamon beliil, a 
kesziilek dobozaban levd DIP kapcsolo 
segitsegevel beallfthato, hogy egy-egy 
szamot csak felhfvjon (ez koltsegmen- 
tes), esetleg csak SMS iizenetet ktild- 
jon, vagy mindket funkciot vegrehajtsa 
(lasd 4. es 6. abra.). A hat aramkoros 
DIP kapcsolo 1., 3., 5. kapcsoldinak Be 
allasaiban az 1., 2., ds 3. telefonszam 
felhivasra keriil. A DIP kapcsolo 2., 4., 
6. kapcsoloinak Be allasaban SMS kiil- 
des keriil mindharom telefonszamra. A 
hat aramkoros DIP kapcsolo valame- 
lyikenek kikapcsolasaval az adott 
funkcio letilthato. 

Hfvasos jelzes eseten a kesziilek hi- 
vast kezdemenyez a beallitott telefon¬ 
szamra, a hfvast tartja kb. 12 s-ig, majd 
megszakitja a hfvast. Ezalatt a hfvas 
hatasara a felhfvott telefonkesziilek ki- 
frja az adapterhez csatlakoztatott tele¬ 
fonkesziilek szamat, vagy nevet, ha az 
a csatlakoztatott telefonban regisztral- 
va van (PI. RIASZTO). Ha hfvas koz- 
ben felveszik a hfvott telefont (pi. Mo¬ 


bil 1., Mobil 2.) a kesziilek mukodeset 
az nem befolyasolja. A hfvasido leteltet 
kovetoen a kesziilek bontja a hfvast, 
hogy a tovabbi beallitott hfvasokat es 
SMS kiildeseket (pi. Mobil 3.) vegre 
tudja hajtani. 

A telefonszam es az SMS iizenet 
programozasa 

Telefonszamhfvas beallftasa 

A telefonszamok, valamint az SMS 
iizenet szovegenek programozasa az 
adapterhez csatlakoztatott telefonke¬ 
sziilek SIM kartyajara tortenik. 

Az elso telefonszamnak a SIM kar- 
tya telefonkonyv „Nev” reszeben az 
„A” betut, a masodiknak a „D”, a har- 
madiknak pedig a „G” betut adjuk meg 
nevkent (lasd telefonkesziilek billen- 
tyuzet!) PL: 

Elso szam: Nev: A, szam: 06-20- 
123-4567 

Masodik szam: Nev. D, szam : 06- 
30-123-4567 

Harmadik szam: Nev: G, szam: 06- 
70-123-4567. 

SMS uzenetek programozasa 

Az SMS iizenetek programozasa ke- 
sziilek-specifikus. Az Ericsson 
A1018, T10, T18, R250 mobiltelefo- 
nokkal egyiittmukodd 200-as es 250- 
es tfpusu hfvasvezerlo adapter eseteben 
a kovetkezo beallftasokat kell elvegez- 
ni: 

PIN kod keres: Ki 

Valaszkeres: Ki (Posta-Uzenetek- 
Opciok-Valaszkeres) 

Korzeti info: Ki (Posta-Uzenetek- 
Opciok-Korzeti info) 

Az SMS iizenetek szoveget az Uze¬ 
netek „elkuldott” reszeben kell tarolni. 
Ezt ugy tehetjuk meg, hogy az elkul- 
dendo szovegeket egyrrias utan megfr- 
juk es elkuldjuk egy adott telefonszam¬ 
ra (Posta-Uzenetkuldes-Uj). Az elso- 
nek megfrt uzenetet az 1. bemenet indft- 
ja. A masodik uzenetet a 2. bemenet 
esemenye kuldi el, harmadikat a szabo- 
tazsriasztas aktivalja, ha megszunik a 
12 V-os tapfeszultseg-ellatas es a biz- 
tonsagi teleprol mukodik a keszulek. 

A GTRTA300 tfpusu hfvasvezerlo 
adapter Ericsson T20, T28 tfpusu mo- 
biltelefonhoz csatlakoztathato. Muko- 
dese megegyezik a 200-as tfpussal, de 
azon felul, a mobiltelefon-tfpusnak ko- 
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szonhetoen lehetoseg van hfvasi cso- 
port kepzesre, amivel behatarolhato, 
hogy ki hfvhatja a beszerelt jelzesatvi- 
vo mobiltelefont. Igy elkeriilhetd pi., 
hogy illetektelen szemely tavvezerel- 
hesse a hfvasvezerlo adapter jelfogoit 
(vagyis, hogy tavolrol beavatkozzon 
valamilyen kesziildkiink mukoddsebe), 
vagy allando hfvas eseten ne tudjon 
kifele jelzdst adni a rendszer. Persze ez 
egyszerubben elkeriilheto, ha titkosan 
kezeljiik a 200/250-es termekcsalad- 
hoz hasznalt jelzesatvivo mobiltelefon 
telefonszamat. 

A T20 es T28 tfpusu telefonoknal 
az SMS iizenetek szoveget az iizenetek 
„sablon” reszeben kell tarolni. Ezt ugy 
tehetjiik meg, hogy az elkiildendd szo- 
vegeket egymas utan megfrjuk sablon- 
kent (Uzenetek-Sablonok-Uj tetel). Az 
elsonek megfrt sablont az 1. bemenet 
indftja. A masodik sablont a 2. bemenet 
esemenye kiildi el, a harmadikat a sza- 
botazsriasztas aktivalja, ha megszunik 
a 12 V-os tapfesziiltseg-eMtas es biz- 
tonsagi teleprol mukodik a kesziilek. 

A GTRTA tavjelzo es tavvezerlo 
termekcsalad tavvezerlese 

Az osszes hfvasvezerld adapter-tfpus 
mindegyik tagj a kdt darab valtoerintke- 
zos kimeneti jelfogoval rendelkezik 
(lasd 4. es 6. abra). Nagyobb telje- 
sftmenyu kapcsolt berendezesek hasz- 
n&lata eseten a jelfogok csak vezerlesre 
hasznalhatok (lasd: Fobb muszaki ada- 
tok, kesdbb!) 

Ha az adapterhez csatlakoztatott te- 
lefonkdsziileket felhfvjuk barmilyen 
tone iizemmodu mobil vagy vezetekes 
kesziilekrdl, lehetosegiink van a meg- 
felelo szamok beiitesevel e jelfogok ki¬ 
es bekapcsolasara. Az elsd fogyaszto 
be/ki kapcsoMsa a 61/62 szdmok beiitd- 


sevel tortenik, mfg a masodik fogyasz- 
to be/ki kapcsolasdt a 64/65 szamok 
beutesdVel erhetjiik el. A tdvvezerlds- 
kor a fenti kod valamelyikdnek beiitdse 
6s elfogadasa ut&n a telefonunkban 
nyugtazo hang hallhatd. Ez a hang jel- 
zi, hogy megtortent a kapcsolas. 

A jelfogdk aktfv, ill. inaktfv allapo- 
tarol SMS-ben is ertesiilhetiink. A be- 
epftett telefon felhfvasat kovetoen a 63- 
as sz£mot kell beiitni, majd a hfvas- 
megszakftds utan meg kell vami a szo- 
veges iizenet megerkezdset. Ez az iize- 
net tartalmazni fogja a jelfogok allapo- 
tat (pi. 1KI2BE). SMS infot a kesziilek 
csak az „A” jelu szamra kiild. 


A tavvezdrles megvaldsMsdhoz a 
200/250 tfpusu kesziildkben levS jum- 
pemek (ldsd 4. dbra.) zart helyzetben 
kell lennie. Ez biztosftja, hogy bejovd 
hfvas eseteben az adapter fogadja a hf- 
vdst. A T20, T28 tfpusu csatlakoztatott 
mobiltelefonok eseteben a 300/350-es 
tfpusoknal, ha a jumper zdrt helyzetben 
van T20, ha nyitott T28-as telefonke- 
sziileket haszndlhatunk. 

GTRTA250/350 hfvasvezerlo 
adapterek 

Ezek a kdszulekek nem egymas utan 
hfvjak a beallftott telefonszamokat, ill. 
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8. abra 


SMS-t kiildenek rajuk, hanem a tele- 
fonszamok kdzvetleniil egy-egy beme- 
nethez vannak rendelve (lasd 7. abra). 
Ezzel a valtozattal minden bemenet ku- 
lonbozo telefonszamra jelezhet, vagyis 
harom kiilonbbzd esemenyrdl harom 
kiildnbozd szemely ertesiilhet. Beallft- 
hato tobb helyre ugyanaz a szdm is, 
hogy tobb egymastol fiiggetjen ese- 
menyrol ertesiiljiink, esetleg kulbnbb- 
zo SMS iizeneteket kapjunk. Ekkor is 
lehetosegiink van bemenetenkent dllf- 
tani, hogy hfvast es/vagy SMS kiildest 
szeretnenk. Igy a megszamlalhatatlan 
lehetoseg kbzott megoldhato pi. hogy 
riasztonk be ill. kikapcsolas&rol csak 
SMS-ben ertesiiljiink (lasd kesdbbl), 
riasztaskor viszont felhfvjon minket a 
kesziilek. 

Az 1-es bemenet az „A” nevu, a 
2-es a „D”, a 3-as a „G” nevfl szdmra 
indft hfvast, illetve kiild iizenetet. E 
harom szamon beliil (ugyanugy mint a 
200/300-as tfpusvaltozatnal), a keszii- 
lek dobozaban DIP kapcsolo segftsdge- 
vel beallfthato, hogy egy-egy szamot 
hfvjon, esetleg csak SMS iizenetet 
ktildjon, vagy mindket funkciot vegre- 
hajtsa. 

A GTRTA 350 hivasvezerlo adap¬ 
ter Ericsson T20 es T28 telefonkeszii- 
lekekhez csatlakoztathato. Itt a telefon- 
nak koszonhetoen lehetoseg van hivasi 
csoportkepzesre, mint a 300-as tfpus- 
nal. 

A 250/350 tfpusu adapterek tobbi 
funkcioi es a telefonkesziildkek bedllf- 
tdsai ^rtelemszeruen megegyeznek a 
200/300 tfpusoknal leirtakkal. A 12 V- 
os tapfesziiltseg-ellatast itt szunetmen- 
tes tapforrasrol kell biztosftani. Ke- 
szenleti biztonsagi telep kiilon bekote- 
sere nines lehetoseg. 


A GTRTA 200/300 es .a 250/350 
tfpusu hivasvezerlo adapterek fobb 
muszaki adatai: 


Egyen- 

tapfeszultseg 

12...18 V 

Nyugalmi 

iramfelvetel 

40 mA 

Max. aramfelvetel 
(akkutolt6snel) 

125 mA 

Bemeneti 

vezerlojel 

negativ, 
min. 1 s 

Csengetesi 
(hiVasi) idotartam 

kb. 12 s 

Jelfogdk 

erintkezoinek 

terhelhetosege 

1 A, 

max. 24 VDC 

Jelfogdk 
erintkezoivel 
kapesolhatd 
max. feszultseg 

120 VAC, 
max. 0,5 A 

Biztonsagi telep 
elemeinek 
ajdnlott tfpusa 

tartds ceruzaelem 

A biztonsdgi 
telep fesziiltsege 

6 V, min, 5,7 V 

Mukodesi 

homerseklet- 

tartomany 

-20...+60 "C 


Csatlakoztathato egyuttmukodd 
Ericsson mobiltelefonok: 

GTRTA200/250 termekcsalad: 
A1018, T10, T18, R250 (titkosftott tel. 
szam eseten) 

GTRTA300/350 termekcsalad: 
T20, T28 (hfvhatdsag-behatarolas) 

FlaShMS GSM SMS kommunika- 
tor es riaszto 

A hazai fejlesztdsu, mikroprocesszoros 
vezerlesu FlaShMS GSM SMS kom- 


munikator modul (8. abra) alkalmas 
tavjelzesre es tavvezerlesre GSM halo- 
zaton keresztiil. A jelzes atvitele ahoz- 
zd csatlakoztatott Nokia mobiltelefon 
segftsegevel tortenik. Ezen kfvul az 
eszkoz az alapkialakftasaban alkalmas 
onalloan ellatni egy gepjarmuriaszto 
vagy lakasriaszto funkeioit is, fgy rend- 
kfviil gazdasagosan alkalmazhato. 

A GSM SMS kommunikator mo- 
dularis kialakftasa lehetove teszi, hogy 
az alabb felsorolt funkeiokat el tudja 
latni egyetlen egysegkent: 

- Tavjelzo es tavvezerlo kesziilek 
(negy tavjelzo bemenettel es negy 
tavvezerelheto valtderintkezos ki- 
menetijelfogoval), 

- Ugrokodos, taviranyftos autoriasz- 
to (kozponti zarvezerlessel, indftas- 
tiltassal, szirenavezerlessel, index- 

• villogtatassal), 

- Lakasriaszto (harom bemeneti- es 
egy szabotazszonaval szirenavezer¬ 
lessel, tavelesftesi lehetoseggel), 

- Mfiholdas helymeghatarozas (a 
modul foldrajzi helyzete lekerdez-- 
heto SMS-ben. Az adatok alapjan,- 
megfelelo terkep, szoftver segftse¬ 
gevel 10 meteres pontossaggal 
meghatarozhato, hogy hoi van az 
adott pillanatban az SMS modul. A 
modulhoz csatlakoztathato GPS 
egyseg opcionalis), 

- Hdmerseklet-tavlekerdezes (Az 
SMS modulhoz kiilon megvasarol- 
hato egy homersekleterzekelo pa¬ 
nel, mely akarjiyolc homerseklet- 
erzdkelo altal mdrt hdmersekletet 
kepes SMS parancs segftsegevel 
tavlekerdezni). 

Mind az ot funkcio megvaldsfthato 
egyetlen egysegben. Az SMS kommu¬ 
nikator es riaszto alapkesziildk (tovab- 
biakban modul) az elso harom funkeid 
maradektalan megvalosftasat teszi le- 
hetove. Az opcionalisan alkalmazhatd 
GPS es a homersekleterzekelo modu- 
lok funkeiojanak megvalosftasara a 
nyak-lapon megfelelo csatlakozasi 
pontok keriiltek kialakftasra. 

Az SMS kommunikator modul 
SMD technologiaval kesziilt aramkori 
lapra keriilt megepftesre (8. abra.). A 
modulon levo negy tavvezerelheto val¬ 
tderintkezos jelfogo erintkezoi sorka- 
poesra vannak kivezetve (9. abra). A 
modul az osszes port-funkcio ellata- 
sara Cannon D-Sub 25 tfpusu rend- 
szercsatlakozo keriilt felhasznalasra 
(10. abra). 
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9. abra 


A modul 5110, 6110, 6150, 6210, 
6250, 3210,3310, 3330,3410,7110 es 
8210 Nokia mobiltelefonokkal hasz- 
nalhatd. 

A modul radio taviranyftasos ve- 
zdrldse eseten (opcionalis) a nyak-lapra 
elore kialakftott csatlakozoba kozvet- 
leniil beillesztheto a megfeleld vevo- 
modul. 

A modul gondoskodik a csatlakoz- 
tatott mobiltelefon akkumulatoranak 
megfelelfi tolteserol. Egyuttal a 12 V- 
os tapfesziiltsdg kritikus ertdk aid csok- 
kenesekor, illetve megszunesekor, ke- 
szenldti biztonsagi akkumuldtor hasz- 
ndlata eseten figyelmeztetd SMS-t 
kiild. 

A teljes rendszer iizemallapotat, a 
bemenetek, ill. a kimenetek allapotat 
LED-ek jelzik szemleletesen (lasd. 8. 
abra). 

Az SMS moduli egycsipes mikro- 
processzor vezerli, amelynek program- 
taroldja FLASH tfpusu memoria. Igy 
lehetcSve valik a modul gyors szoftver- 
frissftdse is a hasznalat soran. A fel- 
hasznaloi adatok es egyeb parameterek 
tarolasat, egy soros I 2 C buszos EEP- 
ROM vegzi, fgy azok a tapfesziiltseg 
kikapcsolasa eseten sem vesznek el. 

A bemeneti pontok a helytelen po- 
laritas es tulfesziiltseg ellen vedettek. 

Az SMS kommunikator modul ke- 
zelese, programozasa 

A negy tavjelzo bemenetu modul bar- 
mely bemeneti pontjara erkezo jel ese- 
t^n SMS-t kiild a felhasznalonak. Elore 
beallfthatunk akar ket telefonszamot is, 
akiket majd az esemenyekrol ertesfte- 
ni kfvdnunk, illetve a negy tavjelzo be- 
menethez (IN 1+, IN 1-, IN2, IN 3 es 
IN 4) magunk hatarozhatjuk meg mi- 
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lyen szovegu SMS-t szeretnenk kapni 
az adott bemenethez kapcsolodoan. PI. 

1- es bemenet (testre huzva aktfv): IN 1 
GND, az SMS szovege: Alarm-IN 1, 

2- es bemenet (testre huzva aktfv):IN 2, 
az SMS szovege: Alarm-IN 2. 

A modul programozdsa egyedul- 
dlloan egyszeru 6s gyorsan elvegezhe- 
t6. Ehhez elegendo arrdl a telefonrol, 
amelyre majd az SMS-eket varjuk, kiil- 
deni az SMS modulhoz tartozo telefon 
szamara egy SMS-t, amely a kovetke- 
zokeppen nez ki: INIabcdef. Amennyi- 
ben ez sikeriilt, a modul visszakiild egy 
„Welcome! N” tartalmu SMS-t. Meg- 
jegyezziik, hogy a modulhoz hozza- 
kapcsolt mobiltelefon semmilyen allft- 
gatasara nines sziikseg! 

A modul kimeneti jelfogoinak (4 db) 
vezerldse (be, ill. kikapcsolasa: aktfv 
vagyis inaktfv allapot) kotott formatu- 
mu vezerlo SMS-ekkel tortenhet. A ve- 
zerlo SMS formatuma: PARabcdef. 
PAR=parancs, abcdef=hat karakterbol 
alio gyarilag beallftott felhasznaloi jel- 



sz6, mely tetszdlegesen valtoztathato, 
tavolrdl, SMS parancs segftsegevel is. 

Hogy milyen egyszeru is a tavve- 
zerlesi parancsok kiadasa, nezziink 
erre ndhdny peldat: Parancs SMS: 
02Babcdef. Jelentese: 0=output, 
B=bistabil, abcdef=gyari jelszo. Ez azt 
jelenti, hogy a 2-es szamu kimeneti 
jelfogo Bistabil modon (azaz most fo- 
lyamatosan) legyen meghuzva. 

Igen hasznos szolgaltatas, hogy a 
kimenti jelfogok monostabil mukodte- 
tesere is van lehetoseg. Ez azt jelenti, 
hogy a tavvezerelt kimeneti jelfogo 
esak egy adott ideig huz meg, majd ujra 
elenged. A modulban levo jelfogok 
meghuzasanak idotartama ez esetben 
5 s. Tavvezerleskor a parancs SMS 
harmadik karaktereben ekkor a B betu 
helyett M (monostabil) betut kell meg- 
adni. PI. a 2-es szamu kimeneti jelfogo 
5 s idotartamra huzzon meg (pi. kapu 
elektromageses zarjanak vezerlese- 
hez): Paracs SMS: 02Mabcdef. 

A modul barkitSl elfogadja a pa¬ 
rancs SMS-eket, aki a jelszot tudja es 
minden esetben SMS-ben visszaiga- 
zolja a parancs' vdgrehajtasat annak, 
akitol a parancsot kapta. 

A haszn&lhato parancsok reszletes 
lefras&t a haszndlati utmutatd tartal- 
mazza. Itt esak a kezelhetoseg es a sok- 
oldalu paranesaddsi lehetoseg vegett 
mutatunk nehany tovabbi paranesmeg- 
addsi lehetoseget: 

- Reset parancs: RESabcdef: A be¬ 
menetek pillanatnyi allapota keriil 
feliilvizsgalatra, s amelyiken jel- 
zesszint van, arrol riasztasi iizenetet 
(pi. Alarm-IN 2) kiild a modul ak- 
kor is, ha arrol mar kuldott korab- 
ban. 

- Test parancs:TESabcdef. A beme¬ 
netek es a kimenetek allapotat kiildi 
vissza SMS-ben a modul pi. az 
alabbiak szerint: 

INPs:AIAIOUTs:AIAI(X)FlaSh 
MS IRiaszto funkcio kikapcsolva (X) 
INPs: AIAIOUT s: AI AI(! )FlaShMS 
Riaszto bekapcsolva (!). 

Ahol INPs = bemenetek, OUTs = 
kimenetek, A = aktfv (jelfogo meghu- 
zott allapotu), I = inaktfv (a jelfogo 
gerjesztetlen dllapotu) 

- Kimenet kikapcsolo parancs: Az 
adott kimeneti jelfogot kikapcsolja, 
alaphelyzetbe allftja vissza. PI. 3-as 
kimeneti jelfogo kikapcsolasi SMS 
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parancsa: SD3abcdef. Az osszes, 
vagyis a negy jelfogo legerjesztese- 
nek parancs SMS-e: SDAabcdef. A 
modul a parancsok vegrehajtasat az 
Executed! vdlasz SMS-el nyugtaz- 
za. 

- Masodik ertesitendo mobiltelefon 
megadasa : A masodik mobiltele- 
fonrol a modulnak ACPabcdef pa¬ 
rancs SMS-t kell kuldeni. A modul 
a parancs vdgrehajtasat az Execu¬ 
ted! Vdlasz SMS-el nyugtazza. A 
masodik mobil ertesitesenek kere- 
sdt a DEPabcdef paranccsal torol- 
hetjiik. 

Ezen tulmenoen meg szamos pa- 
rancsadasi lehetoseg van: pi. riasztasi 
SMS szovegmodosito parancs, a riasz¬ 
to elesitese parancs SMS segitsegevel 
stb. 

A modul auto-, ill. lakdsriaszto 
iizemmodba kapcsolhato at egy jumper 
zart, ill. nyitott helyzetbe hozasaval. 
Ezekre az iizemmodokra itt nem teriink 
ki, azt a hasznalati utmutato reszletesen 
tartalmazza 

Vegezettil megjegyezheto, hogy a 
modul kezelhetosege igen egyszeru es 
logikus, rovid idotartamu hasznalat 
utan szinte mar gyerekjatek. 

T^vfelugyelt biztonsagtechnikai 
rendszerek a gyakorlatban 

A11. abran kertes csaladi haz tavfelii- 
gyelt biztonsagtechnikai rendszerdnek 
egy lehetsdges kialakftasa lathato. A 
tavjelzd ds tavvezdrlo funkciot ket 
GTRTA200 hfvasvezerlo adapter es 
k^t Ericsson TIO-es jelzesatvivo mo¬ 
biltelefon segitsegevel oldottuk meg. A 
11. abran lathato rendszer-kialakitas- 
ban a riasztokozpont be- es kikapcsola- 
sa, a riasztokozpont veszjelzesei, a ka- 
pubejarat eltorlaszolasa, a garazsba va- 
16 behatolas, valamint a segelyhivo 
nyomogombok valamelyikenek meg- 
nyomasa (panik funkcio) valt ki tavjel- 
zdst. 

A rendszerben a riaszto kozpont, a 
230 V-os valtakozofeszultsegu aramel- 
Mtds, a vizelldtas, a kerti locsolo be-, 
ill. kikapcsolasara, valamint a kerti 
nagykapu esetenk6nti nyithatosaganak 
engedelyezdsdre van lehetSsegiink a 
vilag barmely pontjardl, akar mobil, 
akar vezetekes telefonrol. 

Mivel rendszeriinkben jelzest ka- 
punk csaladi hazunk riasztokozpontja- 
nak be- vagy kikapcsolasarol (tavozas, 
erkez6s), igy pontosan tudhatjuk, hogy 


csalddtagjaink, esetleg a takaritonS 
vagy a novenyek locsolasdra nyarald- 
sunk idej6re megk6rt szomszed mikor 
erkezett es mikor tavozott otthonunk- 
b61, vagy hogy tdvozaskor bekapcsol- 
tak-e a riasztdkozpontot. Sot ameny- 
nyiben ezt esetleg elmulasztottak vol- 
na, mi magunk is beelesithetjiik riasz- 
torendszeriinket 6s ki is kapcsolhatjuk 
azt (Riaszto be/ki tdvvezdrlesi funk- 
ci6). Az is sztiksegesse valhat, hogy 


kikapcsolhassuk a riasztonkat, amig pi. 
bardtunk bemegy otthonunkba, majd 
tdvozdsa utdn visszakapcsolhassuk 
akar nyaralasunk kozben is a vilag ma- 
sik oldalarol. 

A kerti kapubejdrat elotti tiltott par- 
kolds erzekel6sere a 12. abran lathato 
modon (a teves jelzesek csokkentese 
celjdbol) ugyanazt a teriiletet ket moz- 
gaserzekelovel figyeljiik. Amennyiben 
valamelyik drzekelo mozgast eszlel, az 



13. abra 






14. abra 


kigyujtja a sajat izzojdt (sotetedest ko- 
vetoen), s ez a szolgdltatas iidvozolheti 
vendegeinket es „elijesztheti” abetoro- 
ket. A jelfogdk erintkezoit sorosan kot- 
ve elertiik, hogy csak mindket mozgas- 
erzekeld (ds esetleg egy nyomaserze- 
kelo) egyiittes aktfvizalodasakor jus- 
son a telefonon felhfvando szemelyek- 
hez riasztojel. 


A12. abra kapcsolasaban a legjobban 
eltetjedt, minden szupermarketben kap- 
hato SL180, illetve ART No. 2900-0 
tfpusu mozgaserzekeloket hasznal- 
tunk. A konnyebb telepfthetoseg erde- 
keben a 13. abran megadtuk az SL180 
infravdrds mozgaserzekelo erzekelesi 
tartomanyat (a), a bekdtdvezetekekhez 
vald hozzdjutasi modot (b) es beallfto 
kezeldszervek elhelyezesenek rajzat a 
kesziilekdobozon (c). A kesziilek tap- 
fesziiltsdge 220/240 V, maximalis ter- 
helhetosege 1200 W. A kornyezeti 
megvilagftas 3...2000 lux kozott allftha- 
to. A bekapcsolas idotartama (TIME): 
8 S...7 min. kozott tetszolegesen beal- 
lfthatd. Ajanlott felszerelesi magassa- 
ga: 0,5...3,5 m, mozgaserzekelesi se- 
bessdge: 0,6... 1,5 m/s. 

A 14. abran az ART No. 2900-0 
tfpusu, igen elterjedt felhasznalasi 
koru, 110 fokos felugyeleti szogu infra- 
voros mozgaserzekelo kepet (a), beko- 
tese't 6s lecsavart tokozata alatt talalha- 
td beallfto szerveket lathatjuk (c). A 
230 V-os halozati fesztiltsegrol muko- 
dd kesziildk terhelhetosege: min. 40 W, 
max. 1000 W. 

Igen fontos, hogy mindegyik infra- 
vords mozgaserzekelot megfelelokdp- 
pen dllftsuk be. Ugyes beallftassal eler- 
hetd, hogy a mozgasra hajlamos kisebb 
targyak (melyek vakriasztast valthat- 
nak ki) az ellenorzott teriilet kozott 
vagyis a holtzonakban legyenek a 15. 
abran lathatoan. 

Az erzekenyseg novelese celjabol a 
„tenyer szetnyitott ujjaira” emlekezte- 



to figyelesi tartomanyt a 16. abra sze- 
rint az erzekelofej elforgatasaval a be- 
allo gepjarmu erkezesenek iranyaba 
kell beallftani. 

A garazs vedelmere sorosan kap- 
csolt fuggony-bontodrintkezdket 
(magneszarak) es ajtoerintkezdt hasz- 
naltunk, melyek a B hfvasvezerld adap¬ 
ter tapfesztiltseg-ellatasanak megsza- 
kftasat valtjak ki behatolas eseten. 

A rendszeriinkben ket ellendrzfi, 
behallgato mikrofont hasznaltunk. 
Ezeknek szerepe kettos. Segftsegukkel 
behallgathatunk a mikrofonokkal ella- 
tott helyisegekbe. Igy hallhatovd val- 
nak az ott lezajlo esemenyek. Masik 
szerepe a mikrofon hasznalatanak a 
tavvezerles soran jelentkezik. A tavve- 
zerelt rendszerek tapfesziiltseg-pontjd- 
val, ill. a vegrehaj to jelfogdk tekercse- 
ivel parhuzamosan hangkeltot kapcsol- 
tunk. Igy a behallgatas soran hallhatd, 
hogy a megfelelo tavvezerlesi parancs 
vegrehajtasa vagyis az adott jelfogo 
be/ki kapcsolasa megtortent-e. Erre le- 
nyegeben csak a negynel tobb tdvveze- 
relt fogyaszto alkalmazasa soran van 
feltetleniil szukseg. Ugyanis a negy ki- 
meneti jelfogo allapotat SMS-ben is 
lekerdezhetjuk. Tovabba a tavvezerles- 
kor a kod valamelyikenek beutese es 
elfogadasa utan nyugtazd hang jelzi, 
hogy megtortent a tavveze'rlesi parancs 
vegrehajtasa. 

A kaput a konnyebb kezelhetdseg 
celjabol elektromos magneszarral lat- 
tuk el. Igy, garantalhato a mindenkor 
zart ajtok biztonsaga, tovabba egyuttal 
azt a kenyelmet nyujtjak, hogy az ajtdk 
pi. lakasboL vagy GSM mobiltelefon- 
nal nyithatok, ill. a nyithatosaguk enge- 
delyezheto es feliigyelhetdk is egyben. 

A17. abran egy hagyomanyos, be- 
veso elektromos magneszarat latha- 
tunk. Kaphatok munkaaramu 6s szii- 
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17. abra 


netaramu mukodesu tfpusok is. Az elso 
esetben az ajto csak a feszultseg raada- 
sanak ideje alatt nyithato. A fordftott 
(szunetaramu, vagyis nyugvoaramko- 
ru) mukodesvaltozatoknal a magneszar 
mindaddig zarva tartja az ajtot, amfg 
aramot kap. Ma mar ezek tobbsege 
visszajelzessel rendelkezik. Olyan 
mikrokapcsolokkal vannak felszerel- 
ve, melyek az ajto zart/nyitott allapota- 
ra reagalnak. 

Mint all. abra rajzabol lathato a 
ket hfvasvezerlo adapter segftsegevel 
osszesen negy fogyaszto tavvezerelhe- 
tosegere van lehetosegiink. Tovabbi 
feladatkent jelentkezik azonban, hogy 
hazunkban egy lezart ajto es a kerti 
nagykapu nyithatosagat esetenkent 
tavvezerlessel engedelyezhessiik. Itt is 
elelctromos magneszarakat, ill. elektro- 
mos ajtoreteszeket alkalmazunk a nyit- 
hatosag engedelyezesere. A magneszar 
mukodtetesehez impulzusszeru, rovid 
idotartamu tapfeszultseg-ellatas eleg- 
seges. Az ilyen tavvezerelheto fo- 


gyasztok szamanak novelese igen egy- 
szeruen megoldhato all. abra aramko- 
renek a 18. abran lathato kapcsolasi 
elrendezessel valo kibovitesevel. Az 
aramkorben levo jelfogo meghuzasa- 
kor, annak erintkezojen keresztiil jut 
tapfesziiltseg az elektromos ajtoretesz- 
re. A jelfogo meghuzatasa harom le- 


pesben tortenik: 1. Vfzellatas: Ki, 2. 
Kerti locsolo: Ki, 3. Vfzellatas: Be. E 
kapcsolasi sorrend betartasakor a ko- 
vetkezok tortennek: A vfzellatas kikap- 
csolasakor a B hfvasvezerlo adapter 
NCI pontja fesziiltsegmentes. A kerti 
locsolo kikapcsolasakor a B hfvasve¬ 
zerlo adapter 2. pontjan 12 V feszultseg 
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elldtast bekapcsoljuk, ugy az NCI 
pontra 12 V feszultseg keriil. A jelfogo 
ekkor a C kondenzatoron keresztiil ro- 
vid iddtartamra meghuz, de elengedni 
mar nem tud, mert a js munkaerintke- 
zojen keresztiil az tartoaramkort kepez. 
E modon az elektromos ajtoretesz most 
tartosan kap gerjeszto-aramot, amely- 
nek megszuntetese a kerti locsolo ki- 
kapcsolasaval, vagyis a jelfogo tarto- 
aramkorenek bontasaval lehetseges. 
Ezt kovetoen a vfzellatas es a kerti lo¬ 
csolo be/ki allapotat a sziiksegletnek 
megfeleloen ujra be kell allftani. Meg- 
jegyezziik, hogy a FlaShMS GSM 
SMS kommunikator alkalmazasaval e 
feladat egyszerubben megoldhato. 
Ugyanis ott a tavvezerelheto kimene- 
tek monostabil iizemmodban is tavve- 
zerelhetok. Az itt ismertetett megoldas 
elonye azonban az, hogy gyakorlatilag 
ket kiilonbozb rendszerrol van szo, s 
fgy az egy ik adapterhez tartozo funkci- 
6k vezerlesi lehetoseget masoknak is 
atadhatjuk, mig a masikat titkosan ke- 
zeljuk. 

Az ajtonyitas engedelyezesere 
elektromos ajtoreteszt (lr.:7.) hasznal- 
tunk (19. abra). A kiegeszfto retesz op- 
timalis biztonsagot nyujt. Rendelkezik 
ajtodrintkezdvel es reteszellenorzd- 
erintkezdvel. Mukodteto egyenfesziilt- 
sdg: 12 V. Bekapcsolasi-, ill. tarto- 
aram-felvetel: 1,34 A, ill. 0,19 A. A 
12,7 mm &tmeroju, 14 mm kiallo 
hosszusdgd retesz nyfroszilardsaga 
10 000 N (kb. 1000 kp). 

All. abran lathato tavfelugyeld es 
tavvezdrlo rendszer sziinetmentes tap- 
fesziiltse'g-ellatasat egy 12 V-os 40 Ah- 
as akkumulatorrol biztosltjuk, melyet 
egy max. 2 A tdltddraimot leadni kepes 
akkumulatortoltd-aramkorrdl toltiink 



19. abra 


(lasd 20. abra). A kapcsolasban levd 
Ri, R 2 es P alkatelemekbdl 6116 fesziilt- 
segoszt6t ugy kell meretezni, hogy a 
potenciometer csuszkaja az IC altal 
eloallitott referenciafesziiltsegnel ko- 
zepallasban legyen. Ez utobbi feszult¬ 
seg drteke kb. 7,15 V. A fesziilt- 
segoszto aramat ugy kell beallftani, 
hogy az ne legyen nagyobb 5 mA-nel. 
A tranzisztor emitterkoreben levd 
aramerzdkeld ellenallast a megkrvant 
kimeneti aramkorlatnak megfeleloen 
kell meretezni. A kimenoaramra nezve 
a kiilso teljesftmenytranzisztor egyen- 
aramu erositeset kell figyelembe venni. 
Hozzavetolegesen elmondhato, hogy a 
teljes kimenodram a 723-as IC kimend- 
aramanak es a kiilso teljesftmenytran¬ 
zisztor egyenaramu erdsftesenek a 
szorzataval egyenld. 

A 20. abrdn lathato kapcsolas 
nyomtatott aramkori es alkatresz-beul- 


meg. A kapcsolas kimenetevel sorosar 
egy 12 V/21 W, ill. 35 W auto-izz6t 
kotottiink, mely a K kapcsoloval be-, 
ill. kiiktathato. Itt az izzo nemlinearis 
R = f(U) karakterisztikaja az aramsta- 
bilizalast eldsegfti, s fgy „kozel allan- 
do” a toltdaram. A kapcsolasban az 
izzo fenyerovaltozasaibol kovetkeztet- 
hetvink az akku tdltottsegi 611apotara, 
Igy a toltesi folyamat barmikor elleno- 
rizheto. 

Megjegyezziik, hogy a teljes rend : 
szer e 12 V egyenfesziiltsegu sziinet- 
mentes tapellatasrol mukodik. A kime- 
net ele az olvadobiztosfto helyett egy 
12 V/100 W auto izzolampat kotottunk. 
Tettuk ezt azert, hogy az esetleges ha- 
tastalanftasi kfserletet meggatoljuk. 
Vezetek-rovidzar eseten az izzo teljes 
fennyel vilagft, s majd a rovidzar meg- 
szundset kovetden a tapfesziiltseg hely- 
reall (a biztos'fto azonban ekkor kieg- 
ne!). A kimeneten az izzo okozta fe- 
szultsegeses a rendszer max. aramfel- 
vetele eseten is minimdlis-, a mukodes- 
re az nines negatfv kihatassal. 

Egyszeru felepftesu tavfelugyelt 
auto-es garazsriaszto 

A 23. abran tavjelzo 6s tavvezdrld 
funkciokkal kiegeszftett autodrzd \6- 
do- es riasztoberendezes elvi kapcsola- 
si rajza lathato. A jelzes atvitelet a 
GTRTA 200, ill. 300 tfpusu hfvdsve- 
zdrld adapterhez csatlakoztatott T10, 

■ iIl.T20 tfpusu mobiltelefon segftsegd- 
vel oldottuk meg, Tavjelzest a mobilte- 
lefonunkra (ill. telefonokra) a helyi ri- 
asztast kivaltd esemdny bekovetkezte- 
kor, a gepjarmu megemelesekor, meg- 
lokesekor (csendes riasztas), valamint 
a gepjarmu 12 V-os tapfesziiltsdgdnek 
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21. abra 



22. abra 


megszunesekor (rovidzar, akkusaru le- 
vetele stb.) kapunk. 

A riasztas bekovetkeztekor leheto- 
segiink nyflik a mikrofon segftsegevel 
behallgatni a kocsi utasterebe, a motor 
indftasanak meggdtolasara, ill. a jaro 
motor rablasos eltulajdonftasakor a 
motor ledllltasara (gydjtds-, iizem- 
anyag-ellatas tiltas stb.). 


Abban az esetben, ha elfelejtettuk 
volna a kocsi elhagyasakor riasztonkat 
elesfteni, azt utolag is megtehetjiik a 
riaszto be/ki tavvezerlo funkcio mu- 
kodtetesevel. 

Akkor, ha kocsinkkal garazsban 
parkolunk, ugy annak vedelmet is meg- 
oldhatjuk gyakorlatilag ugyanazzal a 
tavfelugyelo rendszerrel. A garazs ajta- 



23. abra 











jara egy ajtoerintkezot kell szerelniink. 
Tovabba a teljes garazsbejarati ajtot 
egy fiiggonnyel latjuk el. A fiiggbny 
vegeire magneszaras bontberintkezo- 
ket szereliink, melyek a fiiggbny elhu- 
zasakor bontanak. Ennek eredmenye- 
kent, vagyis valamelyik nyugalmi ara- 
mu erintkezo bontasakor, az ezeken az 
erintkezokon keresztiil gerjesztett jel- 
fogo elenged, s nyugalmi erintkezojen, 
es a C kondenzatoron keresztiil rovid 
idotartamra meghuzasra bfrja a J 4 jelfo- 
got. Igy a hivasvezerlo adapter 12 V-os 
tapfesziiltsege rovid idotartamra meg- 
szakad, mely a harmadik riasztasi ese- 
menyt jelzi ki mobiltelefonunkra. 

A garazsved 6 aramkori kialakitas- 
hoz az A es B pontokon keresztiil csat- 
lakozhatunk a gepjarmuviinkhoz. 

Tovabbi gyakorlati alkalmazasi 
lehetosegeka biztonsagtechnika 
es a tavvezerles teruleten 

Mint az eddigiekbol lathato, a GSM 
tavjelzo es tavvezerlo kesziilekek fan- 
tasztikus uj megoldasokra adnak lehe- 
toseget a biztonsagtechnika es a tavve¬ 
zerles teriileten. A felhasznalasi modok 
mar az alapkesziilekek eseteben is veg- 
teleniil sokretuek lehetnek. Ezekbol az 
eddig leirtakban csak izelitot tudtunk 
nyujtani. 

Gyakorlatilag barmilyen esemeny- 
rol, amelynel megoldhato, hogy elekt- 
romos jelzest valtson ki, ertesiilhetiink 
telefonhivason vagy SMS iizeneteken 
keresztiil. Sot a kesziilekek tobbsege- 
nel, azok mikrofonjaval be is hallgatha- 
tunk a felszereles helyen torteno ese- 
menyekbe. Tovabba barhol is legyiink 
a vilagon, barmilyen kesziileket be-, 
illetve kikapcsolhatunk telefonon ke¬ 
resztiil. Emodon tavolrol beavatkozha- 
tunk kesziilekeink mukodesebe. 



24. abra 


Nehany gondolat a GSM halozaton 
torteno tavjelzes vegtelen felhasz- 
nalhatosagara: 

Riasztasok (betores, tuz, viz stb.) tav- 
jelzese, riasztoberendezesek be/ki kap- 
csolasanak tavjelzese, panikriasztas, 
ill. tamadasjelzes idos vagy beteg em- 
berek reszere (orvos-hivas forrodrot 
iizemmodban pi. hirtelen rosszullet 
eseten), autoriasztok riasztasanak tav¬ 
jelzese, belepteto rendszerek tavjelze¬ 
se, allando iizemu berendezesek (pi hu- 
togep, klima stb.) mukodesenel fellepo 
hibak tavjelzese, nyitas-zards ellenor- 
zesenek tavjelzese, lift veszjelzese, ho- 
merseklet-tavlekerdezes, esojelzes, 
esoszintjelzes (pi. hogy ne kelljen ki- 
menni a nyaralonkba locsolni), folya- 
dekszint kritikus szintre valtozasanak 
tavjelzese, kaputelefon, mely barhol el- 
erhet benniinket mobilunkon, tavfelii- 
gyeleti rendszerek tavjelzese stb. 

A GSM halozaton torteno tavjelzes 
rendkiviili elonye a vezetekes telefo¬ 
non torteno jelzesatvitellel szemben, 
hogy nines telefonvezetek, amit elvag- 
hatnak, vagy a vonalat foglaltta teve 
nem lehet megbenitani a kimeno jel¬ 
zest. Az elrejtett kesztilek csendben, a 
behatolo tudta nelkiil kiildi az iizenete- 
ket a telefonkesziilekeinkre, ill. az eset- 
leges tavfeliigyeleti kozpontba. 

Nehanyjavaslata tovabbi tawezer- 
lesi lehetdsegekre: 

Riasztorendszerek tavvezerlese, aram- 
bs vizellatas tav ki/bekapcsolasa, ka- 
puk, garazskapuk tavvezerlese, ajtok, 
kapuk nyithatosaganak tavvezerlese, 
futesek, klimaberendezesek tavkap- 
csolasa, kerti locsolo-berendezes tav- 
vezerlese, autolopas elleni inditastil- 
tas-tavvezerles, garazsban levo auto 
akkumulatoranak tbltore valo tav ki/be 
kapcsolasa stb. 

Mint az elbzoekbol lathato, tetszo- 
legesen barmit, ami elektromos aram- 
mal mukodik kapcsolgathatunk es le- 
kerdezhetjiik annak ki, vagy bekap- 
csolt allapotat is. Igen kedvezb szolgal- 
tataskent emlitheto pi. a villamos ffltes- 
nek a tav-kapcsolhatosaga, hogy mire 
hazaeriink kellemes meleg legyen a la- 
kasban vagy ritkabban hasznalt epiilet- 
ben, pi. hetvegi hazban vagy horgasz- 
tanyan. Osszefoglalasul elmondhatb: a 
lehetbsegek szinte vegtelenek. 

A teljesseg kedvbbrt meg kell emli- 
teniink, hogy a vezetekes telefonokhoz 
a kereskedelemben kiilonfele tavkap- 
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25. abra 

csolok kaphatok. A „Teleswitch” (lasd 
24. abra) telefonos tavkapcsolo egy 
fogyaszto ki/be kapcsolasara, idoprog- 
ramozasra es allapotellenorzesre ad le- 
hetoseget (Ir.: 6 ). Az illetektelen hasz- 
nalat ellen szemelyi kod ved. 

Kaphatok vezetekes telefonhoz ra¬ 
dios programozhato telefon-tavvezer- 
lok is. PI. az FS lOTs tipusu programoz- 
hato telefon-tavvezerlo az FS 10 tipusu 
vezetek-nelkiili radios tavkapcsolo 
rendszer resze (Ir.: 6 .). A tavkapcsolasi 
jel telefonon keresztiil, majd onnan az 
adon at radiovezerlessel jut a 230 V-os 
dugaszoloaljzat vevbaramkorehez. Igy 
a radiovezerlessel kapcsolt dugaszolo 
aljzatot (lasd 25. abra.) 100 m-es tavol- 
sagon beliil barhol bedughatjuk a 
230 V-os konnektorba. 

Forgalmazok, forrasirodalom: 

1. GTRTA GSM tavjelzo es tavvezerlo ke- 
sziilekek, Niros Kft., 1098 Bp., Desi Hu¬ 
ber u. 2. T.: 06-70-314-8633,06-30-942- 
7520 

2. ALCOM GSM tavjelzo es tavvezerlo ke- 
szulekek: Tovabbi alkalmazastechnikai 
informacio: T.: 06-70-317-8307, 06-20- 
988-4470 

3. FlaShMS GSM kommunikator es riaszto 
Nokia mobiltelefonokhoz. O.K. Electro¬ 
nics Kft. Kovacs Tamas, T.: 06-70-316- 
3445. E-mail: 

tamas kovacs@avodafone.com 

4. Ferenczi Odon: Autos elektronikai re- 
ceptek (Lopas bs rablbs-gbtlb elektroni- 
kak), SYCA Szakkonyvszolgalat, Bp„ 
1998 T.: 368-9810, 06-30-961-7807 

5. Biztonsagtechnikai, tavkozlbs-technikai 
kbsziilekek: Delton uzlethbz: 1095 Bp„ 
Mester u 34. T.: 218-5542, 215-9771 

6. Telefonos, radios tavkapcsolok: CON¬ 
RAD Elektronikai Szakiizlet, 1067 Bp., 
Terez krt. 23. T.: 302-3589,302-3588 

7. Elektromos magneszarak: EFEF zar 
Biztonsagtechnikai Kft. 1039 Bp., Ra- 
koezi u. 36. T.: 436-0449 
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Modelliranyi'tas infravoros fenyimpulzusokkal 

Nagy Miklos okl. villamosmernok 


Az elmult evi lomtalamtas utan egyik 
baratom a volt NDK-ban gyartott, 
„hemy6talpas" katonai jarmumodel- 
lel lepett meg. Az volt az elgondoldsa, 
hogy - mint hajdani R/C-modellezo - 
alakitsam at a kabelvezerlesu modellt 
rddioiranyitasuva, muszaki erdeklode- 
su unokam szamara. Mivel az adott ki- 
vitelu jatek elsosorban belsoteri hasz- 
nalatra keszult, megelegedve egy ki- 
sebb hatotavolsdgu (esa szomszedokat 
nem zavaro) megoldassal, RJC - azaz 
rddiotavirdnyitas - helyett a modell 
infravoros tdvirdnyitdsaval (IR/C) 
kezdtem kiserletezni. 

Atnezve a rendelkezesemre alld ilyen 
iranyu irodalmi kozlemenyeket es el- 
vdgezve nehany alapvetd aramkori 
probat, kialakultak a megvaldsltas kor- 
vonalai. Klsdrleti eredmenyeimet ab- 
ban a remdnyben adorn kozre, hogy 
elokerul meg a lomszekrenyek melye- 
rdl nehany kabelvezdrldstf modell, 
amely korszerubb iranyitasi rend- 
szerrel ujabb elmenyeket szerez a mo- 
dellezes kedveloinek. Bfzom benne, 
hogy a kesobbiekben vazolt tovabbi ki- 
serletezesi lehetosegek a szoftveres 
hobbistak drdeklddeset is felkeltik. 

Sok evvel ezeldtt a mintakent hasz- 
nalt raketahordozo konstrukciojahoz 
hasonlo, sarki kutatdjarmu, holdjaro, es 
lanctalpas katonai jarmuvek modelljei 
keriiltek kereskedelmi forgalomba a 
hazai piacon. A jdtekok egy- ill. kethaj- 
tomotoros kivitelben kesziiltek. Iranyi- 
tasuk hajlekony kabelcsatornaba he- 
lyezett villamos vezetekekkel es egyes 
tipusoknal mechanikai uton, bowden- 
huzallal is tortenik. A mozgds kozben 
vegrehajthatd iranyvaltoztatasok mel- 
lett alio helyzetben egy tovabbi funkcio 
is lehetsdges, pi.: rakdtaindftas, loveg- 
torony-forgatas. 

A ketmotoros tfpusok kormanyzasa 
az egyik „hemyotalpas” mozgatoszer- 
kezet hajtdmotorjanak ledllftdsdval 
vagy a ketto ellentetes forgasiranyu ve- 
zerlesevel tortenhet. Az egymotoros 
valtozatokat beepitett acelszalas bow- 
dennel lehet iranyftani, a kabel vegen 
elhelyezett kormanykarral. Fordulas- 
ndl az egyik mozgatoszerkezetet leva- 
lasztjuk a kozos meghajto fogaskere- 
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kdttdtelrdl, e's a masik egyediil viszi a 
modellt a kivant iranyba. Elore- es hat- 
ramenetet az egyenaramu hajtomo- 
tor(ok) tapfesziiltsegenek megfelelo 
polaritasaval lehet beallitani. 

Igazi taviranyitasra atterve, helyhi- 
any miatt, rendszerint meg kell sziintet- 
ni a kiegeszfto „harci funkciot”. Ilyen- 
kor ugyanis a modellben kell elhelyez- 
ni a mukodteto telepeket, mig kabelve- 
zerjesndl ezek a kezben tartott iranyfto- 
dobozban tarolhatok. Ketmotoros mo¬ 
dell kormanyzasahoz egyszeruen a haj- 
tomotorokat kell megfelelo forgas- 
iranyba kapcsolni. Egymotoros valto- 
zatnal azonban a hajtomotor melle a 
bowdenes mozgatast helyettesito kor- 
manyszervot is be kell epfteni! E celra 
jol alkalmazhatok a regebbi R/C-mo- 
dellekben hasznalt, “TIP-TIP rend- 
szeru” kormanyszervo-tfpusok. (PL: 
BELLAMATIC, DUOMATIC, VA- 
RIOMATIC.) 

A modellezdk 6s elektronikaval 
foglalkozo hobbistak reszere a kozle- 
meny vegen sorolom fel azokat az iro¬ 
dalmi forrasokat, amelyek viszonylag 
konnyen elerhetdk es jo tampontot 
nyujthatnak az erdeklddo utanepltdk, 
kfserletezdk munkajahoz, elsosorban 
az aramkorok elkeszftesenel. 

A modelliranyito-rendszer kiala- 
kitasanak szempontjai 

Hagyomanyos alkatreszekbol osszeal- 
lfthato IR-ado/vevo rendszer elkeszfte- 
se (pi. [4]) - elsosorban a kfserleteze- 
seknel sziikseges valtoztathatosag mi¬ 
att - nem johetett szoba. A szorakozta- 
toelektronikai eszkozok (tevekeszule- 
kek, videomagnbk stb.) professzionalis 
infravoros taviranyltoi pedig tul bo- 
nyolultak a csupan nehany egyszeru 
feladatot vegrehajto modellek szama¬ 
ra. Emellett a beszerezheto, fix progra- 
mozasu celaramkorok nem tesznek le- 
hetove kiserleti modosltasokat. 

A modelliranyftas sajatos igenye- 
ket tamaszt az iranyltokesziilekkel 
szemben. Ezek kozul nehany a kovet- 
kezokben foglalhato ossze: 

- legyen folyamatos osszekotte- 
tes az iranyftast vegzo ado es 
vevo kozott; 


- ha az osszekottetes megszakad, 
akkor a hajtomotor(ok) es a kor- 
many alljanak alaphelyzetbe; 

- a modellbe epitett IR-vevo min- 
den iranybol erzekelni tudja az 
add vezerld parancsait; 

- a parancslizeneteket a vevo 
gyorsan eszlelje, lehetoleg az 
emberi reakcididon (kb. 0,1 s- 
on) beliil; 

- egyidejuleg tobb vezerlesi mu- 
velet legyen elvegezheto (szi- 
multan mukodtetes); 

- mind ado-, mind vevooldalon 
legyen telepes tapellatas. 

A fenti feltetelek teljesftesere egy 
szabadon programozhato, mikrokont- 
rollerre alapozott rendszer latszott a 
legalkalmasabbnak. A felhasznalt mik- 
rokontrollerre (a tovabbiakban |iC) el- 
sosorban azert esett a valasztas, mert 
mukddeserol jol ertheto, osszefoglalo 
ismertetes talalhato pi. a [2]-ben. Ezen- 
kfviil adottsagai, modulrendszeru fel- 
epftes eseten mas alkalmazasokat is 
konnyen lehetove tesznek. Nem elha- 
nyagolhato tenyezo az sem, hogy vi¬ 
szonylag olcson beszerezheto mind a 
80C31 -es IC (a cikk Irasanak idejen kb. 
600 Ft/db), mind a hozza kapcsolhato 
AM2716B memoria-IC (a HAM-ba- 
zarban 190 Ft/2 db). Tovabbi erv e 
megoldas mellett, hogy hasonlo tipusu 
EPROM-ok programozasarol szamos 
lelras olvashato a Rddiotechnika kti- 
lonbozd szamaiban es evkonyveiben, 
valamint a Hobby Elektronikaban. 

Valamelyik PIC mikrokontroller 
alkalmazasa is felvetodhet azoknal, 
akik rendelkeznek megfelelo fejleszte- 
si lehetoseggel. Az o szamukra ujabb 
feladat lehetne pi. egy kisebb meretu 
pC-s vezerlomodul kialakftasa, elke- 
szftese. 

A mintaaramkorok kidolgozasanal 
a sokoldalu beepftesi lehetoseget tar- 
tottam szem elott. Ezert a jol elhatarol- 
hato, fontosabb feladatokat vegzo 
aramkori reszek egy-egy modult ke- 
peznek, amelyeket kabelekkel lehet 
osszekapcsolni egyseges rendszerre. 
Ez a felepftes lehetove teszi, hogy mas 
jatekgyartok villanymotoros modellje- 
ihez (pi. emelodaru, markolo stb.) is 
adaptalhassuk az ismertetett aramkoro- 
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ket. Az altalam megepftett prototfpus 
(egy raketahordozo) kivitele es meretei 
termeszetesen befolyasoltak egyes mo- 
dulok kialakltasat. Igy szamftani kell 
arra, hogy mas tfpusu modellnel, itt-ott 
a felepftmenyen kisebb-nagyobb mo- 
dosftasokat kell vegezni, sot kedvezdt- 
len esetben valamelyik modul alakjan, 
mereten is valtoztatni kell! Egy vagy 
ket panelre telepi'tett rendszer is elke- 
szftheto, ez a megoldas azonban vagy 
feliiletszerelt (SM) technologist, vagy 
nagyobb meretu modellt igenyel. 

Az ismertetesre keriilo IR-ado es 
-vevo tombvazlatszeru elvi felepfteset 
az 1., ill. a 2. abra szemlelteti, az egyes 
modulok funkcioinak rovid megneve- 
zesevel. Mint az abrakbol kitunik, 
mindketto a mikrokontrolleres univer- 
zalis vezerlomodul (UVM) kore epiil 
fel es a specialis feladatokat ellato mo¬ 
dulok ezek „szatellit” egysegeit kepe- 


A modelliranyito IR-ado 

A modellt iranyfto parancsokat negy 
kapcsoloval es negy nyomogombbal 
lehet kezdemenyezni, az AKM adoke- 
zeld-modulrol. Ez szalagkabellel csat- 
lakozik az adoprogrammal mukodo 


hajtomotor eldre, iranyjelzes balra be; 

hajtomotor hatra, IrSnyjelzes balra ki; 

kormanymotor balra, iranyjelzes jobbra be; 

kormanymotor jobbra, iranyjelzes jobbra ki. 

A motorokra vonatkozo negy „el- 
sodleges” parancs koziil ketto-ketto 
egyszerre, folyamatosan adhato. Ter¬ 
meszetesen az „elore” es „hatra”, vagy 
a „jobbra” es „balra” parancsok egy- 
ideju adasa ertelmetlen. Ezeket az ese- 
teket az ado programja kiszuri es hiba- 
kent kezeli. Az iranyjelzesre vonatko¬ 
zo „masodlagos” parancsokat csak 
egyenkent, rovid ideig kell adni, mivel 
az aktualis muveleti parancsot a vevo 
memdriaja tarolja. 

Ket hajtomotorral mukodo modell¬ 
nel ugyanezek a parancsok hasznalha- 
tok mas megnevezessel, ugyanazzal az 
add- es vevoprogrammal. Ilyenkor az 
ervenyes parancsok a kovetkezdk le- 
hetnek: 

bal motor elore, iranyjelzes balra be; 

bal motor hatra, iranyjelzes balra ki; 

jobb motor el6re, iranyjelzes jobbra be;' 

jobb motor hatra, iranyjelzes jobbra ki. 

Mas epftesu modellnel (pi. emeld- 
darunal) a felsorolt nyolc parancs 


egyeb feladatok vdgrehajtSsara is ird- 
nyulhat. Ebben az esetben a mintakd- 
sziilekhez viszonyftva, a vevdoldalon 
mind aramkori (hardver), mind progra- 
mozasi (szoftver) mddositSsokra is 
sziikseg lehet! 

Az UVM/TX bemenetdre drkezd 
parancsokat, kodolSs utan, az IAM inf- 
ravoros adomodul kiildi ki a modell 
ir&nyaba, nagyintenzitSsu IR-impul- 
zussorozatok formSjdban. A sorba kap- 
csolt infra LED-eket vezerld Sramkora 
tapfesziiltsdg kdtszerezesdvel, aramge- 
neratoros iizemmddbanmukodik. Egy- 
egy impulzuscsomagban minden pa- 
rancsnak meghatSrozott szamu impul- 
zus felel meg. E parancsuzeneteket a 
modellben elhelyezkedo vevd ertelme- 
zi es alakitja at vegrehajtasra keriild 
muvelettd. 

Az ado aramkoreinek tSpellatasat 4 
darab Ni-Cd ceruza-akku biztosftja. 
Bekapcsolas utan folyamatosan villogd 
LED jelzi az add mukodesi allapotat. 

A modellirdnyito IR-vevo ’ 

A vevo felepltese kissd bonyolultabb, 
hiszen mfg az adonal a parancsok ki- 
adasa egyszertl drintkezozar&ssal tortd- 



1. abra 


2. Abra 
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nik, a vevdndl a parancsok vdgrehajtd- 
sdhoz elektronikus (tranzisztoros) kap- 
csolddramkorbket alkalmazunk. 

Az add parancsUzeneteit az IEM 
infravdrds drzdkeldmodul kozvetfti az 
UVM/RX feld. E modul gyakorlatilag 
minden irdnybdl veszi a parancsokat az 
egymdstdl 120°-os szogeltoldssal, kdr- 
korosen bedpftett hdrom darab IR-foto- 
didddjdval. A parancsok feszUlt- 
sdgimpulzusok formdjaban kerillnek 
dtaddsra a vezdrldmodul feld. A vevd- 
programmal mdkddd UVM/RX mikro- 
vezdrldje szdmldlja, majd drtelmezi a 
bedrkezd parancsimpulzusokat. Ezutan 
adja ki a parancsokat a raodell fdnyjel- 
zdseit kezeld JEM jelzdmodul ds a 
mozgdsokat meghatarozd MKM mo- 
torkapcsold-modulok szdmdra. 

A kdt irdnyjelzd LED-en kfviil a 
JEM mukodteti az add ds a vevd kozotti 
IR-ttsszekdttetdst jelzd kdtszfnfl LED- 
et is. A fenndlld bsszekdttetdst zdld, az 
dsszekdttetds hidnydt piros fdnnyel in- 
dikdlja. Az dsszekdttetds kUlsd zavard- 
sa esetdn mindkdt szfnfl LED mukddik, 
ilyenkor folyamatos vagy fel-fel villa- 
nd sdrga fdny ldthatd. 

A vevd moduljait kdt, egymdstdl 
fUggetlenftett telep tdpldlja. A motor- 
kapcsold-dramkdrdket optocsatoldk 
vdlasztjdk el a vezdrlddramkortdl. A 
ktlldn telep ds a levdlasztds jelentdsen 
csdkkenti a motorok dltal keltett zava- 
rdsok hatdsdt a vevddramkdrdkre. 
Ezenkfvlll egyes estekben megkonnyft- 
heti magasabb tdpfeszUltsdgrdl, pi. 12 
V-rdl mflkddd motorok elvdlasztdsdt a 
logikai dramkdrdktdl. 

A prototfpusndl mindkdt dramkdrt 
4-4 darab, sorba kapcsolt ceruza-akku 
tdpldlja. Az ifiM, UVM/RX ds JEM 
1200 mAh-s, a kdt MKM pedig 1500 
mAh-s Ni-MH celldkrdl dolgozik. Ha 
a modellben kevds a hely, akkor meg 
kell alkudnunk rdvidebb Uzemiddvel. 
Ilyenkor valamivel kisebb kapacitdsu 
ds mdretfl (Micro; AAA) celldkat lehet 
alkalmazni. A kdt MKM alacsony szi- 
vdrgdsi dramai miatt a motoros dram- 
korokndl nines szllksdg kiilon telep- 
kapcsoldra. 

Mind az addndl, mind a vevdndl az 
akkumuldtor-telepekhez bedpftett tol- 
tdcsatlakozd tartozik (CSta, CStv, 
CStm), az energiautanpdtlds meg- 
kdnnyftdse cdljdbdl. 

Az add ds vevd kdzdtt eldrhetd mfl- 
kdddsi tdvolsdgot nehdz pontosan meg- 
hatdfcozni. Zdrt helyisdgben bizton- 
sdggal szdmfthatunk 6...8 m-es hatdsu- 
gdrra. Kisebb szobdban, az IR-sugarak 
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tdrgyakrdl, falakrdl tdrtdnd visszaverd- 
ddsei miatt, sok esetben mdg kozvetlen 
rdldtdsra sines szliksdg az add ds a mo- 
dell kozdtt! 

Az elkdszltds „menetrendje" 

Egy reptild-, hajd-, vagy autdmodell 
megdpftesdhez hasonldan, a tdvirdnyf- 
td rendszer kivitelezdse is sok iddt, fi- 
gyelmet ds tUrelmet igdnyel. Az ered- 
mdnyessdghez elengedhetetlen ndmi 
jdrtassdg mind a mechanikai munkdk- 
ban, mind a digitdlis dramkdrdk kdszf- 
tdsdben. Emellett minimdlis mflszere- 
zettsdg is szOksdges a modulok dlesztd- 
sdhez, ellendrzdsdhez. 

Tapasztalataim szerint eldszor a kdt 
azonos kapcsoldsu vezdrldmodult cdl- 
szerfl ..dsszehozni”, majd bedgetni az 
add- ds vevdprogramot. Az UVM/TX 
ds UVM/RX dramkdreit egy univerzd- 
lis kdzimflszerrel ds digiteszterrel, va- 
lamint ndhdny egyszertlen elkdszfthetd 
vizsgdldeszkdzzel, fel lehet dleszteni. 
Az UVM/TX elkdszUltdvel elkezdhetd 
az adddoboz berendezdse, a tdpelldtds 
ds az AKM dsszedllftdsdval. Ezutdn kd- 
szftsUk el az IIiM ds IAM modulokat, 
amelyekkel mdr ..fdnnyelfoghatd” ta- 
pasztalatokat lehet szerezni az infra- 
technika terUletdn! VdgUl a JEM ds a 
kdt MKM modul megvaldsftdsdval te- 
hetjUk teljessd modellUnk tdvirdnyftd 
rendszerdt. 

A kdsdbbiekben ldtni fogjuk, hogy 
a modulok dramkdreinek tdbbsdge a 
[2]-ben ds [3]-ban ismertetett alapkap- 
csolasokat kdveti, kissd mddosftva, a 
modellirdnyftds ds a kfsdrletezds igd- 
nyei szerint. fgy pdlddul az UVM kiala- 
kftdsa a [2] 14. ds 15. dbrdjdhoz, az IIiM 
ds IAM kapcsoldsa pedig a [3] 23. illet- 
ve 1-2. dbrdjanak egy-egy rdszletdhez 
hasonld. Az MKM az 1960-as dvek 
modelljeiben haszndlt, „reld ndlkUli” 
szervdmtlkddtetd aramkdr korszertfsf- 
tett vdltozatdnak tekinthetd. 


Az unlverzdlls vez6rl6modul 

Szdmos kdrUlmdnyt vdve figyelembe, 
azMCS-51 mikroszdmftdgdp-csalddba 
tartozd 80C31 ds 87C51 mikrovezdrld 
tfpus ldtszott legalkalmasabbnak az el- 
gondolt kisdrleti feladatokra. E p.C- tf- 
pusokkal megvaldsfthatd univerzdlis 
vezdrldmodul elvi kapcsoldsa a 3. db- 
rdn ldthatd. A megadott kapcsolds 
azonban az IC-csaldd mds, azonos 
funkeidjd, ldbkiosztdsd ds kUldnbdzd 
teljesftmdnyfi dramkdreivel, valamint a 
kiegdszftd IC-k kUldnfdle kombindcid- 
ival is megdpfthetd. Ot lehetsdges IC- 
osszedllftdst az 1. tubldzat tUntet fel. A 
80C31-es pC esak kUlsd, a 87C51-es 
bedpftett ds kUlsd programmemdridval 
egyardnt mdkddhet. Mintakapcsolds- 
kdnt az 1. szdmu dsszedllftds kdszUlt el, 
ami prdbdlkozdsok cdljdra a legkdzen- 
fekvdbb ds legolcsdbb megoldds. A 
tdbbi vdltozat, ldnyegdben szoftvermd- 
dosftasokkal, tovdbbi kfsdrletezdsi le- 
hetdsdgeket rejt magdban. 

A modul + Ut tdpfeszUltsdgdt SKt 
miniatllr sorkapeson keresztUl kell az 
dramkorhoz vezetni. Ugyanezt a tdpfe- 
szUltsdget juttatjuk el, a TSu ds TS s 
kettds tUskesor drintkezdinek kdzvetf- 
tdsdvel, az UVM-hez kapcsolt modu- 
lokhoz is. Megblzhatd mflkdddshez a 
feszUltsdg nagysdgdt kb. 4,5,..5,5 V dr- 
tdktartomdnyon belUl cdlszerfi tartani, 
rdszben az alkalmazhatd EPROM-ok, 
rdszben az egydb IC-k (pi.: TBA2800 
elderdsftd) gydri eldfrdsai miatt. Ez a 
kovetelmdny ndgy darab sorba kdtdtt 
Ni-Cd vagy Ni-MH akkumuldtor-cel- 
ldval minden tovdbbi ndlkUl telje- 
sfthetd. Ndgy szdrazelem-celldval ne 
prdbdlkozzunk, mivel ezek egyUttes fe- 
szUltsdge a 6 V-ot is jelentdsen megha- 
ladhatja, fdkdnt a haszndlatbavdtel ele- 
jdn! A modulok dlesztdsdndl, ellendrzd 
mdrdsek vdgzdsdndl, eldnyttsen alkal- 
mazhatunk szokdsos, 5 V-os stabilizdlt 
hdldzati tdpegysdget is. 


1. tdbldzat. AJdnlott IC-dsszedllftdsok a 3. dbra kapcsoldadhoz modelllrdnyftdal 
kfsdrletek cdljdra 


IC-vSItozatok 

Jumparak 

Mem<5rlac(m-tartom4nyok 

Sor- 

8z6m 

IC 2 

IC 4 

Huzalozott 

Dugaszos 

EPROM 
ktils<5 (H) 

EPROM , 
bels6 (H) 

RAM 
kOlsO (H) 

Jl 

J2 

J3 

J-t 

Js 

Je 

1 

80C31 

2716B 


+ 

- 

+ 

- 

- 

0000-07FF 

- 

_ 

2 

80C31 

2732A 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

0000-0FFF 

- 

_ 

3 

87C51 

2716B 

- 

- 

+ 

+ 

- 


1000-17FF 

OOOO-OFFF 

- 

4 

87C51 

2732A 

J 

- 


- 

- 

+ 

1000-1FFF 

0000-DFFF 

_ 

5 

. 87C51 

HM6116 


- 1 

m 

- 

Zl 

zr 

- 

OOOO-OFFF 

1000-17FF 


Meg)egyz6a: az ICi-74HC245 IC 3 *74HCOO 6s IC 6 -74HC573 minden OsszeamtAsnai be6plt6sre kerUII 
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3. abra 


Tapfesziiltsegre kapcsolasnal az 
IC 2 onikrovezdrlo automatikus alap- 
helyzetbe alh'tasat (a „power-on reset”- 
et), az Ri, Cg tag, mint keslelteto aram- 
kor biztosftja. Mivel a pC 9. kivezetese 
a TSs tiiskesoron szinten elerheto, 
sziiksdg esetdn kulsd, kezi nyomogom- 


bos RESET is megvalosfthato. A 
80C31-es pC negy darab 8 bites be-/ki- 
meneti porttal rendelkezik. Az 1. sza- 
mu osszeallftasnal PO 6s a P2 portot a 
memdriakezetes koti le. Ezt a muvele- 
tet a mikrovezerld ket ldpdsben, multi¬ 
plex eljarassal vegzi. Eloszor az IC 4 


jelu EPROM-bol beolvasni kivant kod 
cimdt kiildi ki a PO es a P2 porton at. A 
cfm also 8 bitjdt az IC 5 $tmeneti tarolo- 
ba frja be az ALE jel segftsegevel, mfg 
a magasabb erteku cfmbitek a P2 vona- 
lain jelennek meg. Ezutan tortenik a 
cimmel kivalasztott utasitas vagy adat 
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beolvasasa a pC-be, az IC 4 PSEN be- 
menetenek L szintre allit asaval. A be- 
olvasast jelen esetben a PSEN vonal 
vezerli, az IC 3 b es ICic NEM ES kapuk 
segftsegevel. E ket kapun keresztiil, a 
pC PSEN es RD kivezetese ES kapcso- 
latban all egymassal. Az igy osszekap- 
csolt ket vezerlovonal lehetove teszi, 
hogy a mikrovezerlo akar kiilso EP- 
ROM-bol, akar RAM-bol olvasson be 
ott tarolt utasitast vagy adatot. Ilyen 
kapcsolas valosithato meg peldaul az 1 . 
tablazat 5 . szamu osszeallftasa szerint, 
melynel a 87C51 mikrovezerlo a 
HM6116 tipusu (2 KiB-es) CMOS RAM 
tartal mat e gyarant kepes beolvasni 
vagy a WR vezerlovonallal feliilimi, ha 
a J 5 dugaszolhato jumpert hasznaljuk. 

A NEM ESmasik ket kapuja, IC 3 a 
es IC 3 d, az IC 4 CE kivalaszto bemenetet 
vezerli. Ha 80C31-et alkalmazva csak 
kiilso EPROM-ot hasznalunk, akkor a 
forraszthato J 2 jumper hatasara, a d ka- 
pu 11-es kimenete L szinten allva, fo- 
lyamatosan kivalasztva tartja lC 4 -et. 
87C51-es mikrovezerlo hasznalatakor, 
a belso EPROM miatt, a kiilso memo¬ 
rial csak akkor lehet kijeldlni, ha a me- 
moriacim eleri vagy meghaladja az 
1000H erteket. A megadott kapcsolas- 
ban A12 cfmvonal ugy valaszthatja ki 
helyesen IC 4 -et, ha J 2 -t megszuntetve, 
a szinten forraszthato J 3 jumper beko- 
tesevel invertaljuk a vonalon megjele- 
no aktualis logikai szintet. Nem szabad 
megfeledkezni arrol sem, hogy 87C51 - 
nel az EA bemenetet foly tonos H szint¬ 
re kell allitani az RSu egyik ellenal- 
lasaval, kiforraszva a Ji jumpert! 

Az UVM a kiilso aramkorokkel va- 
16 kapcsolatot az alkalmazott |lC PI es 


P3 portjan keresztiil bonyolftja le. A PI 
port elsosorban univerzalis ki-/beme- 
neti feladatokra, a P3 pedig altalanos 
celokra es nehany specialis feladatra is 
hasznalhato. Mindket port bitjei akar 
regiszterkent, akar bitenkent kezelhe- 
tok a programbol. A modelliranyito 
adonal alkalmazott UVM/TX-nel a PI 
port bitjei bemenetkent, a P3-6 pedig 
kimenetkent mukodnek. A vevd 
UVM/RX egysegenel forditott a hely- 
zet: a PI kezeli a kimeneteket es a P3 
felhasznalt bitjei a bemenetek. 

Mind a 80C31, mind a 87C51 PI, ill. 
P3 portjanak csatlakozopontjaira gyari- 
lag beepitett felhuzo-ellenallasok kap- 
csolodnak, igy azok bemenetkent nyitott 
kollektoros aramkorrel vagy kozvedeniil 
GND- re kapcsolhato erintkezoparral is 
vezerelhetok. A programbol L szintre 
allitott csatlakozopontok kimenetkent 
1,5 mA koriili arammal terhelhetok. E 
jellemzoknek megfeleloen kesziiltek 
az UVM/TX-hez es UVM/RX-hez 
csatlakozo modulok ilieszkedo aram- 
korei. 

A modulon elhelyezett 74HC245 
tipusu ketiranyu buszmeghajtoval lehet 
novelni PI port terhelhetoseget. Az IC 1 
adataramlasi iranyat meghatarozo 1. 
lab (DIR), a TSu univerzalis funkcioju 
tiiskesor erintkezoihez van kivezetve. 
Igy azt legegyszerubben az UVM-hez 
szalagkabellel kapcsolodo modulon le¬ 
het H vagy L szintre kotni, a behozni 
vagy kivinni kfvant adattol fuggden. 
Bonyolultabb esetben'az iranyvaltast a 
programbol lehet vezerelni, peldaul a 
P3-xo\. Mivel a foglalattal szerelt ICi a 
helyerol konnyen kiemelheto, a PI 
csatlakozopontjai kozvetleniil is ossze- 


kothetok a TSu tiiskeerintkezolvel, az 
ICi foglalataba helyezett 2x8 polusu, 
alkalmas athidalo diigasszal. 

Az UVM/TX es UVM/RX egyse- 
gek PI es P3 portjahoz tartozo bitek 
tenyleges feladatairol a mukodteto 
programok rovid ismertetese, a vezer- 
ldmodulok elesztesi utasitasa, valamint 
a csatlakozo szatellit modulok leirasa 
ad tajekoztatast. 

A kapcsolashoz ajanlott ket (iC-tf- 
pus eseten az orafrekvencia, amely az 
IC fogyasztasat is befolyasolja, elvileg 
szeles hatarok kozott valtozhat. A fel¬ 
hasznalt 6 MHz-es kristaly optimalis- 
nak tekintheto mind a felvett aram, mind 
a megvalosftott parancsatviteli mod 
szempontjabol. (Raadasul a HAM-ba- 
zarban Olcson kaphato. -A szerk.) 

Az UVM elkeszitese 

Az UVM nyaktervet a 4. abra, az al- 
katreszek beiilteteset az 5. abra mutat- 
ja. A modul ellenorzo mereseinek meg- 
konnyltese celjabol, a 3. abra elvi raj- 
zan az IC-k es a csatlakozok elhelyeze- 
se hasonlo, mint a valosagot jobban 
tiikrozd 5. abranal. A ket abrazolas kd- 
zotti alapveto elteres abban all, hogy a 
tenyleges kivitelnel az IC 4 es az IC 5 
180°-kal elfordltva kerul beepitesre a 
tobbi IC-hez viszonyftva, ezenkivul a 
valosagban IC 3 az IC 2 alatt helyezke- 
dik el. 

Itt kell felhlvni a figyelmet arra is, 
hogy a 3. abran az IC 5 bemeneti es 
kimeneti vonalainak ( D1...8 , ill. 
QI...8 ) szamozasi sorrendje elter a pC 
multiplex buszvonalainak (ADO... 7) je- 
lolesi sorrendjetol! A latszolagos el- 



4. abra 
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lentmondas abbol adddik, hogy IC 5 ab- 
razolasanal nem a buszfunkciok szerin- 
ti, hanem a katalogusokban hasznalt 
jelolesek szerepelnek. 

A modul aramkoret ket peldanyban 
kell elkdszfteni. Hasznaljunk kiprdbalt 
minosegu, egyoldalon foliazott, l...l,4 
mm vastagsagu alapanyagot! A nyak- 
lemez-keszftds technologiai lepeseihez 
szamos hasznos tanacs ds a tdm&rdl 
megjelent korabbi cikkekre tortdno 
utaMs talalhato a Hobby Elektronika 
2001/2...5. szamaban. 

Itt csupan arra hivom fel a figyel- 
met, hogy az aramkorok maratasanal, a 
viszonylag sok keskeny, IC-labak ko- 
zotti atvezetes lehetosdg szerint folyto- 
nos maradjon ds a szomszedos forrsze- 
mekkel ne legyen zarlatos! Maratas 
utan ezeket gondos szemrevetelezessel 
ellenorizhetjiik. A hibakat sziiksdg ese- 
ten utanforrasztassal vagy vakarassal 
javftsukki! 

Az elkdszftendo nyaklemezek 
iranyado ndvleges merete 76 x 66 mm. 
Ennek megfeleloen keriilt bejelolesre a 
ndgy felerosfto furat helye is. Kuldnfe- 
le alkalmazasoknal, az elterd beepftesi 
adottsagok folytan mas, esetiinkben 
csak nagyobb, kedvezdbb meretek is 
adodhatnak. Ezt idoben vegyiik figye- 
lembe a panel vdgleges meretre vaga- 
sanal es a felerosfto furatok elkeszfte- 
senel! 

A modellben kialakfthato legked- 
vezobb kabelvezetesi elrendezds celja- 
bol, a portcsatlakozok (TSu es TSs) 
megadott egyenes tiiskesora helyere, 
90°-os szogben hajlftott erintkezoket is 
beepfthetiink. E16ad6dhat olyan eset is, 
amikor az egyik kabelhez egyenes tiis- 
kesort, a masikhoz hajlftott erintkezo¬ 
ket celszeru beiiltetni. 

Az UVM-nel es a tobbi modulnal 
is, aO,l”-es (2,54mm-es) rasztermeret- 
tel gydrtott, negyzet profilu, tordelheto 
tiiskesorokat kell hasznalni, az adott 
feladatnak megfelelo polusszammal. A 
kapcsolasi es beiiltetdsi abrakon, rajz- 
technikai okokbol, mindfg az egyenes 
tiiskesorok helye lathato. A mintake- 
sziileknel legtobb esetben egyenes tiis- 
kesort hasznaltam. 

A panel beiiltetdset kezdjiik a huza- 
los atkotesek elkeszftesevel, amelyek 
az egyoldalas kivitel miatt valtak sziik- 
segSssd. A tapvezetek-osszekotesek- 
hez hasznaljunk szigetelt vezetekeket! 
Egy helyen - az IC 4 -nel - a +Ut-U 
harom helyen pedig a GND-t kell athi- 
dalni (az ICi, IC 3 ds IC 4 -nel). A harom 
logikai vezetekatkotds kesziilhet csu- 


paszftott huzallal (IC 2 /WR-ndl, 
IC 4 /OE-nel, IC 4 /V'pp-nel). Ezutan kd- 
szitsiik el a Ji es J 2 forrasztasos jumper- 
t, valamint az Mi es az M 2 merdponto- 
kat, fordfttU alakra hajlftott, 00 ,5... 0,6 
mm-es csupaszftott bekotohuzalbdl! 

Az IC-foglalatok beforrasztasa 
elott a mikrovezerld 40 labu foglalata- 
nak belso keresztmerevftoit tavolftsuk 
el lombfurdsz segftsegevel! Ezzel biz- 
tosftunk helyet a kozvetleniil nyak-ba 
forrasztando IC 3 rdszdre, a foglalatba 
keriilo IC 2 alatt. A foglalatok beultetd- 
sdndl legyiink figyelemmel a mar emlf- 
tett tenyre, hogy a tobbi foglalattol el- 
teroen, az IC 4 es az IC 5 foglalatat a 
tobbihez kepest 180°-kal elfordftva kell 
beforrasztani! 

A foglalatok utan a TSu univerzalis 
I/O-csatlakozot, a specialis feladatokra 
is hasznalhatd TSs tuskesort, majd pe¬ 
dig a J 4 , J 5 , J 6 dugaszolhatd jumper 
tiiskesorait iiltessiik be! Ez utan az SKt 
ketelemes sorkapocs beforrasztasa ko- 
vetkezik. 

A tovabbi passzfv es aktfv alkatre- 
szek beultetese eldtt vegezzlink el a 
modulon egy minden csatlakozasi 
pontra kiteijedd vezetdsvizsgalatot! A 
kapcsolasi rajz alapjan ohmmerdvel, 
vagy ezzel egyendrtekd „kicsengetd” 
muszerrel, ellendrizziik a csatlakozd 
pontok (IC-labak, erintkezdtiiskdk stb.) 
kozott elofrt osszekottetdsek megletet, 
valamint a szomszddos pontok es veze- 
tekszakaszok kozotti zarlatmentesse- 
get! E tiirelmet igdnylo vizsgalodas az 
esetleges hibak felderitdsdvel ds kijavf- 
tasaval a kesdbbiekben bdven megte- 
riilhet azzal, hogy elesztdsndl az aram- 
kor azonnal mukodokepes lesz. 

A beiiltetds vegsd muveleteikdnt 
forrasszuk be az ellenallasokat, kon- 
denzatorokat, kvarcot ds az IC 3 -at! Be- 
epftes eldtt, lehetosdg szerint ellendriz- 
zlik a passzfv alkatreszek tdnyleges dr- 
teket! 

Az add ds vevo kozotti parancs- 
uzenetek atvitele 

A modellt iranyfto parancsok tovabbf- 
tasara, a [4]-ben lefrt rendszerhez ha- 
sonloan, az impulzusok szamSval ko- 
dolt, soros atviteli eljarast alkalmaz- 
tam. Ez mutatkozott legegyszerubbnek 
programozas szempontjabol ds a kitu- 
zott iranyftasi feladat megvaldsftasa- 
hoz is kelloen hatekonynak bizonyult. 

Mint az add rovid ismertetdjendl 
lattuk, a parancsok kiadasa ndgy kap- 
csoloval ds ndgy nyomogombbal kez- 


demenyezheto. Ezek egyenkent kap- 
csolodnak a mikrovezerld PI jelu 8 
bites portjara. A parancsado szervek 
pillanatnyi allapotatol fiiggden az add 
olyan IR-impulzuscsomagokat bocsat 
ki, melyekben az impulzusok szama 1 
ds 16 kozott valtozik. A parancsiizene- 
tek kb. T u = 20 ms-os idokozonkdnt 
kovetik egymast. Egy-egy impulzus T p 
iddtartama nevlegesen 10 (is, ds az egy¬ 
mast kovetd pulzusok T* ismetlddesi 
ideje 240 p.s. Ezek az ertekek hasonld- 
ak a [3]-ban ismertetett ITT-rendszer 
IR-impulzusainak jellemzoihez. (Az 
impulzusok fogadasa vevooldalon 
TBA2800-as tfpusu, ITT gyartmanyu 
elderdsftdvel tortenik.) 

Egyetlen impulzus minden impul- 
zuscsomag elejen kikuldesre keriil. Ezt 
tekintjuk az iizenet startimpulzusanak, 
ami kettds szerepet tolt be: szinkroni- 
zalja a veteli muveleteket, valamint ki- 
jelezhetdvd teszi az add ds vevd kozott 
fennallo IR-osszekottetds folyamatos- 
sdgdt, a vevooldalon elhelyezett zdld 
LED bekapcsolasaval. Ha valamelyik 
kapcsolot vagy nyomogombot mukod- 
tetjlik, akkor a tdnyleges informaciot 
hordozo parancsimpulzusok kovetik a 
startimpulzust. 

Az add kiilonbozd modon kezeli a 
motorokat mukodtetd (elsodleges) ds 
az iranyjelzeseket vezdrld (masodla- 
gos) parancsokat. Az elozoek az ado- 
mikrokontroller P1.0, Pl.l, PI.2 ds 
PI.3 bemenetere, az utobbiak pedig a 
PI.4, PI. 5, PI.6, ill. aP;.7csatlakozb- 
ra keriilnek. Az elsodleges parancsok 
kozlil kettd-kettd szimultan kapcsolha- 
td, a masodlagos parancsok kozlil egy- 
idejuleg mindig csak egy mukodhet! 

Gyakorlatban latszolag az irdnyjel- 
zd parancsok is egyiddben kapcsolha- 
tok a motorokat vezdrld parancsokkal. 
Valdjaban azonban csak „&lszimultan” 
mukodesrol van szd. A gombnyoma- 
sokhoz szukseges rovid iddsziiksdgle- 
tet kihasznalva ugyanis, a masodlagos 
parancsok prioritassal rendelkeznek az 
adoprogramban, az elsddleges paran- 
csokhoz viszonyftva. 

Egymasnak ellentmondo elsddle¬ 
ges parancsok esetdn (pi. hajtomotor 
eldre ds hatra), az add nem kiild ki 
impulzusokat. Ilyen esetben a muko- 
ddst jelzd LED nem villog, hanem fo- 
lyamatosan vil£gft. Ugyanekkor vevo- 
oldalon, startimpulzusok hianydban, az 
IR-osszekottetdst jelzd LED zoldrdl pi- 
ros szfnre valt at. Az adoprogram szin- 
tdn hibasnak mindsfti egynel tobb ma¬ 
sodlagos parancsot jelentd nyomo- 

RT EK ’04 


160 



2. tablazat. Modelliranyito IR-ado elsodleges parancsainak osszefoglalasa 


Bemend logikai szintek PI porton 

A parancs jelentdse 

Startimpulzus 

szema 

Parancsimpulzus 

szema 

P1.3 

PI .2 

P1.1 

P1.0 

H 

H 

H 

H 

A motorok leallnak 

1 

0 

H 

H 

H 

L 

HM elore 

1 

1 

H 

H 

L 

H 

HM hatra 

1 

2 

H 

H 

L 

L 

Erv6nytelen 

0 

0 

H 

L 

H 

H 

KM balra 

1 

4 

H 

L 

H 

L 

HM eldre, KM balra 

1 

5 

H 

L 

L 

H 

HM hatra, KM balra 

1 

6 

H 

L 

L 

L 

Ervenytelen 

0 

0 

L 

H 

H 

H 

KM jobbra 

1 

8 

L 

H 

H 

L 

HM elore, KM jobbra 

1 

9 

L 

H 

L 

H 

HM hatra, KM jobbra 

1 

10 

L 

H 

L 

L 

Ervenytelen 

0 

0 

L 

L 

H 

H 

Ervenytelen 

0 

0 

L 

L 

H 

L 

Ervenytelen 

0 

0 

L 

L 

L 

H 

Ervenytelen 

0 

0 

L 

L 

L ' 

L 

Ervdnytelen 

0 

0 


Megjegyzdsek: HM = hajtbmotor, KM = kormenymotor 


3. tablazat. Modelliranyito IR-ado masodlagos parancsainak osszefoglalasa 


Bemeno logikai szintek PI porton 

A parancs jelentese 

Startimpulzus 

szema 

Parancsimpulzus 

szema 

PI .7 

PI.6 

PI .5 

PI .4 

H 

H 

H 

H 

Nines iranyjelzo parancs 

1 

0...10 * 

H 

H 

H 

L 

Iranyjelzes balra, Be 

1 

12 ** 

H 

H 

L 

H 

Iranyjelzes balra, Ki 

1 

13 ** 

H 

H 

L 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

H 

L 

H 

H 

Irenyjelz6s jobbra, Be 

1 

14 

H 

L 

H 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

H 

L 

L 

H 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

H 

L 

L 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

H 

H 

H 

Irenyjelzes jobbra, Ki 

1 

15 ** 

L 

H 

H 

L 

Erv6nytelen 

1 

0...10 * 

L 

H 

L 

H 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

H 

L 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

L 

H 

H 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

L 

H 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

L 

L 

H 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 

L 

L 

L 

L 

Ervenytelen 

1 

0...10 * 


Megjegyzesek: * = az ervenyes elsodleges parancs szerint 
** = prioritasa van az elsodleges parancsokkal szemben 


gomb egyideju lenyomasat, es ha van 
ervenyes elsodleges parancs, az ado 
csupan azt sugarozza Id. A mintakeszii- 
lek elsodleges es masodlagos paran- 
csaihoz tartozo impulzusok jellemzdit 
az 2. es a 3. tablazat foglalja ossze. 

Vevooldalon a parancsiizenetek fo- 
gadasat a startimpulzus bedrkezese in- 
dftja el. Ennek erzekelese utan a vevo- 
program 15 + 1 vizsgaloablakot nyit 
meg a meg varhato, legfeljebb 15 darab 
legalis parancsimpulzus fogadasara 6s 
egy nem minden ablakfunkciot telje- 
si'to „vakablakot” a veteli sorozat befe- 
jezesehez. Az egymast koveto vizsga- 
loablakok idotartama alatt kell egy-egy 
soronkovetkezo parancsimpulzusnak 
beerkeznie. Ezert az ado-vevo rend- 
szerre ervenyes Tj-t, vagyis az adoim- 
pulzusok ismetlodesi idejet mindig egy 
„idoablak” programutasftasainak veg- 
rehajtasahoz sziikseges T a iddbdl lehet 
meghatarozni. A vevoprogram meg az 
elso vizsgaloablak megnyitasa elott 
torli a vevd fogadoszamlalojabol a star- 
timpulzust. A parancsuzenet veteldnek 
tovabbi szakaszaban a szamlalo mar 
csak a parancsimpulzusokat es a - nem 
kfvant - zavaro impulzusokat szamlal- 

ja- 

Hibatlan vetelnel minden megnyi- 
tott vizsgaloablakban csak egy legalis 
impulzus erkezhet. Ha a pC kijelolt 
fogadoszamlaloja ennel tobbet erzekel, 
akkor az egesz veteli sorozat hibasnak 
mindsiil, mivel a tobbletimpulzus bizo- 
nyosan valamilyen zavaro hatastol 
szarmazik. Ekkor a vevo vizsgaloprog- 
ramja leall es adott tiirelmi ido letelte 
utan ujabb, startimpulzussal kezdodo 
parancsuzenet beerkezesere var. 

Annak erdekeben, hogy a beerkezo 
legalis es illegalis impulzusok elkiilo- 
nfthetok legyenek, a vizsgaloprogram 
minden T a idotartamu vizsgaloablakon 
beliil meg nyolc T c ideju vizsgalocik- 
lust is „leporget”. Az a vizsgalociklus, 
amelyik a nyolc koziil elsokent erzekel 
bedrkezo impulzust, egy flag-et allit be 
(JOSOR = jo sorozat), ezzel jelezve 
hogy az ablakon beliil a vart impulzus 
megjelent. A flag az aktualis vizsgalo¬ 
ablak bezarasaig beallftva marad. A 
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flag logikai szintje alapjan kepes a 
program veteli hibat jelezni, ha meg 
ugyanazon ablakon beliil egy kesobbi 
vizsgalociklusban, ujabb beerkezo im- 
pulzust eszlel. Ugyanis vagy az elso, 
vagy a masodik impulzus bizonyosan 
illegalis! A vizsgaloablakot bezaro uta- 
sftasok T z ideje alatt, a legalis impul- 
zust jelzo JOSOR flag torlodik, lgy az 
uj ablak a T n nyito muveleti ido utan 
• mar „tisztari” varja a kovetkezo impul- 
zust. 

Minden vizsgalociklus egy akti'v es 
egy passzfv programagbol all. Azert, 
hogy a vizsgaloprogram a-szinkronbol 
ne eshessen ki, mindket ag futasi idejd- 
nekazonosnakkell lennie. Lenyegeben 
az aktfv agban vegrehajtott dontesi uta- 
sftasok iddsziikseglete hatarozza meg a 
vizsgalociklus hosszdt. Ennek ismere- 
teben szoftveres kesleltetessel lehet be- 
allftani a passzfv ag futasi idejet is. 

A parancsiizenetre varo vevo ne- 
hany ps-os bizonytalansaggal erzekeli 
a startimpulzusokat, az IR-bsszekote- 
test is figyeld szoftveres tiirelmi idozf- 
tes miatt. Ezert az elso parancsimpul- 
zus vizsgaloablakanak^ megnyitasat 
ugy celszeru kesleltetni, hogy a beerke- 
zo legalis impulzus kb. az idoablak ko- 
zepe tajan, a negyedik-otodik vizsgalo¬ 
ciklusban erjen celba. Igy kisebb idoel- 
tolodasok eseten valamelyik szomsze- 
dos vizsgalociklus tudja kezelni a beer- 
kezo legalis impulzusokat. 

Ha egy vizsgaloablakon beltil, a 
nyolc vizsgalociklus lebonyolftasa 
alatt, a fogadoszamlaloba nem erkezik 
egyetlen impulzus sem, akkor a vizsga¬ 
loprogram egy masik (SORVG = a so- 
rozat vege) flag-et allft be. Hibatlan 
atvitelnel a SORVG flag jelzi az adotol 
erkezo parancsiizenet befejezeset. Ez- 
zel azonban a veteli programmuveletek 
meg folytatodnak, a tizenhatodik ablak 
bezarasaig. Ha a tovabbi ablakok vala- 
melyikeben impulzus erkezik, az mar 
bizonyosan veteli hibat jelent, fgy az 
egesz iizenetet hibasnak lehet minosf- 
teni. A hiba ket okbol szarmazhat: vagy 
kimaradt a sorozatbol egy impulzus a 
SORVG flag-el jelolt idoablakban, 
vagy a kesobbiekben eszlelt impulzus 
illegalis volt. 

Osszefoglalva: egy vett parancs- 
iizenet akkor tekintheto hibatlannak, ha 
esak sorozatban egymast koveto, lega¬ 
lis impulzusok erzekelhetok a megnyi- 
tasra keriilo osszes vizsgaloablakban. 

Mivel a vetelt kezelo program 
olyan, hogy csak negy egymast kovetd, 
azonos tartalmu, hibatlan tizenet erve- 


6 . 

nyesftheto parancskent, modelliranyf- 
tasi celra az atvitel elegendoen megbfz- 
hatonak bizonyult. A modellek muko- 
dese kozben felldpo kisebb zavaro ha- 
tasok (fokent a nem kello mindsdgfl 
motorok kommutacids hibaitol eredd- 
ek), szinte eszrevetleniil zajlanak le. 
Jelentosebb zavarasok eseten vagy az 
IR-osszekottetes megszakadasanak ha- 
taran azonban, ervenyre juthatnak nem 
kfvant parancsok. Ilyenkor vagy fel 
kell derfteni es megsztintetni a zavar 
forrasat, vagy megfelelden iranyftva, 
kdzelfteni kell az adot a vevd fele. 

A parancsiizenetek impulzusszd- 
mokkal kodolt atvitelenek attekinteset 
konnyftik meg az 6. abra idodiagram- 
jai, amelyek a „hajtdmotor hatra" pa- 
rancs lefolyasat szemleltetik. Adasnal 
egy start- es ket parancsimpulzus keriil 
kisugarzasra. Vetelnel ugyanezek az 
impulzusok leptetik a fogaddszamldlo 
tartalmat. A startimpulzus azonban tor- 
lodik, meg az elso vizsgaloablak meg- 
nyitasa elott. A parancsimpulzusok 


beerkezeset kovetoen allftja be a prog¬ 
ram a L szinttf JOSOR flag-et, amit 
azutan tdrol az aktualis vizsgaldablak 
bezarasa elott. A SORVG flag a harma- 
dik vizsgaldablak bezarasa elott lesz L 
szintu, es a teljes vizsgalati valamint 
parancsertelmezesi folyamat alatt fgy 
marad. A SORVG flag torlese (H szint- 
re allftasa), az ujabb parancsra varas 
ideje alatt tortenik meg. Az utolsd diag¬ 
ram a vizsgaloablakok reszletesebb 
idobeosztasat szemlelteti. 

Az ismertetett atviteli eljards. meg- 
felelo aramkori es programbeli modo- 
si'tasokkal, mas celii, egyszerubb infra- 
voros ado-vevoknel is eredmenyesen 
alkalmazhato. 

A „JARGANY” modelliranyito 
program 

A mintakesziilekkent hasznalt lassu ja- ; 
rasu es kisse zajos „hemydtalpas” mo- j 
dell a mozgasara jellemzo JARGANY \ 
elnevezesu programmal milkodik. Ez a I 
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programrendszer ket, ciklusokba szer- 
vezett, viszonylag egyszeru, szekven- 
cialis programreszbol all. Az egyik 
rdszprogram az adot, a masik pedig a 
vevot mukodteti. 

Az infravoros ado JARGTX prog- 
ramja egyetlen fdprogramciklust ds ne- 
hany szubrutint tartalmaz. A program 
az alabbi jol elhatarolhato feladatokat 
latja el: 

- alaphelyzetbe allftja az ado mu- 
kodeset jelzd aramkort ds ve- 
zerli a je lzo L ED villogasat, a 
|lC Pi.MNTl (13.) portcsatla- 
kozojan at; 

- az AKM-rol pergesmentesen 
beolvassa az aktualis parancs- 
kodot, a |xC 8 bites PI portjan 
keresztiil; 

- szetvalasztja a 8 bites parancs- 
kodot, 4 bites elsddleges (mo- 
torvezerlo), es 4 bites mdsodla- 
gos (iranyjelzo) parancskddok- 
ra; 

- kiszuri az drvenytelennek mi- 
nosftendo kodokat, az elvileg 
lehetseges 2x16 parancsbol; 

- vezerli az IAM fesziiltsdgket- 
szerezd aramkoret az IR-impul- 
zusok generalasandl, a P3.4/TO 
(14.) portcsatlakozon at; 

- az drvenyes parancskodok alap- 
jan kikiildi a megfeleld szamu 
es iddzitesu start- es parancsim- 
pulzust az IAM szamdra, a 
P3.5/T1 (15.) portcsatlakozdn 
keresztiil. 

Az adoprogram mukodesdhez, a 
bekapcsolast kovetd „power-on reset” 
utdn, a (iC specidlis funkcioregisztereit 
nem kell dllftani. Az impulzusok ada- 
sihoz sziiksdges pontos iddzftdsek, az 
alkalmazott programutasftdsokhoz tar- 
tozd gdpi ciklusok szdmdnak ismerete- 
ben, szoftveres dton tortdnnek. 

Az addprogram futdsat biztosftd 
targyk6dok a 8 x 256 bdjt (2 KiB) tdro- 
ldkdpessegu, AM2716B tfpusu (v. ha- 
sonld) EPROM 300...3FFH cfmtarto- 
manyu lapjan taUlhatdk. A fdprogram 
a 300H cfmtdl, a szubrutinok pedig a 
380H cfmtdl kezdddnek. A program 
RESET utani mukodesenek feltetele, 
hogy a memdria 000...2FFH cfmtarto- 
manyaban FF (iires), vagy 00 (NOP) 
kddok alljanak! Az addprogram hexa- 
decimalis formatumu kodjainak me- 
mdria-terkdpet az 4. tablazat tartal- 
mazza. 

A vevo JARGRX programja hason- 
lo szerkezetd mint az ad 66 es a kovet- 
kezd fontosabb feladatokat latja el: 


- indulaskor alaphelyzetbe allftja 
a |i.C felhaszndlasra keriilo spe- 
cialis funkcid-regisztereit, a jel- 
zd LED-eket ds a motorokat; 

- a P3.5/T1 (15.) esemdnyszamla- 
ld bemeneten fogadja az IEM 
altal kozvetftett, az adotol kb. 
20 ms-onkdnt erkezo parancs- 
iizeneteket; 

- mukodteti az IR-dsszekottetdst 
jelzd zold szfnfi LED-et, a PI. 7 
(8.) portcsatlakozdn keresztiil, 
ha legalabb startimpulzusok er- 
keznek; 

- amennyiben az dsszekottetes 
megszakad, kb. 250 ms-os tii- 
relmi idd leteltdvel, az IR- 
osszekdttetdst jelzd LED-et pi- 
ros szfnre kapcsolja at a P1.6 
(7.) kimenet L szintre huzdsaval 
ds ledillftja a motorokat; 

- ha a startimpulzust parancsim- 
pulzusok is kovetik, azokat 
szdmldlja ds logikailag ellendr- 
zi; 

- a vizsgllatkor ervdnytelennek 
mindsftett parancsokat figyel- 
men kfviil hagyja ds a hib&t az 
osszekottetdst ellendrzd LED 
zold ds piros szmdnek egyiittes 
mukddtetesdvel, tehat sarga 
fdnnyel jelzi; 

- csak a hibatlan, negy egymast 
kovetden bedrkezd, azonos tar- 
talmu parancsot kuld ki a moto- 
rok mukodtetesere a PI.0... 1.3 
kimeneteken ds az iranyjelze- 
sek szamara a PI.4, ill. a PI.5 
csatlakozon it; 

- az iranyjelzesek kb. 2 Hz-es vil- 
logtatasahoz, a 16 bites TimerO 
idozxtd szdmlald mellett, egy 
kiilsd szamlaldt is mukodtet. 


A vevdprogram targykodjai a me¬ 
mdria IC kiilonbozo cnrimel kezdodo 
lapjain „szetszdrva” helyezkednek el, 
megkonnyftve ezzel egy-egy kisebb 
programmodosftas megvalosftasat. A 
000H cfmmel kezdddd lapon van a fd¬ 
program elereset biztosftd ugroutasf- 
tas, valamint a TFO megszakftast keze- 
ld rutin. A 600H-S lap a vevd fdprog- 
ramjat, a 700H-S pedig a szubrutinokat 
tdrolja. 

A vevdprogram memdriaterkdpe a 
5. tablazat alapjan kovetheto. 

Az UVM-ek elesztese 

Az univerzalis vezdrldmodulokhoz - 
de a tobbi panel cdlirdnyos dlesztese- 
hez is - rendelkezniink kell egyenfe- 
sziiltseg ds egyenaram mdresere alkal- 
mas mflszerrel, valamint CMOS aram- 
korok vizsgalatahoz sziiksdges digi- 
teszterrel. (Ilyen teszter dpftdsi lefrasa 
olvashato pdldiul a Hobby Elektronika 
1998/4. es 5. szamaban. Helyette osz- 
cilloszkop is megfelel.) Az dramkorok 
indftdsahoz el kell kdszfteni ndhdny 
specidlis vizsgdldvezetdket, amelyek- 
kel biztonsagosan tudunk kapcsolddni 
a tiiskesoros drintkezdkhoz ds a pane- 
lekbe iiltetett huzalos mdrdpontokhoz. 
Sziiksdgiink van dugaszolhatd atkote- 
sekre a modulok jumpereihez ds egy 
altaldnosan haszndlhato vizsgalomo- 
dulra (VIM), a kiilonfdle aramkorok 
kezi ellendrzdsehez. 

A tiiskesorokhoz illeszkedo egyso- 
ros, 36...50 polussal beszerezhetd hii- 
velysorbol, vagjunk le 10 db 2 pdlusu 
ds 2 db 3 pdlusu szakaszt! (Megjegy- 
zes: nem tordelheto hiivelysomal min- 
den atvdgas egy-egy polus elvesztese- 
vel jar.) Kiilonbozo szfnu, hajlekony 





vezetdkekbdl szabjunk le 3 db 
150...200 mm 6s 2 db 1000... 1500 mm 
hosszusdgu darabot! Az utdbbiakat 
csavarjuk dssze, 6s az elkdszftett drpar 
vdgeire forrasszuk fel a 3 pdlusu hiive- 
lyeket ugy, hogy a kozdpsd pdlus ma- 
radjon szabadon! Ezzel a kabellel tud- 
juk majd vizsgdlni az UVM/TX 6s 
UVM/RX eldzetes egyiittmilkoddsi kd- 
pessdgdt, vezetdkes dsszekottetds ut- 
jdn. 

A rovid vezetekek koziil kettondl a 
huzal mindkdt vdgere, egynel pedig 
csak az egyik oldalra forrasszunk 1 - 1 
darab kdtpdlusu hiivelyszakaszt ugy, 
hogy csak az egyik pdlust kossiik be! A 
szabadon maradd mdsik pdlus csupdn a 
stabilitdst biztosftja csatlakozdskor. Az 
egy hiivelyszakasszal szerelt vezetek 
mdsik vdgdre kdszftsiink valamilyen 
ttfdrintkezos vizsgaldeszkdzt, pi. egy 
ttiskesorbdl levdgott csatlakozdelem 
f?lhaszndldsdval! 

Keskeny nydklemezcsfk egyik v6- 
gdre a tiiskdt, a mdsikra pedig a vezetd- 
ket forrasszuk fel! Ezutdn az egdsz le- 
mezcsfkot szigeteldszalaggal, vagy 
zsugorcsdvel burkolhatjuk. 


Ha az elesztes sordn akar a TSu, 
akar a TSs kettds tiiskesor kivdlasztott 
tiiskdjdt tartdsan vagy pillanatszerflen 
valamelyik logikai szintre (L v. H) kf- 
vdnjuk kapcsolni, akkor e vezetekekkel 
konnyen megtehetjiik, hiszen ugyan- 
ezeken a tiiskesorokon 2-2 tiiske is 
+ Ur re, illetve GND-ie kapcsolddik. 

A fennmarado kdtpolusu hiively- 
szakaszokbdl a polusok osszekotesdvel 
kdszfthetjiik el a vezdrlomodulok jum- 
pereihez (J 4 ... 6 ) ds a tovabbiakban tar- 
gyalando dramkorokhoz szukseges du- 
gaszolhato rdvidzdrakat. 

A felsoroltakon kfviil el kell kdszf- 
teniink mdg egy 8 pdlusu dtkotest biz- 
tosfto dugdt, amit az adondl alkalma- 
zunk az ICi helyettesftdsdre, ha a jaC 
PI portjdt bemenetkdnt haszndljuk. Az 
dtkotd dugaszt 10 ldbu IC-foglalatb61 
alakfthatjuk ki. Szigeteletlen bekotd- 
huzalt dugva az azonos szdmjelzdstf A- 
6s B-oldali csatlakozdhiivelyekbe 
(Al-f=>Bl...A8<=>B8), azokat oda dva- 
tosan be is forrasztjuk! Ezt a dugaszt az 
ICi foglalataba helyezve, PI port be- 
menetei kozvetleniil elerhetdk a TSu 
tiiskesorrdl. 


A digiteszter tdpvezetdkeit 6s U/l- 
m6r6 muszeriink mdrdvezetdkeit sze* 
reljiik fel miniatdr griff-csipeszekkel, 
fgy vizsgalataink sordn egyszerflen tu- 
dunk csatlakozni a modulok mdrflpont- 
jaihoz! 

A VIM vizsgdlomodul egy kis se- 
gddeszkoz, amit felszereliink a rend- 
szeriinkben haszndlt sorkapcsos 6s tiis- 
kesoros csatlakozdkkal, tdpfeszultsdg- 
kapcsoldval, huzalos 6s bandnhiivelyes 
mdrdpont-csatlakozdsokkal. Segftsd- 
gdvel minden modulon elvdgezhetdk a 
legfontosabb mdrdsek akdr dlesztdsndl, 
akdr kdsdbbi hibakeresdsndl. 

A vizsgdldmodul elvi kapcsoldsa a 
7. dbrdn, az 1,4... 1,5 mm vastagsdgii, 
egyoldalas nydklemez terve a 8. dbrdn, 
a beiiltetdsi vdzlata a 9. abrdn ldthatd. 
A rajzon feltiintetett M3-as menetek 
felhaszndldsdval szereljiink kb. 20 mm 
magassdgu tartdldbakat a nydklemez 
ndgy sarkdra! 

A VIM feldpftdse teljesen szimmet- 
rikus kialakftasu. A felsdiramktiri rdsz 
SKa 6 s SKb kdttagu sorkapcsai, vala- 
mint a bedpftett Ktx toldkapcsold ha- 
sonld feladatot ldtnak el, mint az ad6 6s 
a vevd tdpdramkordben. Prdbamdrdse- 
inkhez a tdpfesziiltsdget az SKb sorka- 
pocshoz kossilk be ds az SKA-rdl csat- 
lakozzunk tovabb a vizsgdlandd vezdr- 
ldmodul feld! 

A kettds tuskesorbdl kialakftott 
TSx csatlakozot a szatellit modulok 
dlesztdsdndl haszndljuk. A vizsgdlt mo- 
dul csatlakozdsi pontjaihoz TSxi ds 
TSx 2 tilskesorokr61 tudunk „hozzdfdr- 
ni” akar mdrds, akdr kdzi vezdrlds cdl- 
jdbdl. A vizsgdlatok kozben, figyel- 
metlensdgbdl okozhatd zdrlatok elke- 
riildsdre, huzzunk szigeteld csOvecskd- 
ket a TSxi 6s TSx 2 tiiskesor +Ut -re 
kapcsolhat6 ,1 illetve 2 jeltl tiiskdjdre! 
A beiiltetett TSv tiiskesoros 6s a +M, 
ill. a -M jelfi huzalos mdrdpontok a 
vizsgdlovezetdkek csatlakoztatdsdra 
szolgdlnak. 

Mivel az UVM nem tartalmaz for- 
dxtott polaritas elleni diddds vddelmet, 
a tdpvezetdkek bekdtdsdndl kelld ko- 
riiltekintdssel kell eljdmunk. A tdpve- 
zetdk pozitfv agdt (+Ut) lehetdsdg sze- 
rint piros, negatfv dgdt ( GND) pedig 
fekete szfnG hajldkony vezetekbdl kd- 
szftsiik! A vizsgdldmodul pozitfv tdp- 
vezetdkdbe iktatott Ktx toldkapcsold 
megkonnyfti munkdnkat 6s eldnyds a 
tdpdramok mdresdndl is. A kapcsoldval 
pdrhuzamosan bedpftett BHb ds BHa 
bandnhiivelyhez vagy a +MB illetve a 
+MA mdrdponthoz csatlakoztatott 
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drammdrflvel, a kapcsold kikapcsolt 
helyzetdben, egyszerflen mdrhetflvd 
vdlik a vizsgdlt UVM aktudlis tdpdra- 
ma. Ugyanezzel a m6dszerrel, az 
UVM-hez kapcsol6d6 bsszes modul 
csatlakoztatasa utdn, az egdsz add vagy 
a vevfl dramfelvdtele is mdrhetfl. Egydb 
funkciondlis modulok egyedi vizsgdla- 
tdndl SKA-hoz nem kell csatlakozni, 
mivel a tbbbi dramkbr a TSx tiiskesor- 
r6I tdpldlhat6 ds mdrhetd, ha a Ja jum¬ 
per tiiskdit bsszezdrjuk. 

Mindkdt pC-s modul dlesztdsdndl 
sztlksdgiink van az ad6- ds vevflprogra- 
mokat tdrold, bedgetett EPROM-okra. 
Az dgetdst a memdriatdrkdpeket tartal- 
maz6 4. ds 5. tdbldzat alapjdn lehet 
elkdszfteni. A ndhdny szdz bdjtot jelen- 
tfl programok befrdsa ezzel a mddszer- 
rel csak kdzi eljdrdssal oldhat6 meg. A 
ldtezfl sokfdle dgetflkdsztildkkel elvd- 
gezhetfl munkdhoz dltaldnos tandcso- 
kat adni igen nehdz. Csupdn arra lehet 
felhfvni a figyelmet, hogy a bevitelre 
kerlllfl tdrgykddokat az dgetds indftdsa 
elfitt ismdtelten ellenflrizzilk a mem<5- 
riatdrkdp alapjdn akdr bdjtonkdnt, akdr 
nagyobb program- egysdgekben dge- 
tllnk! Vigydzzunk a sztlksdges dgetflfe- 
sztiltsdg bedllftdsdra, ami pi. az ajdnlott 
2716B tfpustS tokndl 12,5 V! 

^A vizsgdldmodul tdpdramkbrdhez 
kapcsolt vezdrlflmodul dlesztdsdt a tdp- 
fesztiltsdgre kapcsoldssal kezdjlik el. 
Ezt elflszdr a foglalatokba helyezendfl 
IC-k ndlktll vdgezztik! Elsd bekapcso- 
ldskor csupdn az IC 3 mikroamperes 
nagysdgrendfl tdpdrama, ds az RSu el- 
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lendlldssor Ji-el GND-re kapcsolt el- 
lendlldsdn folyhat 0,5 raA koriili dram. 
Ha enndl tobbet mdriink, akkor valahol 
szivdrgds, zdrlat vagy hibds kondenzd- 
tor van az dramkorben. A helyes mdrdsi 
eredmdnyhez azonban IC 3 minden be- 
menetdt hatdrozott H vagy L logikai 
szintre kell kOtni, egyik bemenet sem 
„16ghat”! Az IC 3 a-ndl ds IC 3 d-ndl ez a 
bekdtds szerint teljestil. Az IC 3 b-ndl ds 
IC 3 c-ndl ugy jdrjunk el, hogy az egyik 
vizsgdlbvezetdkkel, a TSs tiiske sor 12. 
ttlskdjdt kossuk +Ur-re, ds a PSEN 
(29.) csatlakozdsi pontot, az IC 2 fogla- 
latdn, kapcsoljuk GND-re a tfldrintke- 
z<5s vezetdkkel. Ha a tdpdram mdrdse 
elfogadhatd eredmdnyt adott, akkor el- 
lenflrizztik az IC-foglalatok tdpfesziilt- 
sdg-csatlakoz6indl a +Ut ds a GND 
jelenldtdt! 

A tovdbbiakban csatlakozzunk di- 
giteszterUnkkel a modul Ml valamint 
M2 mdrdpontjdra, majd ellenflrizztik az 
IC3 mflkbdflkdpessdgdt! Az IC3 beme- 
neteinek elflzflekben leirt logikai szint- 
jei mellett, az IC4 foglalatan mind a CE 
(18-as), mind az OE (20-as) csatlako¬ 
zdsi pontndl, L szintet kell drzdkelni. 
Amennyiben az lC-/29-e$. pontot H 
szintre kapcsoljuk, az IC 4 / 2 O -as pont is 
H szintfl lesz. 

Ha az IC 3 megfelelflen mflkodott, 
akkor a tdpfesztlltsdget lekapcsolva, az 
ICi kivdteldvel, helyezziik foglalatuk- 
ba a tbbbi IC-t, vigydzva a helyes elhe- 
lyezdsi irdnyokra! Mindkdt panel 
dlesztdsdt a JARGTX addprogramot 
tartalmazd EPROM-mal vdgezztlk, mi¬ 


vel ebben az esetben vannak a mflkddfl 
modulnak jdl drzdkelhetfl, impulzusos 
kimenetei. Az elkdszftett 8-as dtkbtfl 
dugaszt helyezztik ICj foglalatdba, fgy 
egyszerflen vezdrelhetjtik PI port be- 
meneteitaTSutiiskesordrbl. Ha2716B 
tfpusu memdridval dolgozunk, ne fe- 
ledkezziink el J4 jumper rovidzdr6 hfd- 
jdnak behelyezdsdrfll sem! 

Tdpfesziiltsdgre kapcsolds utdn, 
..mozgdst” kell indikdlnunk a tesz'ter- 
rel az /C/20-as ds ICs/ll-es ldbakndl, 
valamint a pC PO portjdnak minden 
kivezetdsdndl! Amennyiben ezt nem 
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tapasztaljuk, akkor nagy valdszfnuseggel 
vagy a beegetett program, vagy a kristaly 
hibas. Helyes mukoddsnel - digiteszter 
nelkiil - a modulon 60...65 mA koriili 
taparamot kell memiink. 

Miutan a modul belsd informacio- 
forgalma „beindult”, ellenorizziik az 
IC 2 -bol kilepo, az infravdros adomo- 
dult vezdrld impulzusokat. Ezeket a 
TSs csatlakozotiiskein tudjuk erzekel- 
ni, az adoprogram funkcioinak rovid 
ismertetese alapjan. Igy a TSs/8 ponton 
a mukodesjelzes impulzusait, a TSs/9 
ponton a fesziiltsdgkdtszerezds, a 
TSs/10 tiisken pedig a parancsiizenet 
impulzusait lehet eszlelni. 

Az adoprogram egy tovabbi funkci- 
ojat pi. ugy vizsgalhatjuk, ha a TSy/5 ds 
a TSu/6 tiiskdt GND-re kotjiik ket vizs- 
gdlovezetekkel, vagyis aP1.06saPl.l 
bemeneteket L szintre allftjuk. Ez az 
allapot a 2. tablazat szerint drvenytelen 
elsodleges parancsnak felel meg. Ek- 
kor a mukodesjelzes villog&sa megszu- 
nik, ds a TSs/8 ponton folyamatos L 
szintet, a TSs/9 valamint a TSs/10 tiis- 
kdn H szintet kell eszlelni! 

Amennyiben az addprogrammal 
vdgzett vizsgalatok megfeleld ered- 
mennyel vegzddtek feltetelezhetjiik, 
hogy a modul aramkore a vevoprog- 
rammal is mtikoddkdpes lesz. A veteli 
muveletek ellendrzesehez cserdljiik ki 
a memdria IC-t a JARGRX program- 
mal beegetett 2716B-re, 6s tegyiik be 
az dtkotd dugasz helyett a 74HC245 
tipusu ICi-et! A helyes kimend adat- 
irdny beallMsahoz az egyik vizsglld- 
vezetdkkel kapcsoljuk GND-re a TSi/3 
vagy a TSu/4 tiiskdt! Az fgy UVM/RX- 
re „£tkonfigur£lt” modult tdpfeszillt- 
sdgre kapcsolva, az addval val6 ossze- 
kottetds hi£nydt jelzd piros LED mfiko- 
desenek eldfeltdtelekdnt, a TSu/11 tus- 
kdn folyamatos L szintet kell drzdkelni. 

A masodik beiiltetett UVM mfiko- 
ddsdt is a m&r ismertetett modon, a 
JARGTX programmal kell elindftani. 
Az dlesztds vdgdn, az ICi foglalatdba 
helyezett atkotd dugasz a helydn ma- 
radhat 6s ezt a modult haszndlhatjuk - 
UVM/TX-kent - az add vezerldsdre. 

A kdt vezdrldmodul eldzetes, veze- 
tdkes egylittmukodesi funkcidit a ko- 
vetkezokben, az adddoboz beepi'tesi 
muveletei soran tudjuk ellendrizni. 

A modelliranyftd ado klvitele 

Mielott hozzafogunk az inMs modu- 
lok elkdszftdsehez, az UVM/TX birto- 
kaban, foglalkoznunk lehet a modell- 


irdnyftd add mechanikai kivitelevel, az 
adddoboz bedpftesenek elkezdesevel. 

A mintakesziilekhez KM60 tfpusu 
muszerdobozt haszndltam fel, amit na- 
gyobb alkatresz-iizletekben lehet be- 
szerezni. A doboz fobb jellemzdi a ko- 
vetkezdk: Ndvleges kiilsd mdretek: 
magassdg 60, szelesseg 160, hosszusag 
140 mm. Kivitele: fekete muanyagbdl 
kdszftett, szimmetrikus feldpftesu, 
ndgy reszbol alld muszerdoboz. Azo- 
nos meretu eld- ds hdtlapjat, a doboz U 
alakurajdkepzett fenek- 6s feddllemezei 
kozd, saj&t anyagabol kialakftott sfneken 
lehet becsusztatni. Az alsd 6s felsd resz 4 
csavarral erdsfthetd ossze, a tartozdk mu- 
szerMbakkal egyiitt. Mindket lemezen 2- 
2 tartdcsonk biztosftja a bedpftdsre keriild 
szerel vdnyek rogzftdsdt. 

Ezt a doboztfpust eredetileg asztali 
mdszerekhez terveztdk, azonban mdre- 
tei ds konstrukcids megoldasa folytdn 
tdvirdnyfto dobozkdnt is jdl alkalmazha- 
td. Belsd terdben eldnyosen elhelyezhet- 
jtik az 1. dbrdn vdzolt h&rom funkcionilis 
modult (UVM/TX, IAM, AKM), a ceru- 
za-akkuk 4 cellas teleptartdjdt, a toltd- 
csatlakozdt (CSta) ds a telepkapcsoldt 
(Kta). A megvaldsftott belsd elrendezds 
hasonld mdretu, alulemezekbol hajlftott, 
sajdt kdszftdsu dobozhoz is adaptdlhato. 

A fendklemezen helyezziik el az 
add vezdrlomodulj&t a tdpellatas tarto- 
zekaival, elolapra szereljiik az infravo- 
ros addmodult, mfg az addkezeld-mo- 
dul a feddllemezre keriil. Az IAM ds 
AKM, 14 polusu szalagkabeles csatla- 
kozdkkal kapcsolodik az UVM/TX 
TSs ds TSu kettds tiiskesoraihoz. 

A fendklemezen elhelyezett szerel- 
vdnyek beepitdsi vdzlata a 10. abran 


lathato. Elsokent nyissuk meg a gyari- 
lag zart ndgy osszefogd csavar ds az 
alsd szerelolap kdt felerdsfto csavarja 
szamfira szolgalo furatokat. Ezutan 
vagjuk ki nyaklemezbdl a kb. 140 x 80 
mm-es szerelolapot ds a 45 x 20 mm-es 
kapcsoldtarto-lemezt. A kivagott leme- 
zeken valamint az adodobozon, a fel- 
hasznalasra keriild alkatreszek mdretei 
szerint, kdszftsiik el a bedpftdsiikhoz 
sziiksdges furatokat, meneteket ds nyf- 
lasokat. *A mechanikai munkak elvdg- 
zdse utdn, szereljiik ossze a rdszegy- 
sdgeket a 10. dbra utmutatdsa alapjan! 

Az adddoboz tdpvezetdkeinek be- 
kotdsdt az 1. abra vdzlata alapjan kd- 
szithetjuk el. A teleptartdtdl kiinduld 
vezetdkeket forrasszuk - polaritdshe- 
lyesen - kozvetleniil a toltdcsatlakozd- 
ra! Innen a GND-t vezessiik megszakf- 
tds ndlkiil a vezdrldmodul SK T csatla- 
kozdjdhoz, mfg a pozitfv dgba (+Ut) 
iktassuk a telepkapcsoldt! Kisebb dt- 
meneti ellendllds eldrdsdre a kdtiram- 
koros toldkapcsold mindkdt kontaktus- 
pdijdt kossiik pdrhuzamosan! 

Miutan a szereldsi munkdk elkd- 
sziiltek, az add sz&mdra kivdlasztott 
ndgy akkucelMt helyezziik a teleptartd- 
ba ds csatlakozzunk a vezdrldmodul 
mdrdpontjaihoz digiteszteriinkkel! Be- 
kapcsolva a tapfesziiltsdget, ellendriz- 
ziik a modul mukoddkdpessdgdt, az 
dlesztesnel vegzett vizsgalatok szerint! 

A vezerlomodulok egyuttmuko- 
dese vezetekes osszekottetessel 

Az eddigi aramkordpftdsi ds programo- 
zasi muveletek sordn IR-impulzusos 
parancsiizenetek atvitelere keszftettiik 
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6. tablazat. Az UVM/TX es UVM/RX egyuttmukodesenek osszefoglalasa,veze- 
tdkes osszekottetessel 


A vizsg6lt parancs 

A kezdemenyezesi helye 
(GND-re kapcsolva) 
UVM/TX/TSu 

JelentPse 

Vegrehajtasanak 
eszlelesi helye 
UVM/RX/TSu 

tszlelheto 

jelzesei 

(digiteszterrel) 

5. tuske 

HajtPmotor 

elore 

5. tuske 

L szint, rovid pozitiv 
impulzusokkal 

6. tuske 

Hajtomotor 

hatra 

6. tOske 

L szint, rovid pozitiv 
impulzusokkal 

7. tuske 

Kormanymotor 

balra 

7. tuske 

L szint, rPvid pozitiv 
impulzusokkal 

8. tuske 

Kormanymotor 

jobbra 

8. tuske 

L szint, rovid pozitiv 
impulzusokkat 

9. tuske 

Iranyjelzes 
balra, Be 

9. tuske 

2 Hz-es H/L impul- 
zussorozat 

10. tuske 

Iranyjelzes 
balra, Ki 

9. tuske 

H szint, az impulzus- 
sorozatnakveg 

11. tuske 

Iranyjelzas 
jobbra, Be 

10. tuske 

2 Hz-es H/L impul- 
zussorozat 

12. tuske 

Iranyjelzes 
jobbra, Ki 

\ 10. tuske 

H szint, az impulzus- 
sorozatnakveg || 

Megjegyz6s: a motorokat kezeld parancsok vetel6nel a rovid pozitfv impulzusok a programozott pa- 
rancsfrissftPsektdlszarmaznak., 


eld a kdt vezerldmodult. Ennek ellenere 
nines elvi akadalya annak, hogy a ve- 
zdrlo-informacidkat mas adatatviteli 
esatoman, pi. vezetek vagy radio utjan 
tovabbftsuk az adotol a vevd fele. Ra¬ 
dios atvitelhez megfeleld nagyffekven- 
cias aramkoroket kell kidolgozni. A ve- 
zetekes egyiittmukodes azonban egy- 
szeruen kiprobalhatd, a korabban elo- 
keszftett, 3 polusu huvelyszakaszokkal 
szerelt vizsgaldkabel segftsegevel. 

A parancsok kiadasat az adodoboz 
alsd reszebe telepftett UVM/TX beme- 
netein kezdemenyezziik. Vevokent a 
vizsgdldmodul taparamkorerol mu- 
kodtetett UVM/RX-et hasznaljuk. 

A vizsgalokabellel kapcsoljuk 
ossze az UVM/TX TSs/10 es TSs/14 
tuskeit, az UVM/RX TSs/10 es TSs/14 
tiiskeivel! A TSs/14-es csatlakozasi 
pontok kozcisftdsdvel a kdt modul GND 
vezetekeit kotjuk ossze. Ugyanekkor a 
TSs/10-es drintkezSk osszekapcsolasa- 
val, az add-mikrokontrollerbdl indulo 
parancsiizenetek impulzusait juttathat- 
juk a vevo-|iC fogadoszamlalojaba. Az 
ilyen mddon informacioatvitelre eldke- 
szftett modulok tapfesziiltsegre kap- 
csolasa eldtt ne feledkezziink meg 
UVM/RX-ndl a kimenetek iranyanak 
beallitasardl sem! Ezt az egyik rovid 
vizsgalovezetek segftsegevel,- a TSu/3 
v. 4 tuske GND- re kotesevel tehetjuk 
meg. 

Eloszor kapcsoljuk be UVM/RX- 
et, es csatlakozzunk digiteszteriinkkel 
az Ml es az M2 merdponthoz! Ebben 
az allapotban a modul TSi/11 tiiskejen 
L, a TStj/12 pontjan pedig H logikai 
szintet kell erzekelni. Ha bekapcsoljuk 
az UVM/TX-et is, akkor a ket tusken a 
logikai szintek megcserelodnek. Ez az 
allapotvaltoz^s felel meg annak a hely- 
zetnek, amikor az IR-osszekottetds hi- 
anyat jelzo piros jelzes atkapcsol az 

^ RENDELJEMEG! RENDELJE MEG! 

Regebbi 

radiOtechnika 

lElektronika lappeldanyok, 


osszekottetes ldtrejottet visszaigazolo 
zoldjelzesre. 

Az egyes parancsok kiadasat ds a 
vegrehajtaseszlelesdt a6. tablazat sze- 
rint vegezhetjuk el. Adasnal a kivdlasz- 
tott tiisket kapcsoljuk GND-re valame- 
lyik vizsgalovezetdkkel, majd elleno- 
rizziik a digiteszterrel vevdoldalon, a 
megfeleld tuske logikai szintjet! A2. es 
a 3. tablazatbol kiindulva, a parancsok 
szimultan mukodesdnek vizsgalata is 
elvegezhetd. 

Megjegyzesek a tovabbi modu- 
lok elkeszftesehez 

Az IR-ado ds -vevd tovabbi aramkoreit 
is az UVM-ekhez hasonldan cdlszerd 
elkeszfteni. Ezert az egyes modulok 
mukodesi lefrasa utan a technoldgiai 


lepesekre ismetelten nem terek ki. 
Adott esetben esupan egy-egy sajatos 
feladatra hfvom fel a kivitelezok fi- 
gyelmet. Az. ujabb aramkorok joval 
egyszerubbek a vezerlomodulnal, az 
egyoldalas nyakok ellenere sines sziik- 
seg huzalos atkotesekre. 

Az aramkorokbe epftett passzfv ds 
aktfv alkatreszek sorszamozasa min- 
den modulnal ujra kezdodik,'az 1-ds 
szamtol. A tiiskesorok, csatlakozok, te- 
lepkapcsolok azonosftasa betujelzd- 
sekkel tortenik, ami tobbe-kevesbe az 
alkatresz funkeiojara ds felhasznalasi 
helyere is utal. 

A modulokat reszben egyedi szige- 
telt vezetekekbol osszesodrott kabelek, 
reszben szalagkabelek kotik ossze egy- 
massal. Mint a korabbiakban lattuk, a 
vezerldmoduloknal a tapvezetekek be- 
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kotese sorkapcsokkal tortenik. Az 
UVM-ek, a VIM, es a tovabbiakban 
ismertetendo JEM kivetelevel, a tobbi 
modulnal a bekotdvezetekek egyik ve- 
gdt kozvetleniil a nyak-ba kell forrasz- 
tani. A vezetekek masik vegere szerelt 
„lengo” csatlakozokkal lehet a felsorolt 
raodulok tiiskesoros erintkezoihez kap- 
csolddni. 

Kisebb vezetekszdmot (3, 5, 7) 
igdnyld osszekottetesekhez a kabel- 
csatlakozokat egysoros hiivelysorbdl 
alakftjuk ki. A vezetekszalak es a csat- 
lakozdk erintkezoinek forrasztasos 
osszekot^sdhez hasznaljunk „zebrasa- 
vos” nydk-lemezbdl keszftett (1.: 
Hobby Elelctronika 2000/10.) vagy kf- 
sdrteti panelbol kivagott (1.: HE 
2001/2.) forrszem-paros lemezcsfko- 
kat! (Ilyen forrszem-parokkal kothetok 
ossze legegyszerubben a dugaszolhato 
jumperek rovidzaro erintkezoi is.) 

A nagyobb polusszamu osszekotte- 
teseket 14 pdlusu szalagkabeles csatla- 
kozdkkal oldjuk meg. A 14 eres szalag- 
kabellel bekotott csatlakozoknal a ve¬ 
zetekek szfne is megtaldlhato az elvi 
kapcsolasi rajzokon. Ezt betartva, a 
csatlakozdsi pontok sorszama koveti a 
szokdsos szmkddok szamozasat. 

A modulokon tortdnd bekotdshez a 
szalagkabelt elemi vezetekszalaira kell 
szetfejteni es a sziikseges hosszusagura 
levdgni. A huzalvegek beforrasztasat a 
megfeleld forrszembe kello ovatossag- 
gal vegezziik, mivel e vezetekszalak 
szigetelese konnyen leolvad es zarlat 
keletkezhet valamelyik szomszedos 
forrszemhez! 

Elmozdulas es tores ellen a szalag- 
kabeleket kabelszoritdval vedjiik. A 
kdbelszorltdkat M2-es csavarokkal 
rbgzltjiik a nyaklemez ellenkezd olda- 
lan elhelyezett, menetes ellendarab se- 
gltsdgevel. A felhasznalt kabelszontok 
rajzai a 11. abran lathatok. 

Vannak olyan modulok melyekhez 
a ny aklemezen kfviil kiegeszito mecha- 
nikai alkatreszeket is el kell keszfteni 
(pi. vedoamyekolas, szerelolap, tavtar- 
to stb.). Ezek rajzait a lelrasnal ismer- 
tetem, a mintakesziileknel hasznalt me- 
retek megadasaval. 

Elkeszitesiik rugalmasan modoslt- 
hato a modellezd lelemenyessdgetol, 
technoldgiai lehetosegeitol es a rendel- 
kezesre alio anyagoktol, alkatreszektol 
fiiggoen (pi. a lemezek vastagsaga, a 
tavtartok meretei, a kapcsolok kivitele 
stb.). 

Kovetkezo lepeskent keszftsiik el 
az adokezeld-modult! 




(2db) 


Lv.:1,5...2 

Menetes 
ellendarab : 2db 


Anyag: tdliamentes nydklemez 


Az adokezelo-modul 

Modelliink iranyftasahoz az 1. abra elvi 
felepftese szerint nyolc zdroerintkezds 
parancsado szervet kell beepfteniink az 
IR-adoba. Ez a feladat legegyszerub¬ 
ben nyolc nyomogomb felhasznalasa- 
val oldhato meg. A tapasztalatok sze¬ 
rint azonban tobbcsatomas iranyitasnal 
jobban bevalik a kormanykaros, kap- 
csolds kivitel, fokent a modell irany- 
valtoztatasait meghatarozo parancsok 
kiadasanal. Idealis esetben erre a cdlra 
olyan ketiranyu, zaroerintkezos kap- 
csoldkat cdlszerfl alkalmazni, melyek- 
nel elengeddskor a kapcsolo karja au- 
tomatikusan kozepdllasba dll vissza. 
Mivel ilyen kismeretu, olcso kapcso- 
16kat nem tudtam beszerezni, az egyik 
model lezo tarsamnal - kb. 40 evvel 
ezeldtt - latott megoldast igyekeztem 
rekonstrualni. Ennek elkeszitese kisse 
bonyolultabb mintegy gydri, visszabil- 


leno kapcsolo beepitese, am megdri a 
tobbletmunkat! A konstrukcid lenyege, 
hogy a kormanykar alaphelyzetbe alli- 
tasara egy zsilettpengdt hasznalunk, 
ami ilyenkor „nyiro” igenybev^tel he- 
lyett torzids rugokdnt mukodik. 

A hagyomanyos zsilettpengdken 
harom kerek (ill. kozel kerek konturu) 
helyezdnyflas talalhato, a borotvake- 
sziilekbe tortend befogashoz. A pengdt 
a ket szdlsd nyflasba helyezett csavar- 
ral rogzftjiik, mlg a kozdpsd furatba egy 
hosszabb csavart fogunk be, amit ket- 
karu emeldkent mukodtetiink. Az eme- 
ld kezelddobozbol kiallo vdgere csava- 
rozzuk fel a kormanykart, a masik ol- 
dalra pedig egy muanyag golydt (pi. 
nagyobb bizsugyongyot) vagy legom- 
bolyitett szelu tarcsat erdsftiink fel. Ez- 
zel mukodtetjuk a zsilettpenge kdt ol- 
dalan felszerelt kapcsoldkaros mikro- 
kapcsolokat. 

A megvalosltott kezeldmodul elvi 
kapcsolasat a 12. abra szemlelteti, a 
csatlakoztatasahoz sziiksdges szalag- 
kabel bekotdsdnek feltiintetdsdvel. A 
motorokat iranyito parancsokat ndgy 
mikrokapcsoldval, az iranyjelzeseket 
pedig negy nyomogombbal lehet kiad- 
ni. 


Az A KM elkeszitese 

Mind a mikrokapcsoldkat, mind a nyp- 
mdgombokat egy nydklemezbdl kivag- 
hatd szereldlapra kell felerdsfteni. En¬ 
nek muhelyrajza es a sziikseges tovab- 
bi alkatrdszek rajzai a 13. dbran latha- 
tok. A szereldlapon feltiintetett mere- 
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tek a prototfpusn£lt hasznalt nyomd- 
gombokhoz ds mikrokapcsol6khoz 
igazodnak. Mds mdretfl alkatreszek 
esetdn az elhelyezdst ds ndhdny furatot 
sziiksdg szerint mddosftani kell. Ha be 
tudunk szerezni 2 mm-es nydklemezt, 
akkor a szereldlapot ebbdl kdszftsiik el, 
mivel ez jobban „elviseli” a zsilettpen- 
gdk felerdsftdsdndl haszndlt M4-es me- 
neteket. A pengdk helyezdnyfldsai kb. 
5 mm-es dtmdrdvel kdsziilnek, ezdrt ha 
a kivdgasokat ds a menetek furatait ki- 
sebb pontatlansdggal kdszitjiik el, lehe- 
tdsegunk marad a bedllftds korrigdlasd- 
ra. A pengdket mindfg M4-es aldtdtek 
kozd szorftva szereljiik fell Igy keriil- 
hetjiik el leginkdbb, hogy a csavarok 
meghuzdsakor felesleges belsd feszult- 
sdg keletkezzen a penge anyagdban. 

Ha az add kdtmotoros modellhez 
kdsziil, akkor a szereldlapon kdt szim- 
metrikusan elhelyezkedd kivdgdst kell 
kdszfteni a zsilettpengdk szdmdra. 


Ilyenkor ugyanis a motorokat egymds- 
tdl fiiggedeniil vezdreljiik a bal motor 
elore/ v. hatra, 6s a jobb motor elore/ 
v. hatra parancsokkail, a kormdnykarpk 
megfeleld iranyu billentdsdvel. 

A felhaszndlt mikrokapcsol6k hdza 
M2,5-es csavarokkal erdsfthetd a sze- 
reldlapra. Pontos bedllftdsukhpz a kap- 
csoldk helyezdfuratait tureszeldvel ala- 
kftsuk hossztikds formdra a szereldla- 
pon! A kapcsolbk hdzdt a legkedve- 
zdbb mukoddsi helyzetben, a szereld- 
lap ellentdtes oldaldn elhelyezett kettds 
anya segftsdgdvel lehet rogziteni. A 
szereldshez ad vdzlates tdjdkeztatdst a 
14.dbra. 

A mikrokapcsol6kat mukodtetd go- 
lydkat vagy tdrcsakat ugy kell felsze- 
relni a csavarra, hogy legnagyobb' dt- 
mdrdjiik nyugalmi helyzetben, kb. a 
kapcsoldkarok kezdpvenaldval drint- 
kezzen. A mintakdsziildkndl 011 mm- 
es mdanyag gydngyoket haszndltam. 


kibovltett furatukba M4-es menetet kd- 
szftve. Akdr gyongyot, akdr tdrcsat al- 
kalmazunk, pontos helyzetet ellena- 
nydval vagy ragasztdval biztosithatjuk 
a csavaron. Vegleges osszeszerelds 
utdn ugyancsak ellenanydval biztosft- 
hato a kapcsolokar is. 

A szereldlapet az adodoboz fedel- 
lemezdnek belsd szerelvdnytarid 
csonkjaira lehet felerdsfteni. Eire a cdl- 
ra haszndlhatdk a 13. dbrdn feltiintetett 
betdtanydk, amelyeket a csonkokba 
furt zsakfuratokba kell beragasztani. 
Ha nines mdd a betdtanydk elkeszitesbre, 
akkor siillyesztettfeju M3-as atmend csa¬ 
varokkal is felerdsithetd a szereldlemez, 
hasonloan mint a feneklemeznel. 

A parancsad6 szervek szdmdra 
sziiksdges furatokat a szereldlap elkd- 
sziilt furatainak dtjeloldsdvel kdszftsiik 
el, az adodoboz feddllemezdnek belsd 
oldala feldl! A kormanykarok csavaijai 
szdmdra kdszftett furatokat tureszeld- 
vel bdvftsiik ki a billentdsek irdnyaba 
ugy, hogy a csavarok a fedellemezben 
iitkozzenek fel, a mikrokapcsoldk za- 
rdddsa utdn! A nyomdgombok kozvet- 
lentil csavarozhatdk fel a szereldlapra. 
A feddllemez furataibdl kialld kezeld- 
gombok magassagat - sziikseg esetdn 
- alatetekkel lehet kissd modosftani. 

A nyolc paranesadd szerv 6s CSk 
csatlakozd osszekotdsdt a 12. dbra alap- 
jln lehet elkdsziteni. A k^belezdshez 
szigetelt, egyeres bekotdhuzalra 6s kb. 
250 mm hosszusdgu, 14 eres szalagkd- 
belre van sziiksdg. Eldszor a nyolc za- 
rddrintkezd GND -re kdtendd pdlusait 
kossiik ossze a merev bekdtdhuzallal. 
Ezutan szereljiik fel a szalagk&bel 
egyik vdgdre a CSk csatlakozdt ugy, 
hogy azt az UVM/TX TSu tiiskesorS- 
hoz csatlakoztatva, a k&bel szabad vdge 
a hatlap feld ldgjon ki az adddobozbdl! 
Az ideiglenesen osszeallftott feddlle- 
mez szereldlapjanak kdbelszoritdjdba 
fogjuk be a szalagkdbelt olyan hosszan, 
hogy a fendk- 6s feddllemez kdnyelme- 
sen egymasra hajthatd legyen. A min- 
takdsziildknel a CSk csatlakozd ds kd- 
belszoritd kozdtti kdbelszakasz hossza 
85 mm-re adddott. 

Kiszerelve az AKM szereldlapjdt, 
szdtfejthetdk a szalagkdbel vezetdkei, 
majd megfeleld hosszusdgura levdgva, 
beforraszthatdk azarodrintkezdk „me- 
leg” pontjaira. A kdt GND vezetdket 
kossiik a kontaktusok kozositett hideg- 
pontjdra. A szalagkdbel kdt-kdt -t-C/yds 
DIR vezetdkdnek vdgdt forrasszuk 
ossze, ds szigeteljiik el a tobbi vezetdk- 
tdl, illetve a szereldlaptdl! 






parhuzamosan kdtdtt BPW41N ti'pusu 
fotodioda (D A -.Dc) csatlakozik az IC 
bemenetere. Ezek onallo egysegkent, 
egy 03,5 mm-es sztereo jack-dugaszra 
(STD) vannak kdrkdrdsen felszerelve, 
lehetove teve az IR-parancsiizenetek 
minden iranybol tortend vetelet. Az er- 
zekelodugasz csatlakoztatasara csava- 
ros felerosftesu sztereo aljat (STA) kell 
beiiltetni a modul nyaklemezebe. (En- 
nel az alkalmazasnal az STA-ba epftett 
kapcsoloerintkezok kihasznalatlanok.) 

A jo vetel erdekeben, az erzekelo- 
dugaszt mindig a mukodtetett modell 
legkiemelkedobb reszen celszeru elhe- 
lyezni. Adodhat olyan konstrukcio, 
amelynel az IEM erre a helyre -meretei 
miatt - nem szerelheto fel. Ilyen eset- 
ben az erzekelodugot „optikai anten- 
na”-kent szereljiik a kiszemelt helyre 
es nehany centimeteres sztered hosz- 
szabbfto vezetek segftsegevel kossiik 
ossze a fotodiodakat a modell belsejd- 
ben elhelyezett modul bemenetevel. 

Az IC pozitiv impulzusokat szol- 
galtato kimenete (8. lab) a T jelfi, 
BC182B tfpusu tranzisztort vezerli. 
Ennek kollektorkorebe kapcsolodik Di 
LED, lehetove teve a modul mukodo- 


14. abra kepessegenek onallo, vizualis ellenor- 

zeset. Az IC kb. 20 kQ-os kimeneti 

A kezeldmodul elkeszult kabeleze- alkalmaztam, azonban a kapcsolodo ellenallasa a C 5 kondenzatorral es T 

senek helyesseget a vizsgalomodullal bemeno es kimend aramkori rdszek tranzisztor baziskori ellenallasaival 


es ohmmerovel lehet ellenorizni. Enndl 
a meresnel a VIM-re ne kapcsoljunk 
tapfeszultseget! Csatlakozzunk a VIM 
TSx tiiskesorahoz az AKM CSk csatla- 
kozojaval, majd az ohmmero egyik ve- 
zetekevel a VIM valamelyik -M jelu 
merdpontjahoz. Egymas utan mukod- 
tetve a Kj, ill. a K 3 mikrokapcsolot es 
az Ni, N 3 nyomogombot, az ohmmero 
masik vezetekevel rovidzarakat kell 
eszlelnlink a TSxi tiiskesor 5., 7., 9. es 
11. tiiskejen. Ugyanfgy osszezart erint- 
kezoket kell memtink a TSx 2 tuskesor 
6 ., 8 ., 10 . es 12 . tiiskejen, ha sorban 
egymas utan mukddtetjiik a veliik kap- 
csolatos K 2 , K 4 mikrokapcsolot es az 
N 2 , N4 nyomogombot. 

Az infravords erzekelomodul 

Az IEM elvi kapcsolasa a 15. abran 
lathato. A modul mukoddse a {3]-ban 
reszletesen ismertetett TBA2800 tfpu¬ 
su ifhpulzuserdsfton alapul. A bipolaris 
technologiaval kesziilt integralt aram- 
kort az ITT ceg dolgozta ki, infravords 
impulzusok vetelehez. Az IC komye- 
zeteben, a gyarto altal javasoltakhoz 


megoldasa a szokasostol eltero. (R 2) r 3 ) egyszeru kivitelu felulvagd 

A megadott kapcsolasban, az IR- szurdt kepez. Erre elsdsorban a hajto- 
sugarak fogadasara egy helyett harom, motor(ok) altal keltett radiofrekvencias 



hasonlo erteku kiegeszfto alkatreszeket 


15. abra 
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16. abra 


zavarok csokkentese erdekdben van 
sziiksdg. Elektronikai kornyezethez 
(pi. setaldmagndhoz, nyomtatos kalku- 
latorhoz, stb.) gyartott, jominSsegu 
motoroknal a C 5 erteke csokkentheto 
vagy az alkatresz el is hagyhato. 

Az infravoros drzekelSmodul az 
UVM/RX TS s tiiskesor&nak paros sza- 
mu erintkezoihez csatlakozik. Innen 
kapja a tapfesziiltseget (+ Ut, GND), 6s 
ezen keresztiil adja at a parancsiizene- 
teket a vevd-mikrokontroller T1 jelu 
fogadoszamlalojanak. A kdt modul ko- 
zotti kapcsolatot az egysoros, hetpolu- 
sti, CSg lengocsatlakozo biztosftja, 
amit egy hosszabb hiivelysorbol va- 
gunk le. 

Az I EM elkeszitese 

Az infravoros erzekelomodul es 6rz6- 
kelddugasz nyaklemezeit a 16. abran 
megadott foliatervek alapjan lehet el- 
kdsziteni. A modul alkatrdszeit a 17. ds 
a 18. abra szerint kell beiiltetni. 

Az STA sztereoaljzat beiiltetesehez 
a nyakon nagyobb meretu forrfeliiletek 
talalhatdk. Ezekndl eldszor 00,8... 1 
mm-es furoval keszftsiik el a bejelolt 
furatokat, majd lombfuresszel alakft- 
suk ki az alkatresz lemezkivezetesei- 
nek behelyezesehez sziikseges rdseket! 
A modul nyaklemezenek vdgen lathato 
furatok a rajtuk atfuzendo csatlakozo 


17. abra 



vezetekek forrasztasi helyeinek teher- 
mentesftesbre szolgalnak. CSg csatla- 
kozdt a 15. abra szerint kossiik be haj- 
lekony, osszecsavart vezetekekkel! A 
kabel hosszdt az IEM es UVM/RX mo- 
dellben tortdno elhelyezese szerint kell 
megvalasztani. A zavaro hatasok kivd- 
d^sere az egdsz modult amydkolt haz- 
ban kell elhelyezni. Az amyekolo bur- 
kolatot a beiiltetett sztereoaljzat felero- 
sftd csavaijdval tudjuk GND potencidl- 
ra kotni. Az amyekolds 0,1...0,2 mm 
vastagsagu aluminium-, vagy acdlle- 
mezbol kesziilhet, amit pi. kiiiriilt haj- 
lakkos doboz anyagabol vdghatunk ki. 


Az erzekelddugo alsd reszenek ki- 
alakftasat a 18.a abra szemlelteti. A 
jack-dugaszrol le kell vagni a kozos 
GND csatlakozas forrfuldt. Az eredeti 
hangfrekvencias alkalmazasnal hasz- 
ndlt bal csatomas (L) dsjobb csatomas 
(R) forrfiilekhez tordelhetd, precizios 
erintkezos hiivelysorbol leszabott, kdt- 
reszes elemet forrasztunk. 

Forrasztaskor az erintkezdk szim- 
metriavonala lehetoleg a jack-dugasz 
forgastengelyebe essen! Igy afotoerzd- 
kelos felsd resz nyaklemeze is szim- 
metrikusan fog elhelyezkedni az also 
reszhez viszonyftva. 



Az dmyekolas 6s a forrasztasok ko- 
zotti zarlatok elkeriilesdre fogkefetar- 
tbbol (pi. Amodenthez kesziiltbbl) le- 
vagott szigetelbbetetre hajlftsuk rd az 
amydkolb burkolatot! Mivel a tarolo- 
dobozok kozott meretbeli elterbsek le- 
hetnek, az IEM nyaklemezet es az ar- 
nyekolast is illeszteni kell a rendelke- 
zesre alio doboz mereteihez! Az amye- 
kolas felso oldalara fuijunk 04 mm-es 
figyelbnyflast a Di LED szamara! Az 
amyekolt haz homloklapjan keszftett 
furaton atdugva a sztereoaljzat csavar- 
jat a hozzatartozo anyaval rogzfthetjiik 
a modul nyaklemezet. 

Az erzekelodugasz elkeszitese kisse 
bonyolultabb a sziikseges alkatreszek 
terbeli elrendezese es az elfogadhatoan 
kis geometriai meretek miatt. Az elkeszi- 
tendo erzekeldt ket reszszerelvenybol al- 
litjuk ossze. Az also resz az egyseg me- 
chanikai szilardsagat es csatlakozasi 
funkciojat biztosftja, mig a felso resz a 
korkoros fotoerzekelot alkotja. 


A beiiltetett modul aramkore az at- 
alakitott jack-dugasszal mar kiprobal- 
hato, ha a precizios erintkezokbe egy 
BPW41N fotodioda kivezetdseit - po- 
laritdshelyesen - csatlakoztatjuk. Dug- 
juk a fdlkesz erzekelodugot a modul 
STA csatlakozojdba es kapcsoljuk CSg 
huvelysordt a vizsgalomodul TSx tiis- 
kesoranak paros erintkezoihez, majd 
Ktx kapcsoloval adjunk tapfeszultse¬ 
get a modulra! Ha valamilyen gyari 
keszitesu infravoros tavvezerlovel ko- 
zelitiink a BPW41N fotodiodahoz es 
mukodtetjuk a kulonbozo nyomogom- 
bokat, akkor a Di LED-en eltero inten- 
zitdsti fenyjeleket lehet eszlelni. 

A fotodiodakat a 18.b abra szerint, 
a hat reszre tagolt nyaklemezkebe kell 
beforrasztani. Eloszor azonban a par- 
huzamosan kapcsolodo diodak elveze- 
tdseit keszftsiik el, onozott vagy eziis- 
tozott, 00,5 mm-es szigeteletlen beko- 
tohuzalbol. Osszeszereleskor e ket el- 
vezeto huzallal lehet az also es felso 
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rdszt villamosan osszekapcsolni. A 
szdgletes alakura hajlftott huzalokat a 
nydkon szdmukra kdszftett furatokon 
dtfflzve, egyik vdgiikon a szdlsd forr- 
szemekbe forrasszuk! A kdt rdszszerel- 
vdny biztonsdgos osszedugdsdhoz az 
dsszekotd huzalokat az alkatrdszolda- 
lon is rogzftsiik a nydklemezkdhez, kdt- 
komponenses ragasztdval! A ragasztd 
megkdtdse utdn a precfzids drintkezdk- 
be dugaszoland 6 huzalvdgeket kb. 5 
mm-es hosszusdgra vdgjuk le! 

Beforrasztds eldtt a fotodi 6 ddk ki- 
vezetdseit a 18.c vdzlaton ldthatd md- 
don hajlftsuk meg! A hajlftdst keskeny, 
csdrds fogdval vdgezziik el ugy, hogy 
a mdanyag hdzak sdrtetlenek maradja- 
nak! Beforrasztds utdn, a didddkat 
szimmetrikusan, kissd befeld kell ddn- 
teni, hogy a szomszddos tokok felsd 
lapjdnak sarkai osszedrjenek! Igy hasz- 
ndlatkor, a rendszerint magasabbrdl, 
ferddn drkezd IR-sugarak a didddk dr- 
zdkeld feltiletdt kedvezdbb szog alatt 
drhetik el. 

Az drzdkeld vdgsd osszeszereldsd- 
hez a jack-dugasz mdanyag hdzdnak 
felsd rdszdt el kell tdvolitani. Csak az 
alsd, kb. 10...11 mm-es magassdgura 
levdgott menetes darabott haszndljuk 
fell 

A kdt rdszszerelvdny osszefogdsdt 
ds a didddk ndmi elektrosztatikus dr- 
nydkoldsdt a 19.dbra vdzlatdn kiterftve 
ldthat 6 vdzlemez biztosftja. Az alkat- 
rdsz anyaga 0,35...0,4 mm vastagsdgu 
alulemez legyen, ami jdl megmunkdl- 
hatd ds hajlfthatd. Az alakzat konturvo- 
nalait karctdvel szerkessziik meg ds 



lombfdrdsszel vdgjuk ki! Az oldalla- 
pok felhajtdsa utdn, a furatdn keresztiil 
rdhelyezve a vdzlemezt a jack-dugasz- 
ra, a mdanyag hdz menetes darabjdval 
szorftsuk erdsen a dugasz alsd peremd- 
hez, olyan pozfcidban, hogy a felsd 
szerelvdnyt is'a helydre dughassuk! Ez- 
utdn alakftsuk ki az drzdkelddugasz 
vdgleges, hdrom didddbdl ds hdrom le- 
mezvdgbdl kiformdlddd, csonkagdla- 
szerd alakjdt! Vdgezetiil egy zsugor- 
csdbdl kdsziilt gyiirdt huzzunk a kozd- 
sftett szerelvdnyek alsd szakaszdra! 

Az elkdsziilt drzdkelddugasz mdko- 
ddkdpessdgdt hasonld mddon ellend- 
rizhetjdk, mint a modul alapdramkord- 
ndl tettiik: egyetlen fotodidddval. A 
vizsgdldmodul segftsdgdvel megmdr- 
hetd az drzdkeldmodul tdpdrama, ami a 
mintadramkdmdl 1,2 mA drtdktf volt. 

Ha logiteszterrel is csatlakozunk a 
vizsgdldmodul valamelyik +M ds -M 
mdrdpontjdhoz, akkor az IR-impulzu- 


sok vizudlis dszleldsekor, a TSx 2/10 
tuskedrintkezdn H -» L —> H dtmene- 
tekkel lefrhatd, (negatfv) impulzusokat 
lehetkimutatni. 

Az infravords addmodul 

Az infravoros addmodul elvi kapcsold- 
sa a 20. dbrdn ldthatd. Alapotletdt a 
[3]-ban ismertetett 12. dbra kapcsoldsa 
adta. A megvaldsftott modul a kdvetke- 
zd feladatokat ldtja el: 

- dramgenerdtorosan mdkodteti a 
sorosan kapcsolt infravdrds 
adddidddkat; 

- a + C/r tdpfesziiltsdget kozel kdt- 
szeresdre noveli, a sztlksdges Ig 
diddadram ldtrehozdsdhoz; 

- vizudlisan jelzi a kezeld szdmd- 
ra az add mdkoddsi dllapotdt. 

Az emlftett irodalmi forrds dramkdre, 
az elsd kdt funkcidt osszetetten, egyetlen 
vezdrldimpulzussal oldja meg. Az IAM- 
ndl alkalmazott elkuldnftett vezdrldsek 
lehetdsdget adnak az dramkori funkci- 
dk egyedi ellendrzdsdre ds a mdkodtetd 
impulzusok iddardnyainak szoftveres 
megvdltoztatdsdra. 

Az infravoros addmodul az ener- 
giaelldtdst ds a mdkodtetd impulzuso¬ 
kat szalagkdbelen keresztiil kapja az 
UVM/TX TSs csatlakozdrdl. A mikro- 
kontroller aktfv L vezdrld kimeneteit 
pnp tranzisztorok erdsftik az egyes 
dramkordk mflkdddsdhez sziiksdges 
jelszintre. 

Ti tranzisztor az R 3 kollektorkori 
ellendlldson dt vezdrli T 6 addtranzisz- 
tor bdzisdt. T 6 tranzisztor az emitterko- 
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rdbe kapcsolt R 5 ds R 6 ellendllassal, 
dramgenerdtorkdnt, kdt klildnbdzd dr- 
tdkfl drammal mCkodtetheti a D 2 , D 3 , 
D 4 IR-adddidddt. A megadott ellendl- 
ldsokkal, a Ji jumper eltdvolftdsdval kb. 
25...30 mA-es kollektordram, a Ji behe- 
lyezdsdvel pedig 700...800 mA-es kap- 
csol6dram drhetd el. Az dramgenerdtor 
referenciajeldt Di LED biztosftja, a raj- 
ta felldpd 2 V kdriili fesziiltsdg ds a T6 
bdzis-emitter fesziiltsdge kdzotti kti- 
ldnbsdg kihaszndldsdval. (Az dramkor 
rdszletesebb lefrdsa pi. a Rddidtechnika 
tvkonyve 2000-es kiaddsdnak 256. ol- 
daldn is olvashat6.) 

Itt kell felhfvni a figyelmet arra, 
hogy a Ji rdvidzdrd jumpert csak az 
addkdszlildk kisebb generdtordramu ki- 
prdbdldsa utdn tegyiik a helydre! Behe- 
lyezett dllapotban ugyanis, elsdsorban 
az dramkor dlesztdsdndl, nem elegen- 
dden rdvid kdzi vezdrldjellel, a generd- 
tor magasabb drtdkfl Ig drama tonkre- 
teheti az adddiddakat, de a T6-ot is! 
Mikrokontrolleres vezdrldsndl a be- 
programozott 10 |i.s-os generdtorim- 
pulzusok az alkatrdszekre mdr veszdly- 
telenek. 

Gyakorlatban az addmodul 4,5...5 
V kozotti + Ut tdpfesziiltsdggel dolgo- 
zik. Ez a fesziiltsdg eldgtelen a hatdsu- 
gdr ndveldsdt cdlzd hdrom, sorosan 
kapcsolt adddidda mfikddtetdsdhez. 
Ezdrt keriilt bedpftdsre az dramgenerd- 
tor Ug tdpfesziiltsdgdt kb. 2Ut drtdkre 
ndveld dramkdr, amivel mdr jdl mflkd- 
dik a diddahdrmas. 

A fesziiltsdgkdtszerezSt T 2 tran- 
zisztor vezdrli, T 4 segftsdgdvel, a (J.C- 
rdl kapott impulzusokkal. A kettdzott 
fesziiltsdg, az R 13 ds az R 14 ellendlldson 
keresztiil +t/r tapfesziiltsdgre feltoltd- 
dd, C 3 6s C 4 kondenzdtor ellenkezd po- 
laritdsu kivezetdseinek osszekapcsold- 
sdval drhetd el. Az osszekbtdst T 5 tran- 
zisztor vdgzi, amikor a T 4 -t 61 kapott 
vezdrlds hatdsdra vezetni kezd. Ebben 
a helyzetben D 5 didda lezdr, a feltoltd- 
dott kondenzdtorok kapocsfesziiltsdge 
pedig UG-kdnt osszegzddik. Ha a Te 
vezet, akkor az Ig kisiitddram az IR- 
adddidddkon folyik keresztlil. 

A Ju jumpert csak az dramkdr dlesz¬ 
tdsdndl, 6s ellendrzd mdrdsekndl tdvo- 
lftjuk el. Uzemszerfien dllandd rovid- 
zdrkent haszndljuk. 

* A modul harmadik funkcidjdt, a 
miikbdds jelzdsdt, a T 3 tranzisztor kol- 
lektorkordbe iktatott D 6 LED ldtja el. 
T 3 szintdn a pC-rdl kapja a vezdrlSjelet, 
kb. 2 Hz-es impulzussorozat formajd- 
ban. Cdlja elsdsorban az, hogy a kezeld 
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ne felejtse bekapcsolt dllapotban az 
addkdsziildket, megkfmdlve az akku- 
muldtor-telepet a felesleges kisiitdstdl. 

Az 1AM elkdszltdse 

A modul nydkrajzat a 21. dbra alapjdn 
kdszftsiik el, mfg a beiiltetdst a 22. dbra 
szerint vdgezziik! Az Ml ...5 mdrdpont- 
hoz kdszftsiink griff-csipeszek szdmdra 
alkalmas csatlakozdsi helyeket, fordf- 
tott U-alakura hajlftott, 00,5...0,6 mm- 
es, csupaszftott bekotdhuzalbdl! Az 
M6 ds az M7 mdrdpontokhoz, valamint 
a Ju 6s Ji jumper szdmdra egy-egy ket- 
tds tiiskesorbdl leszabott elemi rdszt 
forrasszunk be! 

A beiiltetett ds feldlesztett panelt 15 
mm hosszusdgu tdvtartdkkal erdsftjiik 
az adddoboz eldlapjdhoz. Ezdrt a be- 
dpftdsre keriilo alkatrdszek magassdga 
a nydklemez feluletdtdl mdrve ne ha- 
ladja meg a 12...13 mm-t. Ezzel szem- 
ben az adddidddk tetdpontja legyen a 
lemeztdl 20...21 mm tdvolsdgban, mi- 
vel azok vdgeit az eldlapon kdszftett, 
05 mm-es furatokon dt kell kibujtatni 
az adddobozbdl! A pontos magassagot 
forrasztdssal kell bedllftani ugy, hogy a 
beiiltetett nydklemez ds az elolap 
osszeszereldse utdn, az adddidddk kb. 
2 mm-el alljanak ki az eldlapbdl. 


A T 4 ds a T 5 helydre vdlogassunk 
legaldbb 100 -as dramerdsftdsfl pdldd- 
nyokat! 

Beforrasztds eldtt a fesziiltsdgdup- 
ldzd dramkdr C 3 ds C 4 dlld kivitelfl 
kondenzdtordnak kivezetdseit derdk- 
szdgben hajlftsuk meg ugy, hogy az 
alkatrdszek tokozdsa felfekiidjon a pa¬ 
nel feluletdre! A mflkoddst jelzd D 6 
kivezetdseit is hajlftsuk meg hasonld- 
an, mivel beforrasztds utdn az adddo¬ 
boz feddllemezdn kdszftett furaton dt 
kell ldthatdvd tenni a didddt. A hajlftds 
a LED legmagasabb pontjdtdl kb. 18 
mm-es tdvolsdgban kdsziiljon! A kive- 
zetesek hosszdt csak a Vdgleges doboz- 
ba illesztds utdn vdgjuk le! A modul 
szalagkdbeldnek bekdtdsdt az dlesztdsi 
mflveletek vdgdn vdgezziik el! 

A modul dlesztdsdt csak akkor 
kezdjiik el, ha minden alkatrdszt beiil- 
tettiink, ds alaposan ellendriztuk a for- 
rasztdsokat! A kdt rovidzdrd jumpert (a 
Ju-t ds a Ji-t) eldszor ne dugaszoljuk a 
helydre! Helyettiik az UVM dlesztd- 
sekndl mdr haszndlt, tfidrintkezds vizs- 
gdldvezetdket helyezziik a Ji tiiskdire 
ugy, hogy a vezetdk ds a vizsgdldtfi 
GND-potencialra keriiljdn. Ezutdn 
griffcsipeszes mdrdvezetdkekkel ad- 
junk 5 V-os tdpfesziiltsdget a modulra, 
az Ml ds az M2 pontokon! 
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Eldszor a D6 mukodeset ellenoriz- 
ziik. A L szintre kapcsolt vizsgalotut 
erintsiik az R15 meg szabad vegehez! 
Ha a LED nem vilagft, akkor legvalo- 
szfnubb, hogy fordftva forrasztottuk 
be. 

Az aramgenerator vizsgalatat a ki- 
sebb Ig aram meresevel vegezhetjiik el, 
a fesziiltsegketszerezes mukodtetese 
nelkiil. Kossiink arammerot az M3 es 
az M5 mdrdpont kdzd, kizarva a meres- 
b<51 a D3-at es a D4-et. Ha a vizsgalotut 
az M7 meropont tiiskejdhez erintjuk, 
akkor a Di-nek vilagftania kell, 6s a 
muszeren 25...30 mA-es aramot mer- 
hetiink. Hasonlo ertdku aramot merhe- 
tiink, ha a muszert az M3 es az M4 mero- 
hely koze kapcsoljuk, csupan a D4-et 
hagyvaki ameresbdl. A harom adodioda 
egyiittes mdresenek az Ug = +Ut ala- 
csony erteke miatt nines ertelme. 

A fesziiltsegketszerezo aramkort az 
M3 es az M2 merohely koze kapcsolt 
fesztiltsegmdrdvel ellenorizziik. Alap- 
helyzetben a muszer kb. a +Ut tapfe- 
sziiltseget fogja mutatni. Ha a vizsga¬ 
lotut az M6 tiiskehez erintjuk, akkor a 
muszer kilendiil, majd 7...7,5 V koriili 
drtekre all be. Ekkor ugyanis a vezeto- 
ve valo T5 miatt az R13 es R14 ellenallas 
olyan fesziiltsegosztot kdpez, ami a 
+Ut tapfesziiltsdget kb. felezi es a C3 
kondenzatort is eddig a fesziiltsegig sii- 
ti ki. Uzemszeruen, ha a vezerlest a pC 
vegzi a beegetett programmal, az at- 
kapcsoMs mindossze 14 ps-ig tart, fgy 
a viszonylag nagy RC iddallando miatt 
a kondenzatomak nines ideje kisulni. A 
program az atkapcsolas idejen beliil 
hozza mukodesbe - 10 ps-os iddtar- 
tamra - az aramgeneratort is. Ezert a 
rovid ideig, sorosan osszekapcsolt kon- 
denzatorok kisiitese, fokent az Ig gene- 
ratorarammal tortenik. A kondenzato- 
rok tolt^svesztesege az R13 es R14 el- 
lenallason keresztiil, a parancsiizene- 
tek impulzusai kdzotti idoben potlodik. 

Az infravoros adoimpulzusokat az 
elkesziilt IEM erzekelomodullal vizs- 
galhatjuk. 

Az adomodullal ugy hozhatunk let- 
re infraimpulzusokat, habehelyezziik,a 
Ju jumpert es a Ji jumper rovidzaro 
dugojaval osszekotjiik az M6 es az M7 
tiisket. Tapfesztiltseget kapcsolva a 
modulra (az Ml ds az M2 ponton), a 
GftD-re kotott vizsgalotut erintsiik im- 
pulzusszeruen az M6 es az M7 tiiskeket 
osszekotd dugo forrasztasahoz. Ekkor 
a feszultsegketszerezo atkapcsol, a Dj 
vilagft, a T6 vezet es az adodiodakon a 
csdkkentett Ig generatoraram folyik. 


Ha a VIM-hez kapcsolt drzekeld- 
modult az adomodultol 1,5...2 m tdvol- 
sagban helyezziik el ugy, hogy az ad6- 
ds vevddidddk „lassak egymast”, a 
vizsgalotu erintdseinel a TSx2/10 tus- 
kedrintkezdn eszlelheto impulzusok 
jelzik az IR-5sszekottetes letrejottdt. 

Miutan az addmodul „eletkepes- 
nek” bizonyult, kossiik be a szalagkd- 
belt a 20. abra kapcsoldsa szerint! A 
kabel szdtfejtese utan, az aktfv vezetdk- 
szalakat vagjuk a kfvant mdretre ds for- 
rasszuk a helytikre, mfg a kihasznalat- 
lanokat a kdbelszontonal csonkoljuk le. 
kb. 10 mm-es hosszusagura! A kabelt 
cdlszeru a nyaklemez peremdn athajtva 
ugy elhelyezni, hogy mind a furatos, 
mind a menetes szorftolemezek aid ke- 
riiljon belole! fgy az zavartalanul elve- 
zetheto az adodobozba helyezeskor az 
tfVM/TX TSs tiiskesorahoz,‘a fedelle- 
mezre szerelt paranesado szervek alatt. 
A CSa csatlakozot ugy prdseljiik fel a 
szalagkabel vegere, hogy az elolapra 
felszerelt adomodul fesziilesmentesen 
legyen csatlakoztathato a tiiskesorhoz! 

A jelzomodul 

A JEM jelzomodul lenyegeben a mo- 
dell fenyjelzeseit vezerlo tranzisztoros 
kapcsoloaramkoroket tartalmazza. 
Emellett jel-eloszto feladatot is betdlt 


azzal, hogy a modell alkalmas reszein 
felszerelt LED-ek ds motorvezdrlo- 
aramkorok, a modul kismdretu csatla- 
kozoin keresztiil mukodtethetdk. 

A modul elvi kapcsolasa az 23. db- 
rdn lathatd. Bemeno jelei a TSj jelzesfi 
kettds tiiskesoron keresztiil drkeznek 
az IR-vevd UVM/RX TSu kimeneti 
erintkezdirdl, szalagkabel kozvetftesd- 
vel. A 14 polusu csatlakozokkal ossze¬ 
kapcsolt ket tiiskesor bekotese egymas- 
hoz teljesen hasonlo. A vezdrlomodu- 
lon elhelyezett 74HC245 tfpusu, ket- 
iranyu buszmeghajto IC adataramlasi 
irdnyat (A <— B) meghatarozo kiveze- 
tdst (DIR) a jelzdmodulon kotjiik 
GND- re. A hajtdmotor(ok) es kor- 
mdnymotor vezerldse optocsatoldkon 
keresztiil tortenik, az 5 pdlusu TSm tiis¬ 
kesor kozvetftesevel. 

A D1...D3 LED-et a T1...4 tran- 
zisztor mukodteti. E tranzisztorok kol- 
lektorkorenek 220 Q-os ellenallasai a 
LED-ek aramat 10 mA koriili ertekre 
korlatozzak. 

Az RSj jelu, 8 x 10 kQ-os ellenal- 
lassor felhasznalt elemei a tran¬ 
zisztorok bazis-emitter kivezetesei ko- 
z 6 kapcsolt, parhuzamos ellenallasok 
szerepet toltik be. A tranzisztorok a 
22 kQ-os baziskori ellendllasokon ke- 
resztiil, L szintre kapcsolva hozhatok 
vezetd allapotba. Ha esak fenyjelzesre 
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hasznalnank a jelzomodult, akkor a 
tranzisztorok meghajtashoz sziikseges 
aramigdnyt a 80C31 pC barmelyik ki- 
menete kozvetleniil is biztositana. A 
buszmeghajto beepitesere az 
UVM/RX-en, az optocsatolok mukod- 
tetesehez van sziikseg. 

A JEM adott kapcsolasa - nehany 
ellenallas ertekenek alkalmas valtozta- 
tasaval - lehetove teszi, hogy sorba 
kapcsolt ket iranyjelzo LED-et, hang- 
jelzo aramkort vagy elektromechanikai 
jelfogot mukodtessiink (pi. sebesseg- 
valtds celjara). Az utobbi ket esetben a 
vevd programjan is valtoztatni kell! 

A JEM elkeszitese 

A jelzdmodul nyakrajza a 24. abran 
talalhato, abetiltetesi rajzot az 25. abra 
mutatja. A JEM a kiilso aramkorokhoz 
tiiskesoros erintkezokkel csatlakozik. 
A prototfpusban megvalosfthato leg- 
kedvezobb kabelvezetesi elrendezes- 
hez, egy kivetelevel, minden tiiskesor 
hajlftott kivitelu. Egyediil az IR-ossze- 
kottetdst jelzo ketszfnu LED (D 3 ) csat¬ 
lakozik egyenes tiiskesorhoz. Mind az 
osszekottetdst jelzd, mind az iranyjel- 
zest mutato LED-ek csatlakoztatasat 
hosszabb huvelysorbol levagott, 3 po- 
lusu csatlakozokkal (CSo, CSi) lehet 
megoldani. 

Az UVM/RX TSu tuskesorat a 
JEM/TSj tuskeivel osszekapcsolo 14 
eres szalagkabelre a szmkod szerinti 
szamozdsi sorrendben kell felszerelni 
CSu es CSj csatlakozot. Ezt a kabelt a 



mintamodellnel a modul nyaklemeze 
alatt kellett elvezetni. 

Mas elrendezesu modellnel meg a 
tiiskesorok beultetese elott erdemes 
alaposan atgondolni a JEM-hez vezeto 
kabelek elhelyezeset es ennek fliggve- 
nyeben megvalasztani a tiiskesorok ki- 
vitelet! 

A modul nyomtatott aramkori lap- 
jat ket darab M2-es vagy M2,5-os csa- 
varral lehet felerositeni. A 25. abran a 
csavarok helye csak feltetelesen van 


feltiintetve, a tenyleges furatokat az 
adottsagoknak legjobban megfelelo 
helyre kell elkdsztteni. 

A beiiltetett jelzdmodul mukodeset 
is a vizsgalomodullal ellenorizhetjiik 
legegyszeubben. A mukbdtetendo 
LED-eket eloszor forrasszuk ideigle- 
nesen 3 polusu hiivelysorokhoz a 23. 
abra elvi kapcsolasa alapjan, majd csat- 
lakozzunk veliik a TSo ds TSi tiiskesor- 
hoz! A jelzomodult a Meres szalagka- 
belen keresztiil, CSu csatlakozoval le¬ 
het osszekotni a VIM TSx tiiskesora- 
val. Ezutan 5 V-os tapfesziiltseg mel- 
lett, a GND-re kapcsolt vizsgalotuvel 
kell egyenkent L szintre allftani aTSxi 
es TS X 2 tiiskesor megfelelo erintkezoit. 
Igy aDi es aD 3 piros jelzesehez TSxi/9 
es a TSxi/11, mig a D 2 es a D 3 zold 
jelzesehez a TSx2/10 es a TSxi/12 jelu 
tiisket kell GND-re kapcsolni. 

A motorok fele iranyulo osszekot- 
teteseket a TSj es TS M tiiskesor kozott, 


kozvetleniil a modulon, ohmmerovel 
ellenorizhetjuk. 

Adas - vetel proba az elkeszult 
modulokkal 

Amennyiben a JEM mukodokepesnek 
bizonyult, az eddig elkesziilt modulok- 
bol, probakent a szereloasztalon, resz- 
legesen osszeallithato az IR-vevo, 
egyenlore a motorkapcsolo modulok 
nelkiil. A vevo-osszeallitast a VIM, 


UVM/RX, IEM es JEM aramkoreinek 
osszekapcsolasaval alakithatjuk ki. A 
rendszer tapellatasat az Ut = 5 V-os 
feszultsdgre kapcsolt vizsgalomodul- 
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rol biztosftjuk, az UVM/RX-en keresz- 
tiil. Elkeszult kabeleikkel kossiik az 
infravoros drzdkelomodult az 
UVM/RX TSs kettos tiiskesoranak pa- 
rosszamu tiiskeihez, a jelzomodult pe- 
dig a TSu csatlakozdshoz. 

Szereljiik ossze az IR-adot is olyan 
modon, hogy az ado elolapjan elhelye- 
zett infravoros adomodult az UVM/TX 
TSsjeld kettos tiiskesorahoz, a fedelle- 
mezen elhelyezkedd adokezeld-mo- 
dult pedig a TSu drintkezdkhoz kap- 
csoljuk. A modulok osszekotesdhez se- 
gftseget nyujthatnak az 1 . es a 2 . abra 
elvi vazlatai, valamint a 30. abra huza- 
lozasi rajza. 

A ket dsszeallftassal mar kiprobal- 
hato taviranyfto rendszerunk infras 
osszekottetesu alapmukodese. Eloszor 
esupan a kisebb generatorSramu ado- 
impulzusokkal vegezziik a kiserletet, 
vagyis ne dugaszoljuk helyere a Jj 
jumpert! Az erz^keldmodul es az ado- 
diodak kozotti kezdeti tavolsag kb. 
l...l,5 m legyen! Tapfesziiltsegre kap- 
csolva a vevd-5sszeallitast, az IR- 
osszekottetes hianyat jelzd piros I F.n 
kezd el vilagitani. Az ado bekapcsolasa 
utdn a* piros LED elsotdtedik, es az 
IR-kapcsolat felveteldtjelzo zold LED- 
nek kell mukodnie! Ugyanekkor az add 
mukodeset jelzd LED is villogni kezd. 

Az ad 6 iranyjelzd nyomogombjait 
impulzusszerden megnyomva, a meg- 


feleld iranyt mutato sarga jelzodioda- 
nak kell villogni a jelzdmodulon. Min- 
den bekapcsolt iranyjelzds tartosan vil- 
log, az ellenkezo iranyba torteno atkap- 
csolasig, vagy a lekapcsolasi parancs 
kiadasaig. 

Ha az add es vevd-osszealh'tas ko- 
zfjttj tavolsagot ndveljiik, akkor a biz- 
tonsagos osszekottetes kb. 2 ... 2,5 m-ig 
szokott megmaradni. Ezutan azonban a 
kapcsolat bizonytalanna valik, amit az 
dsszekottetdst jelzd piros es zold dioda 
egyuttes mukodese, illetve az iranyjel- 
zd didddk villogdsanak kimaradasa je- 
lez. 

Behelyezve Ji jumpert az adomo- 
dulba, a megnovekedett generatoraram 
mellett, az eldbbiekben lefrt mukodesi 


probak hatotavolsaganak legalabb 6...8 
m-re kell novekednie! 

A prdba vdgen .ellendrizzuk mind 
az add, mind a vevd-osszeallitas altal 
felvett taparamok nagysagat! Osszeha- 
sonlMsul, a kfserleti aramkoroknel a 
kovetkezd ertdkeket lehetett memi: 

Adooldalon: 65...75 mA, a mukod- 
tetett paranesado szervek fiiggvenye- 
ben (U T = 5,05 V mellett). 

Vevooldalon: 70...75 mA, a muko- 
d 6 LED-ek szam&tol fiiggden (Ut = 
4,85 V mellett). 

A motorkapcsolo-modulok 

Az MKM motorkapcsolo-modul le- 
nyegdben olyan tranzisztoros kapeso- 
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lddramkbr, amely a hajt 6 motor(-ok), 
vagy a kormdnymotor kdtirdnyu mfi- 
kodtetdsdre alkalmas. A modul elvi 
kapcsoldsdt a 26. dbra mutatja. A kis- 
feszultsdgtf (3...6 V-os), dllanddmdg- 
neses geijesztestf DC-motorokat, kdt- 
kdt pnp ds npn teljesftmdnytranzisztor- 
pdrbdl A116 dramkor kapcsolja az Um 
tdpfesziiltsdgre. 

A modulhoz kapcsolt motort az 
OCi vagy az OC 2 optocsatoldn keresz- 
tiil lehet vezdrelni a kfvdnt forgdsirdny- 
b”an. Alaphelyzetben a kapcsolds min- 
den tranzisztora lezar. 

Vezdrldskor a forgdsirdnyhoz tarto- 
z 6 tdpfesziiltsdg-polaritdst a Ti, T 2 ds a 
T 4 , T 5 tranzisztorpdrbdl alld hfdkap- 
csolds biztosftja. 


Ha pi. az OCi-et hozzuk mflkodds- 
be, akkor a bedpitett Darlington-pdr 
kollektordrama, R 3 ellenalldson ke- 
resztul kinyitja T 2 -t, pozitiv polaritdsu- 
vd teve annak kollektorat ds a motor A 
jeld kapcsdt. Ennek kdvetkezmdnye- 
kdnt az Rs-bn dtfolyd bdzisdram kinyit¬ 
ja T 4 -et is, negatfv polaritdsra kapcsol- 
va a motor B kapcsdt. Ha az OC 2 opto- 
csatolo mdkodik, akkor a T 5 kollektora 
ds a motor B kapcsa lesz pozitiv. Ennek 
hatdsdra most a T 1 kollektora ds a motor 
A kapcsa vdlik negatiwd. Termd- 
szetesen a kdt vdzolt kapcsoldsi dlla- 
potban, a motoron egymdssal ellentdtes 
irdnyu Im dramok folynak. 

Amennyiben valamilyen vezdrldsi 
hiba folytdn, egy szerre mdkodne mind- 


kdt optocsatol 6 , mind a ndgy telje- 
sftmdnytranzisztor vezetdvd vdlna, ds 
igen nagy drammal terhelnd a tdpakkut. 
Ennek kivdddsdre, ds normdl uzemndl 
a hiddgakban folyd dramok korldtozd- 
sdra, keriilt bedpftdsre a T 3 ds a T 6 kis- 
teljesitmdnyd tranzisztor. Ezek a T 2 ds 
a T 5 tranzisztor emitterkordbe kapcsolt 
R 7 ds Rg ellendlldson felldpd feszult- 
sdgesdst figyelik. Ha valamelyik ellen¬ 
dlldson esd. fesztiltsdg nyitni kezdi a 
megfeleld tranzisztort, az „elszivja” a 
teljesftmdnytranzisztor bdzisdramdnak 
egy rdszdt, mindaddig amig annak 
emitterarama olyan egyensulyi drtdket 
vesz fel, melyndl a figyeldellendllason 
esd fesziiltsdg egyenldvd vdlik a figye- 
ldtranzisztor bdzis-emitter nyitofe- 
sziiltsdgdvel. (Hasonld elven mdkodik 
az dramkorldtozds legtobb feszult- 
sdgszabdlyozo dramkomdl is.) A moto¬ 
ron megengedhetd legnagyobb dram 
nagysdgdbdl az R 7 ds az Rg ellendllds 
drtdkdt a 26. dbrdn megadott osszefug- 
gdsbdl lehet kozelitden kiszdmitani. 

Az MKM-ek elkdszitese 

A modul kialakitdsdndl, elsdsorban a 
minta-modellbe dpftds szempontjai dr- 
vdnyesiiltek. Az dramkor nydkterve a 

27. dbran lathatd, az alkatrdszeket a 

28. dbra alapjdn kell beiiltetni. 

A kdzos potencidlon ldvd, ossze- 
kapcsolt kollektoru teljesftmdnytran- 
zisztorokat egy-egy kb. 25 x 16 x 2 
mm-es rogzitdlemezre szereljiik. A fel- 
erdsitd csavarok aid helyezett csatlako- 
z61emezekkel lehet kapcsolddni a mG- 
kodtetett motor feld. 

A tdpakkumuldtor +Um ds -Um ki- 
vezetdseinekbekotdsdhez 3-3 forrszem 
is taldlhat 6 a nydklemezen, igy a modu- 
lokkbnnyen „felfGzhetdk” atdpvezetd- 
kekre. 

Kdtmotoros modellndl mindkdt 
motorkapcsol 6 -modult azonos drtdkO 
alkatrdszekkel iiltessuk be! Egymoto- 
ros modellndl azonban, a rendszerint 
kisebb tdpdramot igdnyld kormdny- 
szervdhoz, az dramkorldtozdst megha- 
tdrozd kdt figyeldellendlldst (R 7 ds Rg) 
nagyobb drtdkfire vdlaszthatjuk mint a 
hajt 6 motomdl. A mintamodellndl a 
kormdnymotorhoz 1,8 £ 2 -os, a hajtd- 
motorhoz 1 Q-os figyeldellendlldsokat 
haszndltam. 

Az alkalmazott teljesitmdnytran- 
zisztorok dramerdsftdsi tdnyezdi, lehe- 
tdsdg szerint haladjdk meg a szdzndl 
magasabb drtdket, ds egymdshoz viszo- 
nyftva legyenek nagyjdbdl hasonldak! 
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Kivezeteseiket a szelessegi atmenetnel 
hajlftsuk meg derekszogben es ugy for- 
rasszuk az „6nhordo” panelbe! A mo- 
dulok felerositesere a tranzisztorok 
rogzitolemezeibe furt M2-es menete- 
ket hasznalhatjuk. 

A ket modul vezerlese a 26. abra 
szerint a CSm csatlakozon keresztiil, ot 
vezetekkel tortenik. Az IR-vevo +Ut 
tapfesziiltsege, aramhatarold ellenal- 
lasokon keresztiil, az optocsatold dio- 
dak anodjahoz kapcs'olodik es a moto- 
rok indftasat a katodok L szintre 
(GAD-re) huzasaval vegezziik. 

A modulokat celszeru egy ideigle- 
nes kabelezesi osszeallitas segftsegevel 
kiprobalni. Csavarozzuk fel valami- 
lyen szigetelo lemezre a ket modult, 
majd keszftsiik el a bekoteseket! A 
CSm csatlakozo vezetekei legyenek 
olyan hosszusaguak, hogy a kabel a 
modellbe telepfteskor is felhasznalhato 
legyen! A hajtomotor(ok)hoz es kor- 
manymotorhoz csatlakozzunk a modu- 
lok A es B kivezetesehez forrasztott 
vezetekekkel. A vizsgalatok a kapcso- 
lodo fogaskerekattetelekkel egyiitt ve- 
gezhetok, es a motorok kapcsaira ele- 
gendo egy-egy 47 nF-os szurokonden- 
zatort forrasztani. Az AKKUm aram- 
korebe iktassunk arammerot a felvett 
aramok ellenorzesehez! 

A probavezerlesekhez seged- 
eszkozkent, a + f/rtapfesziiltsegrekap- 
csolt vizsgalomodult hasznalhatjuk, ha 
a CSm csatlakozot peldaul a TSx tiiske- 
sor paratlan szamu, 1...5 tiiskeihez kap- 
csoljuk. Valamelyik rovid vizsgalove- 
zetekkel csatlakozzunk a VIM TSv tiis¬ 
keihez, majd sorban egymas utan kap- 
csoljuk a vizsgalovezetek masik veget 
aTSxi tiiskesor 3., 5„ 7., 9. tiiskejehez! 
Minden atkapcsolasnal ellendrizziik a 
motor altal felvett aramot, es a becsles 
alapjan elvarhato nyomatekot. A moto¬ 
rok tengelyet lefogva, a szamftott 
aramkorlathoz kozeli ertekeket merhe- 
tiink, amennyiben az AKKUm jo alla- 
potban van es „bfrja” a terhelest. 

Eredmenyes vizsgalatok utan a mo- 
toros egysegek es kapcsolomodulok 
beszerelhetok a modellbe. Beepftesiik- 
hoz es a kabelezes elkeszftesehez ad 
tajekoztatast a prototfpushoz kesziilt 
29. es 30. abra. 

ATninta-modell jellemzese 

Amint a lefras bevezetojeben emlftet- 
tem, a kiserleti mintakent hasznalt mo- 
dellt egy raketahordozo makettjebdl 
alakitottam at. A korabban meghibaso- 


dott hordozo- es indftdszerkezetet a 
modellrol leszereltem. Az eltavolitott 
reszek felszabadult helydt kihasznalva 
lehetett a taviranyito vevd moduljait, a 
tapellatas akkumulatorait es a bowdent 
helyettesftd kormanyszervot beepfteni. 
A hajtomotor a hozza kapcsolodo fo- 
gaskerekattetellel es a „hemyotalpas 
futomu” valtozatlan formaban megma- 
radt. Az atalakftott modell elrendezesi 
vazlatait a 29. abran lathattuk. 

Pontosan meretezett muszaki raj- 
zok megadasa egyreszt meghaladja a 
cikk kereteit, masreszt az esetleges 
utanepftdk amugy sem valoszfnC, hogy 
ugyanezt a tipusu modellt alakftjak at. 
Az ismertetett tdviranyftd rendszer mas 
jate'kgyartok hasonld jellegu termekei- 
hez is adaptalhato, sdt sajat elkdpzeles 
szerint elkeszftett modellbe is beepit- 
hetd. Nehany jellemzot azonban erde- 
mes megemlfteni a prototipussal kap- 
csolatban. 

Az eddig kozelebbrdl megismert 
„hemyotalpas” modellek mindegyike 
altalaban ket fd konstrukcios reszbol 
epul fel. Ezeket a 29. abrdn ’fedelzet- 
kent es hajtdmuteknokent tiintettem 
fel. 

Kulonfele tdvtartok felhasznalasa- 
val, kozvetlenul a feddlzetre szereltem 
fel a vevd teleptartojat, toltdcsatlako- 
zdjdt, telepkapcsoldjdt ds a logikai 
aramkoroket, a jelzd LED-eket. Csak 
az erzekeldmodul szamara kesziilt egy 
kis allvany, amely a vezetdfiilkebol ki- 
allo erzekelddugaszt tartja. 

A hajtdmuteknok mdrete es szerke- 
zeti kialakftasa a legtobb NDK-ban 
gyartott modellnel (rohamloveg, harc- 
kocsi, raketahordozd), szinte teljesen 
megegyezik. Csupdn a specidlis funk- 
ciok (lovegtorony-forgatas, raketaindf- 
tas) megvalosftasaban vannak kisebb 
muszaki elteresek. A hasonlosag foly- 
tan, az ismertetett motorkapcsolo-mo- 
dulok ezeknel a tipusoknal konnyen 
felerdsfthetdk a muanyagbol preselt 
hajtdmutekno belsd oldalara es az ak- 
kucellak is j ol elhelyezhetok. 

Az atalakftcisn&l legnagyobb prob- 
ldmat a kormanyszervo jelenti. A pro- 
totfpusba egy DUOMATIC tfpusu 
„TIP-TIP szervd” nyoman keszult kor- 
manyszerkezetett epitettem be, amit 
korabban repiildmodellben, csuroszer- 
vokent hasznaltam. A szerkezet me- 
chanikajat a nehany eve elhunyt oras- 
mester baratom, Halper Ldszlo keszf- 
tette. 

A szervd ropsulyos-sdrlddasos 
(centrifugal-frikcids)tengelykapcsolo- 


val, es regi vekkerdrabol szarmazo fo- 
gaskerekekkel mukodik. A fogaske- 
rekattetel a szervd kimenotengelyenek 
forgasi sebesseget a meghajto tengely 
fordulatszamanak kb. 1/250-ed reszere 
csokkenti. A kimeno tengely, a kozep- 
allastol kb. ±25°-os kiteres utan, me- 
chanikailag feliitkozik. Ilyenkor a rop- 
sulyos tengelykapcsolo megcsuszik es 
a kormanymotor tovabb forog. A motor 
kikapcsolt allapotaban beepitett rugo 
allitja kozephelyzetbe a kimeno ten- 
gelyre ekelt mozgatokart. (A szerkeszto 
megjegyzese: a szervomechanika atte- 
telrendszere tehat ciklois fogazasu ke- 
rekekbol epiilt fel, amelyre jellemzo, 
hogy a tengelytavolsagokat rendkfviil 
pontosan kell tartani. Ezt egy dras meg 
tudja csinalni, de egy atlagos modelle- 
zo nem biztos. Celszerubb az attetel- 
rendszert a tengelytavolsagra kevesbd 
erzekeny evolvens fogazasu kerekek- 
bol osszeallftani. Ilyenek pi. regi re- 
gisztralomuszerekbol termelhetok ki.) 

A szervd meghibasodott MICRO¬ 
PERM motorjat egy szamomra isme- 
retlen rendeltetesu, kismeretu DC-mo- 
torra csereltem, melynek tipusjele: MJ 
416A, TAIWAN. 

Mereseim szerint a motor forgoresz- 
ejlenallasa Rkm = 2 £2, es 3 V-os tapfe- 
szultseg esetdn, iiresjaratban 9300 
1/perc (155 1/s) fordulatszammal po- 
rog. E motor eldnye, hogy keves radio- 
frekvencias iavarjelet „termel”, amit 
egyetlen 47 nF-os kondenzatorral lehe¬ 
tett hatastalamtani. 

Nagyobb gondot jelentett a modell 
hajtomotorjanak zavarmentesitese. A 
gyarilag beepitett nagyfrekvencias foj- 
totekercsek (Fti...Ft 2 ) felhasznalasa- 
val, a 30. abran feltiintetett LC-szuro- 
lancot kellett kialakitani. Emellett a 
motor kefeit tarto, muanyagbol kesziilt 
kommutatorhaz a szurolanccal egyiitt 
vaslemezbol kesziilt amyekolo burko- 
latba keriilt. 

A hazan feltiintetett felirat szerint, 
a hajtomotor tipusa: KMId-62, es mu¬ 
szaki jellemzdi: 4,5 V-os tapfesziiltseg- 
nel a tengelynyomatek 14 pcm 
(si,4- 10- 3 Nm), 3500/perc (58,33/s) 
fordulatszam mellett. 

A modell hajtomuvehez tartozo fo- 
gaskerekattetel, a hajtomotor fordulat¬ 
szamanak 1/50-ed reszevel forgatja a 
fotengelyen elhelyezett meghajtokere- 
keket. Ezzel a hajtomuvel az 1,2 kg 
tomegu modell, sima talajon, 4...5 
m/perc sebesseggel kepes haladni, az 
akkumulator-telep allapotatol fiiggoen. 

(Folytatas a 242. oldalon.) 
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A triak kapcsolastechnikaja 

L6ska Pdter okl. villamosmdrndk 


1. Bevezetes 

A triak, egdszen pontosan TRIACS a 
77?/ode AC semiconductor Switch (tri- 
dda tfpusu vdltakozddramu fdlvezetd 
kapcsoldeszkoz) angol szavak megfe- 
leld kezddbetfiibdl osszedllftott rovidf- 
tds. A kiilfoldi szakirodalmakban ezen- 
kfviil haszndlatos mdg a TRIAC ds a 
TAC rovidftds is. Elsdsorban a hazai 
publikaci6kban taldlkozhatunk a ma 
mdr tulhaladottnak tekinthetd SZI- 
MISZTOR ds a „szimmetrikus tirisz¬ 
tor” megjelolessel. (Cikkiinkben ko- 
vetkezetesen a szabvdnyos, magyaros 
dtfrdsti triak megnevezdst haszndljuk. 
A szerk.) 

Terminoldgiailag a triak nem oltha- 
t6, ketirdnyu triddatirisztor. Valame- 
lyest bdvebben fogalmazva: olyan hri- 
romkivezetdses tirisztor, ami ldnyegd- 
ben hasonld kapcsold tulajdonsdgot 
mutat a fdfesziiltsdg-aram jelleggorbe 
(fdkarakterisztika) elsd 6s harmadik 
siknegyeddben (1. dbra). Tehdt abban 
kiilonbozik a kdzhaszndlatu tirisztortdl 
(amit az angol szakirodalomban gyak- 
ran SCR-nek roviditenek), hogy pozi- 
tfv ds negatfv kapudramokkal mindkdt 
irdnyban be lehet gyujtani (rdszletesen 
1. kdsdbb). 

Fejlesztdsdt elsdsorban az a teny 
siirgette, ill. kdsztette, hogy riltala kis ds 
kozepes teljesftmdnyu AC kapcsold ds 
teljesi'tmdnyszabdlyozd (fdzishasi'tdsos 
6s peridduscsoportos) dramkbrok 16- 
nyegesen egyszerfisfthetdk! A triak 
kiilsd megjelendsdt tekintve ugyan a 
tirisztorra emldkeztet, belsd szerkezete 
valojdban egy nagyteljesftmdnyd in- 
tegrdlt aramkor, mivel egyetlen szilfci- 
umlapkan valdsftja meg a kdt inverzpa- 
ralel tirisztor 6s az elvalasztds szerepdt 
jdtszd gyujtdtranszformdtor funkcidjdt 
(2. dbra). 

Az elsd triakot a General Electric 
Corp. hozta forgalomba. A szabaclalmi 
bgjelentdse az US Patent N°-3 275 909 
lajstromszdm alatt taldlhatd. Mflkodd- 
sdt F. Gentry, R. Scare, and J. Flowers 
„ Bidirectional Triode P-N-P-N Swit¬ 
ches”. Proceedings of IEEE (April 
1965. Vol. 53, pp: 355...369) cfmfi 
cikkben publikdltdk. 



1. dbra. A triak fdkarakterisztikdja, Jeloldse, kdzhaszndlatu megnevezdsei, 
valamint ismertebb rdvidftdsei 


Az azdta eltelt iddben a triakokat 
sorozatosan tokdletesftettdk. A fejlesz- 
tdsi munkdba folyamatosan bevontdk 
az eszkdz alapfunkci6jdt, de figyefem- 
be vettdk mds dramkori dpftdelemek 
(fdleg a diszkrdt 6s az IC fdlvezetdk) 
terdn mutatkozd 6s vdrhatd eredmdnye- 
ket is. 

Mindezek eredmdnyekdnt ma 
ndgyfdle csoportban, 0,5...300 A ds 
50... 1200 V hatdradatokra kdsziilnek 
triakok. Hasonldan nagy vdlasztdk mu- 
tatkozik a tokozdsuk terdn is; a TO-92 
(rdgi elnevezdssel: SILECT) onhordd 
mfianyag kiviteltdl kezdve, a ndpszerfi 
TO-5, TO-220, valamint a TO-48 ds 
TO-63 tfpusu tokozdsokon keresztiil, 
egdszen a mindkdt oldalon hdthetd, tdr- 
csaszerden kialakftott eszkozokig. To- 
vdbb bdvfti a felhaszndldsi lehetdsdgek 
amtigy is szdles skdldjdt az a tdny, hogy 
a „derdkhadat” kdpezd 6...80 A hatdr- 
dramu, fdmtokozdsu triakokat hdrom- 


2. dbra. Tipikus teljesrtmdnyelektro- 
nikai alkalmazasi pdlda: a) a klasszi- 
kus tirisztoros fdzlshasitd dramkor; 
b) Idnyegesen egyszerusfthetd triak 
fethaszndldsdval; c) az dramkbrok 
hulldmformdi 
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f£le kivitelben gydrtjdk, azonos mecha- 
nikai ds termikus paramdterekkel. 

Nevezetesen: 

- beprdselhet<5 (Press-fit), 

- becsavarozhatd, hatszflgletes MT2 
fdcsatlakozdssal (Stud), 

- a felerdsftd csavartdl elszlgetelt 
csatlakozdsokkal (Isolated-stud). 

Az eldzd nagy vonalti ismertetdsbdl 
is kdvetkezik, hogy a mai triak univer- 
zdlisan, sokoldaltian ds praktikusan fel- 
haszndlhatd eszkttz. A kisszintd alkal- 
mazdsi pdlddkkdnt a „teljesftmdnylo- 
gika” tertlletdrdl a ktlldnfdle optocsato- 
ldkat, interfdsz- ds kapumeghajtd 
dramkdrbket emlfthetndnk. Az eszkd- 
zdk zdme a legktilbnfdldbb telje- 
sftmdnyszabdlyozdsi cdlokat szolgdlja, 
pi. szerszdmgdpek, vildgftds, htfttis, fd- 
tds stb. Az egdszen nagy teljesftmdnyd 
triakokat fdleg ipari folyamatok, villa- 
mos kemencdk vezdrldsdre, erdsdramti 
mdgneskapcsoldk kivdltdsdra haszndl- 
jdk (1. tdbldzat). 

Egy korszerfl mddszerrel a nagy 
dramot kapcsold triakot ds a meghajtd 
integrdlt dramkbrt kdzds tokba helye- 
zik. Az fgy nyert, rendkfVUl sokoldalti, 
tin. nulldtmenetes AC-jelfogd (szildrd- 
testreld) szdmos tijszerd szolgdltatdsdn 
ttilmenden mdg filozdfiai jellegti prob- 
Idmdkat is felvet! Tdrtdnetesen a triak 
ds a legkUldnbdzdbb tfpusti ds rendel- 
tetdsfl IC-k minden eddigindl nagyobb 
mdrvd ,,k5zeleddse” (egyilttmflkbddse) 
igen eredmdnyesen mdrsdkeli az erds- 
ds a gyengedramti technika kdzbtt 
fenndlld eilentdteket. 

2. A mukddds fizikdja 

A triak tdkdletesftdsdvel pdrhuzamosan 
alakult ki nemzetkozileg elfogadott dl- 
taldnos jeldldse, amit a 3. dbrdn muta- 
tunk be. Eldrebocsdtva megjegyezzUk, 
hogy a kor a diszkrdt fdlvezetd eszko- 
zdk tokozdsdt jelenti. Ha a fdmtok ds 
valamelyik elektrdda galvanikus kap- 
csolatban van egymdssal, azt kiilon je- 
ldlik. Emlftdst drdemel, hogy mind a 
hazai, mind a nemzetkdzi szakiro- 
dalomban a tokozds jeldldsdtdl tobb- 
nyire eltekintenek. 

A hdromkivezetdses eszkdznek Idt- 
hatdan csak egyetlen vezdrldelektrddd- 
& (kapu) van, amelyre pozitfv ds nega- 
tfv impulzusokat juttatva elvileg egya- 
rtint gytijthatd. A vdltakozddramu mfl- 
kodtetds miatt a fdelektrdddkat nem le- 
het anddnak, ill. katddnak nevezni, 
mert ezek a fogalmak burkoltan ma- 


1. tdbldzat. A triak ffibb alkalmazdai terQletel 


A kdaztlldk megnevezdae, 

III. tfpuea 

Az alkalmazie fontoeabb fajtdi ] 

H-JU 

if 

Ij 

if 

Sztatikus 

kapcsottk 

1 

Fototechnlkal kdszQIdkek 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Folyamatszabdlyozds 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Fdnymdsold berendezds 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Orvosl-bloldglal mtiszerek 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Ldgkondlclondlds 

X 

X 

X 


X 


6rldk ds keverdk 



X 


X 


Szdm(td8technlkal berendezdsek 

X 


X 


X 

X 

Ventildtorok, szellfizdk 




X 


X 

Kdzlszerszdmok, szerszdmgdpek 




X 


X 

Mosdgdpek 

X 

X 

X 




Mezdgazdasdgl klsgdpek 


X 

X 

X 

X 


Vildgftdsszabdlyozdk 

X 



X 

X 


Forgalomlrdnyftds 

X 



X 

X 


Eladd automatdk 

X 

X 

X 


X 


Reptllds ds hajdzds 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Szdrakoztatd elektronika 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Hegesztdgdpek 







Robottechnlka, mechatronlka 


X 


X 


X 

Jdtdkok 

X 


X 

X 



1 Rekldmok 

X 


X 

X 

X 



2.f<5csatlakozds 



gukban foglaljdk az dram irdnyftottsd- 
gtit is. A szakirodalomban ezdrt azMTl 
ds MT2 (Main Terminal) jelzdsfi tin. 
fdcsatlakozds megnevezdst taldljuk, ill. 
haszndljdk. 

Az elvijeldlds rendkfvtil taldld, mi- 
vel jdl megkUlbnboztethdtd rajta a „di- 
rekt” ds a „reverz” irdnyban vezetd ti- 
risztor, melyet egy kozds kapu vezdrel. 
A kaputartomdny igen komplex, funk- 
cidja a gytijtdsi mddusoknak megfele- 
lden vdltozik (4. dbra). 

A mtikodds ds a gytijtdsi mddusok 
tanulmdnyozdsa cdljdbdl az MT1 f<5- 
csatlakozdst tekintjilk referencidnak, ds 
ehhez viszonyftjuk a kapu, valamint az 
MT2 fesziiltsdgdt ds polaritdsdt. A vdl- 
takozddramti tdpldlds kovetkeztdben az 
MT2 mindkdt eldjeld fesztiltsdget fel- 
veszi, mikozben a kapura egyardnt jut- 
tathatunk pozitfv ds negatfv impulzuso¬ 
kat. A fdfesziiltsdg ds a kapu meghajtd- 
drani-polaritdsdnak ndgyfdle lehetsd- 
ges kombindcidja van, melyet igen 
plasztikusan drzdkeltethettink egy fik- 
tfv, Umt 2 -Ug tengelykereszt segftsdgd- 
vel (5.b dbra). 
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4. 6bra. Vdzlat a trlak komplex mu- 

kdd6s6nek szemleltetes6hez 

Az im£nt vazolt tengelykereszt a 
sfkot n£gy slknegyedre, mas szoval 
kvadrdnsra osztja, amelyeket apozitlv 
(az dramutato haladasaval ellentdtes) 
koriiljdrdsi irany szerint megjelolunk. 
A slknegyedek azonosftdsdra az euro- 
pai irodalomban mindig a romai sza- 
mokat haszndljdk I., II., HI., IV. sor- 
rendben. 

Ettdl eltdrd szisztdma honosodott 
meg f<51eg az amerikai publikaciokban; 
nevezetesen tovabbi felsd eldjelinde- 
xeket vezettek be a kapumeghajtas po- 
laritasanak azonosltasara. A negy le- 
hetsdges gyujtasi mddus jelolese az 
eldzd sorrendet alapul veve fgy: 1+., I-., 
III-., III+. (2. tablazat). 

V aloszmfl feltunik a kedves olvasd- 
nak, hogy kisse tulsagosan nagy terje- 
delemet szenteliink a gyujtasi modusok 
meghatdroz^sdra, definidlasara. Nem 
gydzziik azonban el6g nyomatdkosan 
hangsulyozni, hogy a triak m6r6s- 6s 
alkalmaz&stechnikajaban a gyujtasi 
mddus kulcsfontossdgu szerepet jat- 



2. tablazat. A triak gyujtasi modusai 


A feszults^gek 

A gyujtasi 

| polaritasa 

modusok jelolese || 

II UMT2 

UG 

eurdpal 

amerikai [ 


+ 

1. 

1. + 1 

1 + 

- 

II. 

\.~ 


- 

III. 

III." 

~ 

+ ■ 

IV. 

Ill. + 


szik. Pontos ismereten all vagy bukik 
(rendszerint) a komplett aramkor ered- 
mdnyes mukodese! 


3. A triakok osztalyozasa 

Az elozdekben lattuk, hogy a triak le- 
hetsdges ndgy gyujtasi modus^hoz 
mindig masfele helyettesftd kep tarto- 
zik. liithetd tehat, hogy az egyes slkne- 
gyedekhez tartozo kulcsfontossagu pa- 
rameterek eros eltdreseket mutatnak. 
Ezek rendre : az I G t; Ugt; II es a di/dt. 

A fejlesztes soran technoldgiai fo- 
gasokkal nagyban mersekeltek az 
aranytalansagokat, de pillanatnyilag 
meg mindig sorozatos kompromisszu- 
mokat kell kotni. A problema enyhltese 
erdekeben a gyarto cegek felhasznalo- 
orientalt vdlogatasnak vetik ala a gyar- 
tasbol kikeriilo, mukodokepes triako- 
kat. A vdlogatast kezdetben ketfele, 
ujabban (kiilonosen a nagy darabsza- 
mok esetdn) ndgyfele alkalmazastech- 
nikai szempont szerint vegzik. 

A kdvetkezokben vazlatosan is- 
mertetjiik az osztalyozas legfontosabb 
ismdrveit 6s felteteleit. A re'szfejezete- 
ket egy-egy tipikus pelda tablazatos be- 
mutatasaval zaij uk. 

3.1. Standard (halozati) tfpusok 

Minden bizonnyal allfthatjuk, hogy a 
gyartasbol ez a tfpus keriil ki a legna- 
gyobb aranyban. Legfontosabb alkal- 
maz^si teriiletei: az 50...60 Hz frekven- 


ciaval mukodo valtakozoaramu fazis- 
hasltasos szabalyozok es a viszonylag 
igenytelen vagy egyszeru sztatikus 
kapcsoloaramkordk. Relative erzeket- 
lenek, gyujtasukhoz $ c = +25 °C tok- 
homerseklet es U D = 12 V fofeszultseg 
mellett tipikusan 20... 150 mA kapu- 
aram szukseges. Biztonsagos gyujta- 
suk csak az I., a II. es a III. modusban 
szavatolt. Legerzekenyebbek az I. es a 
III. slknegyedben. A vezerloegysdg al- 
talaban az I. es a III., ritkabbana II. es 
a III. modusban allltja eld a nagy gyuj- 
tojeleket. 

Feszultsegmeredeksegekkel szem- 
ben viszonylag erzeketlenek, „sztati- 
kusan” 100 V/ps, a kommutaciot kove- 
tden pedig 5 V/ps a kritikus, ill. a jel- 
lemzd ertek. Egy atlagos sztenderd tri¬ 
ak (ESM23) legjellemzobb paramete- 
reit a 3. tablazatban foglaltuk ossze. 

3.2. Nullatmenetes (ZPS) szaba- 
lyozo triakok 

Ezen tfpusok legfontosabb jellemzoit 
az a teny (megkotds) hatarozza meg, 
hogy az eszkoz kapujanak „illeszked- 
nie” kell tobbnyire ugyanazon gyarto- 
c6g egy megfeleld rendeltetesu, mind- 
amellett olcsd, szabalypzo integralt 
aramkorehez. Az ilyen IC-k belso 
strukturajukndl fogva csak egyfele, 
rendszerint negatfv polaritasu vezerlo- 
impulzust (sorozatot) szolgaltatnak. 
pi.: General Electric PA424, Motorola 
UAA1004. 

Termeszetesen vannak pozitlv ki- 
meno impulzust generalo integralt 
aramkdrok is, legjellegzetesebb kepvi- 
seldjuk az RCA CA3059 jelzdsu tok. 

Az ajanlott IC kimenoimpulzusa- 
nak polaritasa egyertelmuen megszab- 
ja a triak gyujtdsi modusait, amely az 
eldzdekkel osszhangban II. e's III., ill. 

I. es IV. lehet. Ezekben a slknegyedek- 
ben kell tehat a nullatmenetes technika- 
ra ajanlott triak gyujtasi parametereit 
specifikalni, ill. garantalni. 


3. tdblSzat. Az ESM 23 tipusu hSIozati triak fobb parameterei 


Gyujtasi modus 

di/dt|kr. 

A/ps 

Igt (tip) 

mA 

II 

td 1 

1. 

200 

15 

1.2 Ih 

0,07 

II. 

200 

15 

1.2 Ih 

0,06 | 

III. 

100 

15 

1,5 Ih 

0,8 

IV. 

100 

60 

5 Ih 

3 

Feltatelek 

1g = 4 • Igt 

#A = +25 ‘C 

Ih - 20 mA 

Igt = 300 mA 
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5. tablazat. A 2N5646 jelzesu negynegyedes triak gyujtasi parameterei 


A 

gyujtasi 

modus 

Igt 

mA 

II 

mA 

tip. 

max. 

tip. 

max. 

tip. 

max. 

tip. 

max. 

1 

15 

50 

30 

125 

30 

72 

55 

120 

II 

30 

80 

60 

240 

35 

85 

65 

140 

III 

20 

50 

45 

125 

45 

110 

80 

180 

IV 

40 

80 

140 

240 

80 

180 

130 

300 

Felt6telek 

6c = +25 ’C 

6c = -65 "C 

6c = +25 'C 

6c = -65 ”C 

Ud = ±12 V DC; R T = 15 f2 


A nullatmenetes alkalmazastechni- 
ka azonban m6g tovabbi megkoteseket 
is tamaszt a szabalyozo triakkal szem- 
ben. A gyujtasok pillanataban generalt 
radiofrekvencias zavarok kis szinten 
tartasahoz ugyanis az sziiks6ges, hogy 
a fdfesziiltseg ez idoben ne legyen 
±5 V-nal nagyobb ertektf. Ennek a 
megkotesnek lathatdan a kis kapcso- 
loaram-igenyu eszkozok felelnek meg. 

Az osztalyozasnal a triak MT2 fd- 
csatlakozasdra ±3 V-os egyenfesziilt- 
s6get kapcsolnak, a kapumeghajtast 
pedig a megfelelo IC biztositja. A va- 
logatas soran m6rik az eszkoz gyujtoa- 
ramfit es fesziiltsdget es kapcso- 
loaramat a megfelelo modusokban; mi- 
kozben a triak tokhomerseklete +25 °C, 
illetve -20 °C. 

A fesziiltsegmeredeksegekkel 
szembeni ellenallokepesseg viszont a 
mukodes funkciojabol fakadoan nem 
jelent szigoru megkotdst. Ennek ma- 
gyarazata az, hogy mindig kis terheld- 
aramoknal tortenik a triak be-, ill. ki- 
kapcsolasa. 

A tovabbiakban bemutatjuk egy ti- 
pikus nullatmenetes triak jellemzd ada- 
tait es a meresek feltdteleit (SC50E12; 

4. tablazat). 

3.3 Erzekeny, negynegyedes (in- 
terfesz) triakok 

Eldljaroban leszogezhetjiik, hogy ezen 
triak-tfpusoknak tobbnyire kettds ren- 
deltetese van: 

- a kis hateir^ramu (0,5...4 A), mind- 
ameltett igen 6rz6keny (Igt < 2...3 mA) esz- 
kozoket elsdsorban logikai, interi6sz c6lok- 
ra, ill. nagyteljesitm6nyu triakok meghajtas^- 
ra haszn6lj£k. Vez6rloelektr6d^juk rend- 
szerint valamilyen logikai IC kimenet6hez 
vagy egy tranzisztoros elvalasztdfokozathoz 
csatlakozik. F6feszults6guk tobbnyire nagy, 
6s a kapacitiv jellegu terheldkorben sz6mot- 
tevd kapcso!66ram tud kialakulni; 


4. tdbldzat. Az SC50E12 jelzesu, ZVS 
ti'pusu triak fontosabb parameterei 


Agyujtas 

modusa 

Max. Igt, 
mA 

Max. Ugt, 

V 

Max. Il, 
mA 

II. 

40 

2,75 

120 

III. 

30 

2,0 

115 

Felt6telek 

tpG = 50 ps triggerelem: 

PA424 tip. IC 

Ud = ±3 V; R T = 20 Q; 

6a = +25 ”C 


- kbzepes, ill. nagyobb hat6r6ramu 
(4...80 A), viszonylag 6rz6keny eszkozoket 
(Igt = 5...100 mA) kiv6ltk6pp igdnyes vagy 
kiilonleges megkotdseket tdmasztd 
50...60 Hz-es teljesitm6nyszabalyoz6si 6s 
AC-jelfogo c6lokra hasznalj6k. Az ilyen tria- 
kokat tobbnyire egy nagyobb teljesi'tm6nyu 
impulzusformalo aramkor hajtja meg. Ez 
utdbbi lehet diszkret, ill. integr6lt 6ramkor, 
tirisztor vagy triak. 

Az drzekeny, valogatott kapuka- 
rakterisztikaval rendelkezd triakok ko- 
zos ismerve az, hogy gyujtasukat mind 
a ndgy lehetsdges temegyedben garan- 
talni kell. Altaldnos szabdly, hogy a 
legerzeketlenebb modus gyujtoaram- 
igenye nem lehet tobb a legdrzeke- 
nyebb masfelszeresenel. Ajdnlatos to- 
vabba elonyben reszesfteni a kis kap- 
csoloaramu eszkozoket. 

Mint erdekesseget megemlitjuk, 
hogy a „sztatikus” 6s a kommutacios 
fesziiltsegmeredeksegekkel kapcsola- 
tosan ugyanazok a megkotesek, ill. a 
kfvanalmak, mint a sztenderd tfpusok- 
nal (pi. 2N5646; 5. tablazat). 

3.4. 400 Hz-es (gyors) triakok 

Gondolatmenetiinkhoz huen azt kell 
mondanunk, hogy ez a triaktfpus igeny- 
li a legkoriiltekintobb valogatast, fgy 
legcsekdlyebb a kihozatala. 

Altalanos ervenyu, bevezetd jelle- 
gfi gondolatsomak talan csak annyit, 
hogy a 400 Hz-es taplalo fesziiltseget 
ma mdr polgari es katonai rendeltetesu 
kesziilekekben egyarant kiterjedten 
haszndljak. Alkalmazasaval jelentos 
mertekben csokkenthetok a meretek es 
tomegek (pi. tapegysdg-transzformato- 
rok es simitokondenzatorok), novelhe- 
1 6 a mflkodesi sebesseg es a pontossdg 
(automatikarendszerek, szervomoto- 
rok, erdsitok stb.). Az eldzoeken tulme- 
noen mondhatni teljesen ujszeru aram- 
kori 6s mtlszaki-fizikai funkciok is rea- 
lizalhatdk: pi. f6nycsovek intenzi- 


tasszabalyozasa nullatmenetes techni- 
kaval! 

Mindezek eldrebocsatasa utan 
konynyen belathatjuk, hogy a 400 Hz- 
es alkalmazastechnikara garantalt tria¬ 
kok kivalogatasakor egyreszt ossze- 
gezni kell a nullatmenetes es a negyne¬ 
gyedes (nagy erzekenysegu) eszkozok 
kapcsan tett megkoteseket, masr6szt 
m6g tovabbi szigorftasokat is eletbe 
kell leptetni! 

Hogy csak a legfontosabbakat em- 
lftsiik: 

- a kommut6ci6s feszults6gmeredek- 
s6g kritikus 6rt6k6t a 400 Hz-nek megfelelo- 
en di/dt = -54 A/ps, 6c = +80 "C 6s Ud = 
=±Udrm; 

- szavatolni kell a legkedvezdtlenebb 
mddusban is a teljes gyujtasi idot. A gyors 
mukod6s miatt csak a kozpontos kapuelekt- 
r6d6ju triakok johetnek sz6mit6sba; 

- ugyancsak megkot6s a nagy kezdeti 
di/dt teljesitok6pess6g 6s a tekint6lyes du/dt 
ellen6ll6k6pess6g is. 

A 400 Hz-es triakok gyujtasahoz 
tobbnyire specialis aramkordket hasz- 
nalnak mind a diszkretelemes, mind az 
IC-s vonatkozasban. Egyebk6nt az 
egyes gyujtasi modusokkal kapcsolat- 
ban a negynegyedes tfpusok kapcsan 
tett megallapftasaink az iranyadoak. 

Vegiil megemlftjiik, hogy 400 Hz- 
es triakokat altalaban It =2,5.. 40 A e ff 
hatararamra, 200...600 V blokkolofe- 
sziiltsegre keszftik. Egy tipikusnak te- 
kintheto 15 A-es tipus legfontosabb pa- 
rametereit es a meresek specifikacioit a 
6. tablazatban foglaltuk ossze. 

4. Sztatikus kapcsoloaramkorok 
(„jelfogok”) 

A konvencionalis elektromechanikai 
erintkezokkel szemben jelentos elo- 
nyokhoz jutunk, ha un. sztatikus kap- 
csolokent triakot hasznalunk valtako- 
zoaramu aramkorokben. Ilyen kapcso- 
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6. tdbldzat. 40794 jelzesu 400 Hz-es triak tegfontosabb parameters! 


4.1. Az alapmegoldisok 


A legsajdtosabb sztatikus rel6 kapcso- 
loaramkoroket a 7. abra szeml61teti. 

A 7.a abra szerinti megoldasndl a 
v6dogdz-atmoszf6raba zdrt, magneses 
gerjesztesu reederintkezd tobb tfzmil- 
lio kapcsolasig megbfzhatdan muko- 
dik. Mivel a kb. 100 mA-es vezerld- 
dram csak nehany ps-ig folyik, a reed- 
6rintkez6 helyett mds, kis mdretu kap- 
csolo is eredmdnyesen haszndlhato. 
Kozismertebbek ezek kozul: jelfogo, 
kapcsolds h6m6r6, nyomaskapcsolo, 
programkapcsold, szinterz6kelS, ku- 
lonfele tavad6k stb. Noveli a megoldds 


lok segftsegevel szamottevd terhelS- 
dramot lehet kapcsolni, nagyon kis ve- 
zerldtelj esftmennyel, 6s elmarad az 
erintkezSk zaja, visszapattanasa, bera- 
gadasa. 

A vezerles megszunesevel a triak 
mindig a fodram nuilatmenetdnel al- 
szik ki. Ebbol fakadoan nines l'vhuzds, 
szikrdzds, radiofrekvencids zavar 6s 
nem fejlddhet ki az induktivitdsokban 
tarolt magneses energidbol kdros, tran- 
ziens fesziilts6glok6s. Osszevetve mas, 
f61vezetos (pi. tirisztoros) kapeso- 
16dramk6rokkel, minimalism csokken 
a sziiks6ges dramkori 6pft<5elemek sza- 
ma. Kiilonosen jelentos hely-, suly- 6s 
armegtakaritas erheto el a kiilonf61e 
hutofeliiletek, szigetelesek, elvalasz- 
tdtranszformdtorok 6s egy6b mechani- 
kai szerelv6nyek elmaraddsdval. 

A kapcsoloeszkoznek hasznalt tri¬ 
ak vezerl6arama a konkret elrendezes- 
tdl 6s annak rendeltet6s6t61 fiiggden 
igen sokfele lehet. Leggyakrabban 
haszndlatos a sima egyendram 6s a tel- 
jeshulldmuan egyenirdnyftott, lukteto 
egyendram, valamint ahdldzati fesziilt- 



6. dbra. A eztattkus kapcsoidkdnt mukodd triak lehetseges vezdrlddram hul- 
Idmformdl a) egyendrem; b) luktetd egyendram; c) vdltakozddram; d) 6s e) 
kttldnfdle szlnkronizdlt impulzusok; f) impulzuscsomag (burst) 


s6ggel azonos vagy tetszdleges fdzis- sokoldalusdgdt az a t6ny is, hogy az 
helyzetO vdltakozodram. dramkor 6rz6ketlen a kontaktus perg6- 

N6mely alkalmazdsban taldlko- s6re, mds szdval prellj6re. 
zunk tovdbbd keskeny (ttl-) vagy sz61es A 7.b dbrdn ldthatd elrendez6sn61 

vezerldimpulzusokkal, esetleg suru a tdresds kapcsoloval 3 fokozatban le- 
impulzussorozattal (6. abra). het atkapcsolni a terhe!6s teliesitm6- 




7. dbra. A sztatikus vdltakozddramu kapcsolddramkdrok alapmegoldasai 
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nyet. Az 1. allasban kikapcsoltuk az 
aramkort, a 2. alltisban egyutasan 
egyeniranyftott egyenaramu teljesft- 
m^ny, rrug a 3. fokozatban teljeshulla- 
mu valtakozoaramu teljesftmeny jut a 
megfelelo terheloellenalMsra. 

A 7.c abra szerinti megoldtisban 
egy kisteljesitmdnyu aramtranszfor- 
mator helyettesfti a vezerlokori kap- 
csolot. Mukodese azon alapul, hogy a 
‘ primerkor impedanciaja drasztikusan 
csokken, ha a szekundertekercset ro- 
vidre zarjuk! Az Ri kapukori ellenallas 
sontoli a transzformator magnesezesi 
aramat a kikapcsolt allapotban. 

A modszer tovabbi elonyei, hogy a 
vezerlokapcsolo szigetelt a fo&ramkor- 
tol, kis fesztiltsegszinten (6...12 V) tor- 
tenik a mukodtetes, ezenkivtil leheto- 
seg kmalkozik biztonsagos tavvezer- 
lesre is. 

Az elozoekben bemutatott kapcso- 
lasok kozos ismerve, hogy az I. es a III. 
modusban tortenik a triak gyujtasa, fgy 
a legolcsobb tfpusok is alkalmazhatok. 
Tovabbi nepszeru kapcsolasokat latha- 
tunk a 8. abran, ahol is 10 V koruli 
egyen-, ill. valtakozofeszultseget hasz- 
nalunk kozvetve a triak vezdrlesere. A 
8.a jelu megoldasnal - a biztonsagos 
mukodes erdekeben - a II. 6s a III. 
vezerlesi modusokat hasznaljunk, va- 
gyis a kapuaram mindig negatfv. A 8.b 
elrendezdsnel celszeru, ha valtakozoa¬ 
ramu vezerlojel a taplalofesziiltseggel 
azonos fazisban van (I. 6s III. modusu 
gyujtdsok). Mindket esetben ugy kell 
megvalasztani a kapukori Ri ellenal- 
last, hogy kb. 4...6 I G t intenzitasu ve- 
zerloaram alakuljon ki. 

4.2. Vezerlokori illesztd- (interfesz-) 
fokozatok 

A digitalis technika terhodltasaval egy- 
idejuleg szinte ldpten nyomon felveto- 
dik annak a sziiksegessege, hogy a 
nagy teljesitmdnyu triakot egy logikai 
rendszer kimenetehez illesszuk. A jel- 
zett feladat kapcsan egy csokorra valo 
problema is felvetodik, amelyek kozul 
kiemelkedik a vezerloaram erosltese- 
nek sziiksegessege! 

Adva van tehat egy tobbnyire TTL 
vagy CMOS IC-kel felepftett logikai 
rendszer es a kapcsoloeszkozkent mu- 
*kodo triak. Az esetek zomeben egy al- 
kalmas, tin. interfeszelemet kell a ket- 
tojiik koze elhelyezni, amely tobbek 
kozott biztosftja a kapuaram kelld ero- 
sfteset, a szinttithelyezdst es olykor a 
galvanikus elvtilasztast is. 



8. abra. Feszultsegvezerelt valtako¬ 
zoaramu kapcsoloaramkorok 


A feivezetdtechnika az interfesz- 
eszkozok igen nagy valasztekat klnal- 
ja. Mi a teljesseg igenye neikiil elsdsor- 
ban a tranzisztoros, tirzekeny triakos, j 
valamint integralt aramkoros megolda- 
sokkal foglalkozunk. Ez utobbi cso- 
portba sorolhatdk a manapstig oly nep¬ 
szeru es legalabb annyira vtiltozatos 
optocsatolok is. 

4.3. Tranzisztoros meghajtoiram- 
korok 

A 9. abra a vezerldaram erdsftesenek 
klasszikus, szilfciumtranzisztoros 
modszereit ismerteti. Segftsegukkel a 
triak illesztheto a kisszintu logikai 
aramkor kimenetehez. Ugyancsak a lo¬ 
gikai rendszerbdl celszeru venni az in- 
terfesztranzisztor mfikodtetesehez 
sziikseges tapfesziiltseget is. 




9. abra. Tranzisztoros vezerlesu valtakozotiramu kapcsoloaramkorok 
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A 9.a es a 9.b abra szerinti elrende- 
zesben a tranzisztor emitterkoveto fo- 
kozatkent mukodik, a bazisa csatlako- 
zik a logikai aramkbrhbz. Vezerlesiik- 
hoz kis aram (kb. 2 mA), de relative 
nagy fesziilts^g (10 V) sziikseges. A 
triak gyujtasa a 9.a esetben az I. es a IV. 
a 9.b esetben pedig a II. es a III. modu- 
sokban tbrtenik. 

A 9.c es a 9.d abra szerinti megol- 
dasokban az illesztotranzisztorok kva- 
zi-kdzosemitteres kapcsolasban dol- 
goznak. Vezerlesiik kis (1...2 mA) ara- 
mot es gyakorlatilag TTL-kompatibilis 
fesziiltseget (3 V) igenyel. 

Az 9.e es a 9.f abra szerinti kapcso- 
ldsokban a tapfesziiltseg a meghajto- 
tranzisztorok emittereihez csatlakozik, 
ezaltal olyan elrendezeseket kapunk, 
amelyek kivaltkepp jol illeszthetok in- 
verz logikakhoz vagy aramgeneratoros 
jelforrasokhoz. A triakok gyujtasa a 
jelzett mddusokban tortdnik. 

4.4 triakos illesztofokozatok 

Az erosaramu valtakozoaramu kor es a 
kisszintu, egyendramu logikai bemenet 
interfesz-triakos elvdlasztdsanak leg- 
frappansabb peldajat illusztralja a 
10. dbra. A megoldas kulbnbsen un. 
foldfiiggetlen terhelesek mukodtetdse- 
re alkalmas. Tovdbbi elonye, hogy csak 
a kisteljesftmenyu Tii triaktol kovetel 
nagy erzdkenyseget az I. es a IV. gyuj- 
tasi modusokban. 

A terhelest kapcsold T 12 un. f 6 triak 
a legolcsobb, halozati tfpus is lehet. A 
rendszer meghajtdsat egy TTL IC (pi. 
SN7400) tokeletesen biztosftja. 

A tovabbiakban egy TTL logikai 
rendszerrel vezerelheto, nagy telje- 
si'tmenyu felvezetds kapcsoloaramkort 
ismertetiink. Kedvezo tulajdonsagai 
folytan eredmenyesen hasznalhato pi. 
nagy megbizhatosagu fenytajekoztato, 
forgalomiranyfto berendezesekben. Az 
aramkor eldnyei koze tartozik, hogy a 
terheles szerepet betoltd izzolampa es 
a vezerldlogika egyik aga kozosftheto, 
vagyis ez a pont foldelheto. Tovabbi 
eldny, hogy a teljesftmenykor es a logi¬ 
kai kor egy erzekeny interfesz-triak al- 
kalmazdsaval mintegy elszigetelodik. 

A11. dbran vazolt megoldas pozi- 
tiv H szintu logikai meghajtast hasznal. 
Az I. 6s a IV. modusban vezerelt Tii 
interfesz es a Ti tranzisztor biztosftja a 
Tia nagy teljesftmdnytf triak es a logikai 
rendszer kozotti helyes illesztest. 

Ha a logikai vezerlojellel telftesbe 
vissziik a Ti tranzisztort, akkor ennek 



10. abra. Tipikus pelda az interfesz- 
triak alkalmazasara; zarojelben a 
230 V-os taplalasnak megfelelo al- 
katreszadatok 

hatasara Tii is begyujt, a II. es a III. 
modusokban. Ezzel lesontolodik a Ti 2 
kapukore, fgy a nagy teljesftmenyu Ti 3 
triak sem fog gyujtani. 

A logikai L szint hatasara lezar a T 1 
es fgy elmarad a Tii gyujtasa. Eredme- 
nyekent az R 2 , R 3 ellenallason keresz- 
tiil meghajtast kap a Tb erzekeny triak, 
es fgy kozvetleniil nullaatmenetek utan 
begyujt az I. es a III. temegyedekben. 
Ugyanezen modusokban kap intenzfv 
vezerldst a Ti 3 triak is, amely a gyujtast 
kovetden rovidre zarja a sajat kapuko- 
ret. Igy a bekapcsolt terheles eseten 
csokkenti a Ti 2 disszipaciojat. 

A kovetkezokben az integralt aram- 
korokkel vezerelt triakos, sztatikus 
kapcsoloaramkoroket ismertetjuk. 

4.5 Az erzekeny, negynegyedes 
triak es az egyszeru IC-k egyuttmQ- 
koddse 

20 eve, 1984-ben keriiltek kereskedel- 
mi forgalomba a nagy erzekenysegu 


2N6068...75 jelzesu, olcso, muanyag 
tokozasu triaksorozat valogatott tfpusai 
A 6s B megkiilonbozteto vegzodessel. 
Megfelelo hutofeliilettel ellatva, max. 
4 A e ff aramot kepesek kapcsolni, 
25...600 V direktiranyu csucsfesziilt- 
seg mellett. ‘ 

Erzekeny vezerldelektrodajuk koz- 
vetleniil illesztheto a manapsag hasz- 
nalatos, kozkedvelt integralt aramko- 
rokhdz. Ez utobbiaknak kdt nagy cso- 
portja van, nevezetesen a kiilonbozo 
logikai funkciokatrealizalo kapuaram- 
korok es a lenyegeben muveleti erosfto 
jellegu analog integralt aramkordk. 

Az alabbiakban es vazlatosan a ko- 
vetkezo tfpusu triakmeghajto IC-ket is- 
mertetjiik: 

-TTL (Transistor Transistor Logic) pi.: a 
kozismert Texas SN74XXX sorozat, +5 V-os 
t&pfeszultseggel, ill. ennek korszerubb, ala- 
csony fogyasztasu, gyors valtozatai; 

- HTL (High Tolerance Logic) +15 V-os 
telepfeszultseggel mukodo, nagy zavarve- 
dettsegu, viszonylag lassu aramkorkeszlet, 
amely elsosorban a mostoha korulm6nyek 
kozott mukodo ipari berendezesekhez ajein- 
lott. Kozkedvelt reprezentansaik a Motorola 
MHTL, valamint a Siemens LSL sorozata; 

- CMOS (Complementary Metal Oxide 
Semiconductor), „magyarositva” komple- 
menter MOS, +5...15 V-os telepfeszults6g- 
gel mukodd, kozepes sebessdgu digitalis 
Iramkdrkdszlet. Valamennyi nagy c6g 
gyartja; kozismert kdpviselojuk a Motorola 
MC14XXX jelzesu sorozata. (A szerkesztd 
megjegyz6se: korszeru, a TTL-sorozattal 
Idbkompatibilis - pi. 74HC... jelu - gyors 
valtozatai +2 V-r6l is mukodokdpesek); 

- A sz^imitasba jovd, analdg IC-k tobb- 
nyire ±15 V-os, ujabban csak egy +3...15 V- 
os telepfesziiltsdgrdl mukodnek. Triakok ve- 
zdrldsdre kivaltkdpp alkalmasak a ktilonfele 
muveleti erdsftok (OPA, OTA), komparato- 
rok, bovitdk, bufferek es vonalmeghajtok. 

Termeszetesen kesziilnek kifeje- 
zetten triakvezerlo, specialis integralt 
aramkordk is. Nehany passzfv, klilso 
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12. abra. TTL-IC es a triak egyuttmukod£se 



13. abra. HTL-kapuval vezerelt triak 




15. abra. Tovabbi lehetseges megoldas CMOS-kapu alkalmazasara, pozitiv 
logikahoz 


alkatresz adaptalasaval komplett sza- 
balyozasi funkciok realizalhatok, igen 
kis terfogatban es meglehetosen ol- 
cson. A triak vezerlese tobbnyire un. 
nullatmenetes (ZVS) es/vagy fazisha- 
sftasos rendszeru. Reszletes ismertete- 
siikre ezert egy kesobbi alkalommal te- 
rtink vissza. 

Az integralt aramkoros (logikai) 
rendszer tapfesziiltsegenek a foldhoz 
viszonyftott polaritasa megszabja a ve¬ 
zerelt triak gyujtasi modusait. A kis 
pozitiv telepfesziiltseggel mukodo 
TTL meghajtoaramkoroknel erdemes a 
taplalas pozitiv polusat foldelni (12. 
abra). Igy a triak a biztonsagosabb II. 
es III. gyujtasi modusokban fog iize- 
melni. A bemenet vezeriesehez ezert 
negatfv logika sziikseges, melynek kis 
szintu L szintjeihez tartoznak a bekap- 
csolt allapotok. 

Lenyegeben azonos elrendezes 
ajanlhato a HTL es a CMOS inverte- 
rekkel valo meghajtas esetere is (13. es 
14. abra). A vazolt integralt aramko- 
rok kiados kapumeghajtast szolgaltat- 
nak a II. es a III. modusokban. Vezer- 
lesiikhoz szinten negatfv logika sziik- 
seges. Pozitiv logikai meghajtast hasz- 
nosft a 15. abran vazolt, CMOS IC-vel 
realizalt vezerloaramkor. A triak gyuj- 
tasa most I. es IV. modusu, ezert cel- 
szeru a B (bufferelt kimenetu) jelu tfpu- 
sokbol valasztani. 

Hasonloan pozitiv meghajtast, de 
az elozdvel ellentetes logikai funkciot 
realizal a 16. abran vazolt megoldas. 
A vezerloaramkor most OTA, amely- 
nek az invertalo bemenetet aktivaljuk. 
Most is celszeru B jelu triakot alkal- 
mazni (pi. 2N6074B). 

A 12...16. abran feltiintettiink egy 
lehetseges, kozbenso meghajtofokoza- 
to! (buffert). Alkalmazasa szelsosege- 
sen kis homersekleten vagy nagyobb 
aramu triak eseten idokolt lehet. Ez 
kapcsolastechnikailag tulajdonkeppen 
egy emitterkoveto, kollektorkoreben 
aramkorlatozo ellenallassal (17. abra). 
Az alkalmazott tapfesziiltseg polarita- 
satol fiiggoen alkalmazunk npn-, ill. 
pnp-fokozatot. Kollektorellenallasuk 5 
V tapfesziiltseg eseten 39 Q, 15 V ese¬ 
ten pedig 120 Q. A vazolt modszerrel 
kb. ±100 mA kapuaramot nyerhetiink; 
a fokozat erosftese pedig legalabb 30. 

5. Vegyes, on-off („be/ki”) ti'pusu 
alkalmazasok 

Az altalanos celra hasznalt egyen- 
aramu tirisztoros villogok hatranya, 
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16. abra. Egy muveleti erosito (OTA) es a triak egy lehetseges egyiitt- 
mukodese 



17. abra. Kozbenso meghajtofokozatok (puffer) elvi kapcsolasi vazlatai: 
a) pnp-, b) npn-tranzisztorral 



18. abra. Nagy teljesi'tmenyu, vdltakozo dramu, ellenutemu villogo 


hogy eros terheles esten nagy es koltse- 
ges kommutalo kondenzatort igenyel- 
nek. Ezert pi. a forgalomiranyftas vagy 
reklam celjara hasznalt valtakozoara- 
mii villogo lenyegesen gazdasagosabb 
lehet! 

A18. abran vazolt megoldas alkal- 
mas 2 db fiiggetlen, nagy teljesi'tmenyu 
izz61£mpa ellenutemu (valtogatott) vil- 
logtatasara. A lampak mukodtetese 
nem szinkronizalt, ami azt jelenti, hogy 
az egesi ciklusaikban lehetnek kisebb, 
max. 10 ms tartamu atfedesek. Ez azon- 
ban az alkalmazasok zomeben nemje- 
lent hatranyt. 

A villogo fdbb funkcionalis resz- 
egysegei: a kisteljesftmenyu egyen- 
aramu tapegyseg, egy szabadonfuto, 
kisfrekvencias, UJT-vel felepftett im- 
pulzusgenerator, a Ti es T 2 alkotta bi- 
stabil multivibrator, valamint a 2 db 
triak es a terheleseik. Az UJT-os gene¬ 
rator emittere es B 2 bazisa simftott 
egyenfesziiltsegrol kap taplalast. Ezzel 
biztositott a relative hosszu idozftesi 
ciklusok stabilitasa. Az Ri ellenallason 
jelentkezik a flipflop billentgetesehez 
sziikseges pozitiv impulzussorozat. 

A tranzisztorok kollektorarama a 
triakok kapu-MH koren keresztiil za- 
rul, fgy azok felvaltva mukodnek. A Ti 2 
jeld triak mukodese a K kapcsolo zara- 
saval kiiktathatd: A villogasok gyako- 
risdgat dontoen az PeCe idoallando 
szabja meg. 

Teljesftmenyfokozattal kombinalt, 
egyszeru vi'zszinterzekelot szemleltet a 
19. abra. Amig a fdmtartalyban a fo- 
lyaddk szintje az eldi'rtnal kisebb, addig 
az P 2 ellenallason keresztiil fdlciklu- 
sonkdnt begyujt a C106Y jelu, erze- 
keny tirisztor, ds a D 1 ...D 4 diddahfdon 
keresztiil mintegy rovidre z^rja a 
transzformtitor szekunder tekercsdt. A 
folyamat az eldzoekben leirtak minta- 
jdra a triak gyujtasdt eredmdnyezi, 
melynek erzdkenyseget a Pi trimmer- 
potenciomdterrel lehet optimalisra be- 
dllftani. 

A terheldellenallas szerepet pelda- 
kdppen betoltd szivattyu taplalast kap, 
6s fgy kezdi feltolteni a tartalyt. Ami- 
kor ai vfz szintje eleri az erzdkelot, el- 
lenallasa lesontoli Tii kapukoret, fgy 
elmarad annak gyujtasa. Ezzel a rend- 
szer kikapcsol. 

“Gyakran vetodik fel kovetelmeny- 
kent egy aszinkronmotor taviranyftott 
elektronikus forgasiranyvaltasa. A 20. 
abran vazolt elrendezes fenyerzekeny 
tirisztorokkal vezerelt triakok segftsd- 
gevel oldja meg ezt a feladatot. 
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A transzformator szekunder fe- 
sziiltsege, terhelhetosege es az aramko- 
ri elemek ugy vannak megvalasztva, 
hogy a triak gyujtoaramat kb. 100 mA 
effektfv ertdku, negatfv polaritasu 
aramhullamok kepezik. Ha elegendo 
intenzitasu feny eri az egyik fototirisz- 


tort, akkor az begyujtja a megfelelo 
triakot. 

Ezzel a motor megfelelo tekercse 
kozvetleniil, mfg a teljesen szimmetri- 
kus kialakftasu masodik tekercs a C 
„segedfazis” kondenzatorral sorbakot- 
ve kapcsolodik a haldzatba. 
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19. abra. Folyadekszint-erzekelo elvi vdzlata 


A forgasiranyvaltas az elozoekben 
kikapcsolt fototirisztor aktivalasaval 
tortenik, amikor is a motor ket tekercse 
szerepet cserel. A vezerlofeny megszu- 
ndset kovetoen a motor megall. 

A rendszer erzekenyseget az egyes 
Rgk ellenallasokkal Iehet az optimum- 
ra beallftani. Fototirisztorok helyett 
eredmenyesen alkalmazhatunk fototi- 
risztor-tetrodakat, esetleg erzekeny fo- 
totranzisztorokat is. A segedfazis-kon- 
denzatorral soros 10 £2-os ellenallas az 
iranyvaltaskor fellepd es a triakokon 
keresztulhalado aramldkeseket mer- 
sekli. 

6. Ontarto kapcsoloaramkorok 
triakkal 

A tovabbiakban a triak (sztatikus) al- 
kalmazastechnikaja szempontjdbol 
donto fontossagu, un. ontarto kapcso- 
loaramkdrbkkel foglalkozunk. Ezek 
kepezik tobbek kozott alapjat a legtobb 
egyszeru, nullatmenetes (ZVS) szaba- 
lyozonak is. A 21. dbra az egyik alap- 
megoldast illusztralja. Amikor az 
aramkort a halozatra kapcsoljuk, a triak 


kikapcsolt (mas szoval blokkolt) alla- 
potba keriil, es fgy a teljes U] taplalo- 
fesziiltsdg a focsatlakozasok kozott je- 
lenik meg. Ily modon a terheles U T 
feszultsdge nulla - es mivel a kapu 
potencialja jo kozelftessel mindvegig 
megegyezik az MT1 fdcsatlakozdsaval 
- az RjCi tagon sem lesz szamottevo 
fesztiltsdg. Ezert gyakorlatilag nem 
alakul ki kapuaram es fgy a triak mint- 
egy „ontartja” kikapcsolt allapotat. Jut- 
tassunk most egy kiilso generatorbol 
START impulzust kozvetleniil a kapu- 
elektrodara. Polaritasat egyelore ne fir- 
tassuk! Hatasara begyujt a triak, es ko- 
zel a teljes haldzati fesziiltseg a terhe- 
loellendllasra kapcsolodik, ezert ter- 
meszetesen az RiCi komplexumon is 
megjelenik. 

Megjegyzds: Mivel a „f61dhdz” vi- 
szonyftva az MT1 focsatlakozas fe- 
szultsdge nagyobb mint a gyujt6elekt- 
rod i€, ezert megfordul a triak vezerldsi 
mechanizmusa. Fizikailag: a terhele- 
seh megjelend fesziiltseg egy -Ig ve- 
zerldaramot kenyszerit at a kapuelekt- 
rodan kifeld az RiCi (vagy az ennek 
megfeleld) tagba. 


Valdjaban csak ez a -Ig dram ldte- 
zik. Azonban a gyujtdsi mddusok egy- 
szertfbb kiertekelese cdljdbdl a tovdbbi 
dbrakon (22...24. dbra) megrajzoltuk a 
vezdrlds szempontjab61 egyendrtdkfi, 
Ig dramok hulldmformdit is. 

Az Ri ds a Ci elemet azonban ugy 
vdlasztottuk meg, hogy erdsen kapaci- 
tfv impedancidt kepviseljen a tdpldl 6 6s 
egyben az iizemi frekvencidn. Ezdrt az 
Ut »Ui fesziiltsdg hatdsdra kialakuld 
Ig dram fdzisa kozel 90°-kal siet a hd- 
ldzathoz kdpest (22. dbra). Ldthatd, 
hogy a hdldzati fesziiltseg es egyben a 
triak fddramdnak nulldtmeneteinei 
vannak a kapudram maximumai. Ez 
utobbi kiados meghajtdst eredmenyez, 
kovetkezeskepp a vdzolt helyeken a tri¬ 
ak ujragyujt, mihelyt ki tud alakulni a 
megfeleld kapcsolddrama. Megfeleld 
meretezes eseten a triak fenn tudja te- 
hdt tartani a bekapcsolt allapotdt. 



21. dbra. Kapacitiv vezdrldafi, 6ntar- 
t6 kapcsolddramkdr 


A 22. dbra kisse idealizdlt hulldm- 
formaibol tovdbbd az is kiolvashat6, 
hogy ez az onfenntartd begyiijtdssoro- 
zat a II. es a IV. sfknegyedekben torte¬ 
nik. Ezen alkalmazdsra tehdt csak az 
ennek megfelelden vdlogatott triak tf- 
pusok alkalmasak (pi.: 2N6346A, 
2N6074A stb.). 

A kapukori komplexum mereteze- 
sdhez az aldbbi meggondoldsok adnak 
litmutatast. A kondenzdtor feladata a 
megfeleld intenzitdsu 6s fdzishelyzetfl 
vezerlddram biztosftdsa, a szdmunkra 
legkedvezdtlenebb IV. m6dusban. Ka- 
pacitasdnak erteke fgy 

c ,_ (3.„5)lg' T p 

1 VTu, a ’ 

Az Ri ellendllds szerepe a kapukdri 
tranziens dramcsucs korldtozdsa a mdg 
megengedhetd Igm hatdradat aid. Ezert 
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22. *bra. Tlplkua hulldmformdk az elfizfi 4ramk6r mQktt- 
ddstnektanulmdnyozdadhoz 


23.6bra. A 25. 6br6n vdzolt magoldda oazclllogramjal 



R,* 


VFui 


Id 


Cl. 


Az dramkdr kieldgft<5 mflkdddse 6r- 
dekdben mdg az sztiksdges, hogy a ka- 
pukdr erdsen kapacitfv legyen, vagyis 


5q 2,0R '- 


Analdg mddon mflkttdik a 25. 6b- 
rdn vdzolt dntartd dramktir, melynek 
bekapcsoldsdra szintdn klilsd impul- 
zust haszndlunk. Most viszont az RiLi 
tagon keresztlilfolyd, -I G kapudram 
van kOzel 90 c -os kdsdsben a hdldzati 
feszliltsdghez, egydttal a triak fddramd- 
hoz kdpest (1. a 23. dbrdt). Ez utdbbi 
nulldtmeneteit kdvetden szintdn elddll 
az dntartd hatdsu ujragyujtds, de az el<5- 
zdektdl eltdrden most az I. 6s a III. 
sfknegyedekben! Ezdrt ebben az elren- 
dezdsben sztenderd tfpusu triakokat is 
felhaszndlhatunk. 


Jelen esetben is ligy kell megvd- 
lasztani a vezdrldktiri RiLi impedanci- 
dt, hogy fdzistoldsa kozel 90° legyen, 
tovdbbd a kialakuld kapudram amplitu- 
ddja biztonsdgos gyujtdst eredmdnyez- 
zen. Az dpftdelemek mdretezdsdhez - 
eldzd gondolatmenetilnkkel dsszhang- 
ban - az aldbbi formuldk adnak tdm- 
pontot 


L, 


„ 

(3—5) Iqt (a ’ ' 


toLi £ 10 Ri. 

A terhelds (mds szdval a triak) ki- 
kapcsoldsa a kapudram eltereldsdvel, 
erdteljes sdntdldsdvel lehetsdges. En- 



25.4bra. Induktfv vaztrltaa, dntar- 
t6 kapcaolddramkdr 


nek legegyszerflbb mddszere a kapu 6s 
az MT1 elektrdda rdvidre zdrdsa a 
„STOP” jelfl kontaktussal. 

Mint fontos adaldkot vdgtll megem- 
lftjtik, hogy igen drdekesen alakul az 
dntartd dramkttrtink, amennyiben az al- 
kalmazott terhelds erdsen induktfv (pi. 
elektromdgnes gerjesztdtekercse, szo- 
lenoid, indukcids motor stb.). Ilyenkor 
maga a fdcsatlakozdsok dramdnak fdzi- 
sa kdsik 90°-kal a hdldzati, vagyis a 



26. ibra. Induktfvan tarhalt, 
„ohmoa viztrUaCI”, 6ntart6 kap- 
caolddramkflr 
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27. abra. A szinkronmotor be- 6s ki- 
kapcsoiasa, valamint termikus ve- 
delme Ontario kapcsoloaramkorrel 


terhelesre juto fesziilts6ghez kepest 
(24. dbra es 26. abra). 

A triak az el<5z6 peldainkkal ossz- 
hangban most is az MT2 aramanak 
nullatmenete komyezeteben akar ki- 
kapcsolni, tehat itt kell gondoskodnunk 
az ujragyujtdsrol. Ehhez pedig a focsat- 
lakozdsok (terheles) dramahoz kdpest 
90°-kal sietd kapudram kfvdnatos, 
amely ldthatdan azonos fdzisban van a 
tdpldld, haldzati fesziiltsdggel. A ve- 
zerldaram tehdt egy ellendlldsosztoval 
kdnyelmesen elddllfthatd! 

A k6ts6gteleniil rendkfviil szelle- 
mes 6s sokat fgero alapmegoldds taldn 
egyetlen szdpsdghibdja, hogy a triak 
gyujtdsa a II. 6s a IV. vagyis a k6t 
legkritikusabb mddusban tort6nik. Az 
Ri ellendlldsdt 6s terhelhetds6g6t tehdt 
ezek figyelembev6tel6vel kell megva- 
lasztani, vagyis: 



28. abra. Frekvenciaszelektfv ontar- 
t6 relekapcsolas 


yr u, 

1 (3.-5) Iqt <0 ’ 


a 


6s 



6.1. Konkret aramkori p4ldak 

A 27. abra azt szeml61teti, hogy mi- 
k6nt lehet az eldzd elvet egy egyfazisu 
indukcios motor be- 6s kikapcsolasara, 
valamint v6delm6re felhasznalni. Ldt- 
hat6, hogy az aramkor tokeletesen be- 
tolti egy ontartd magneskapcsolo funk- 
ciojat. 



29.6bra. 60 mdsodperc k6sleltet6- 
su, nagy teljesi'tmdnyu iddzltfi kap- 
csolddramkdr 


A 28. abra egy frekvenciaszelektfv 
elrendez6st mutat. A START 6s a STOP 
kapcsol6 szerep6t egy kozos gerjesztd- 
tekercsben levd k6t, ktilonbozd onrez- 
g6sszdmu reedjelfogd jdtssza. Ui. a vd- 
kuumv6dett reedjelfogd 6rintkezoi egy 
igen nagy jdsdgu mechanikai rezgd- 
rendszert k6peznek, ez6rt a megfeleld 
frekvenciaju gerjeszt6s hatdsdra rovid 
iddn beliil osszetapadnak. 

Kovetkezd p61dank egy 60 masod- 
perc bekapcsolasi k6sleltet6sfi iddzftd 
dramkor (29. abra). A triak gyujtdsa, 
azaz a terhel6s bekapcsolasa akkor ko- 
vetkezik be, amikor a Ci kondenzator 
az Ri ellendllason keresztiil a Di trig- 
gerdiak billen6si szintje „f6le” toltd- 
dott. A kesleltet6s tartama tehat az 



30. abra. Kontaktusvedelem triakkal 


RiCi idoallandoval aranyos. Az elsb 
gyujtdst kovetd ontartast az R 3 C 2 
komplexum biztosftja, az elozdekben 
megismert modon. 

A triak kioltasa a K kapcsolo Ki 
dllasba helyezes6vel tortenik, amikor a 
Ci kondenzatort kisutjiik az R 2 ellenal- 
lassal, es ezzel egyidejuleg megszakft- 
juk az ujragyujtast biztosfto kapuaram 
utjat is. 

A nagy aramot kapcsolo kontaktu- 
sok kiilonosen regi problemaja az fvhu- 
zds, ami az erintkezok eroziojahoz, be- 
6g6s6hez vezet. A feladat korszeru 
megoldasat a 30. abra szemlelteti, 
amely (jelen p61daban) 20 A terheloa- 
ramig biztosftja az erintkezok fvhuzas- 
mentfes mukodeset. 



31. abra. Kulonbozo tfpusu tiriszto- 
ros szabdlyozok altal generalt, me- 
ressel felvett zajspektrumok: a) LC- 
szurdssel ellatott fazishasftd, b) nul- 
Idtmenetes szabalyozd DC gyujtds- 
sal, c) nullatmenetes szabalyozo 
impulzusgyujtassal (Ui < 5 V), d) 
NEMA-WD2 ajanlasa 
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32. abra. A terhelesre juto feszultseg fazishasi'to es nullatmenetes szabalyo- 
zas alkalmaval: a) 100%-os, b) 50%-os, c) 25%-os teljesitmenyre tortend be- 
allitas eseten 


A megoldas alapgondolata azon a 
tenyen alapul, hogy a J teljesftmdnyjel- 
fogo vagy magneskapcsolo erintkezoi 
kesobb zamak es nyitnak a gerjesztote- 
kercs be-, ill. kikapcsolasahoz kepest. 
Hagyomanyos jelfogok eseten mindket 
fajta kesleltetesi ido kb. 15 ms. 

A vedeni kfvant kontaktusok kozd 
iktatott elektronikai kapcsoloeszkoz, 
vagyis a triak mar 5...20 ps-on beliil 
begyujt, felteve, hogy elegendo vezer- 
loaram all rendelkezdsre. A kfvant cel 
erdekeben tehat bekapcsolaskor meg 
az erintkezok zarasa elott kell a triakot 
begyujtani. Kikapcsolaskor viszont 
fordftva: a triak vezerleset csak az 
erintkezok szetvalasa utan szabad meg- 
sziintetni. 

A terheles bekapcsolasi folyamata 
a K kapcsolo zarasdval veszi kezdetdt. 
A taplalohalozat pillanatnyi polaritdsa- 
tol fiiggoen a triak „azonnal” vagy leg- 
kesobb 10 ms multan begyujt. Csak ezt 
kovetoen zarul a magneskapcsolo fd- 
kontaktusa, amely rovidre zarja a tria¬ 
kot, csokkentve annak disszipaciojat. 

A terhelesre nezve ez rendkfviil 
biztonsagos megoldas, mivel egy me- 
chanikai es egy elektronikai kapcsold 
parhuzamos eredoje tartja fent az ara- 
mot! 

A kikapcsolasi folyamat a K nyita- 
saval kezdodik. Kovetkezteben kb. 15 
ms multan elenged a fdkontaktus, 
melynek azonban csak max. 1,5 V-ot (a 
triak vezetoiranyu fesziiltsegeseset) 
kell megszakftania! A triak ezt koveto- 
en meg addig marad vezetesben, amfg 
vezerloarama egy kiiszobszint aid nem 
csokken. A terheloaram az ezt koveto 
nullatmenetnel megszunik. Az imdnt 
vazolt nehany felciklusnyi kdsleltetest 
a vezerlokori R 1 -R 2 -C 1 -D komplexum 
biztosftja. 

Az aramkori megoldas a kontaktu¬ 
sok vedelmen tulmenoen lehetoseget 
kfnal arra, hogy szamottevoen csok- 
kentsiik a jelfogo fizikai mereteit. Ui. 
az egyes erintkezoknek nem kell „tud- 
ni” a terheloaramot megszakftani. 
Reszletesebb vizsgalatok szerint ezzel 
a modszerrel egy atlagos 5 A-es jelfogo 
meg 50 A terheloaramra is hasznalha- 
to! Mivel szamottevoen csbkkentheto a 
jelfogo merete, merseklodni fog a zaja 
es a vibracioja is. 

"Xz a teny pedig, hogy a triak a 
kapcsolasi ciklusok soran csak nehany 
periodusnyi ideig vezet, lehetoseget kf¬ 
nal a hutofeliilet reszbeni elhagyasara 
es az eszkoz hatararamanak kompro- 
misszumos megvalasztasara. 
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7. A nullatmenetes (ZPS, ZVS) 
kapcsolastechnika alapjai 

Amikor egy teljesftmenyszabalyozo 
kort begyujtunk vagy kioltunk, nagy- 
frekvencias komponensek keletkez- 
nek, melyek interferencias problema- 
kat okoznak. Tovabbi nehezsegek ve- 
todnek fel a fokapcsolo veletlenszeru 
zarasakor es nyitasakor is. Az elozo 
esetben a du/dt okozhat tdves gyujtast, 
mfg az aram hirtelen megszakftasa egy- 
reszt nagyfrekvencias zavart kelt, mas- 
reszt az induktfv terhelokorben general 
nagy feszliltsegtranzienseket. 

A tirisztor onzaro jelleggorbejenel 
fogva idealisan alkalmas az aram be- 
kapcsolasabol es megszakftasabol ere- 
do interferenciak megsziintetesere. 
Ezen kapcsoloeszkozok ui. csak akkor 
alszanak ki, amikor a direktiranyu ara- 
muk kozelftoen nulla, tekintet nelkiil a 
terheles teljesftmenytenyezojere. Ha- 
sonlokeppen, gyujtasuk mar egeszen 
kis pozitfv anodfesziiltseg mellett le- 
hetseges. Azinterferenciamentes iizem 
az ilyen tirisztor gyujtokoretol specia- 
lis kovetelmenyeket kfvan. Kfserletileg 
igazolhato, hogy egy AC-szabalyozo- 
kor akkor generalja a legkevesebb 
elektromagneses interferenciat (EMI), 
ha a tirisztort zerus fesziiltsegnel, mas- 
szoval nullatmenetnel kapcsoljuk be es 
egesz (rendszerint paros) szamu felcik- 
lusban adunk aramot a terhelesre. Az 
idealis AC-kapcsoloaramkor ezek utan 
egy olyan kontaktust tartalmaz, amely 
a halozati feszultseg nullatmeneteinek 


pillanataban zar es a terheloaram nul- 
latmenetekor nyit. Ezt nevezik nullat¬ 
menetes kapcsolasi technikanak, ango- 
lul: Zero Voltage Switching (rovidftve: 
ZVS), mas szoval Zero Point Swit¬ 
ching (ZPS). 

A vazolt modszerrel lathatoan csak 
igen csekely aramugrasokat idezlink 
eld, fgy a generalt RF-zaj is alacsony 
szintu lesz. Eloljaroban megallapfthat- 
juk, hogy a ZVS alkalmazasaval meg¬ 
szunik az RF-zavarszuro szuksegesse- 
ge, amely - kuldnosen intenzfv terhele- 
seknel - nagy meretu, sulyu es koltse- 
geslenne! 

A nullatmenetes technikat eldszor 
1959-ben publikaltak. Ezt kovetden 
gyorsan elterjedt, kiilonosen az eros- 
aramu elektronikai alkalmazasokban. 
Osszeailftasunkban elsosorban a diszk- 
ret aramkori es alapmegoldasokkal, ki- 
szolgalo aramkori reszletekkel, azok 
elonyeivel es problemaival, valamint 
az 50...60 Hz-nel magasabb frekvenci- 
akon mukodd ZVS-ek lehetosegeivel 
foglalkozunk. 

7. 1. A ZVS szabalyozok altal gene¬ 
ralt RF-zavar 

A 31. abran osszehasonlftjuk egy LC- 
szuresu fazishasfto es ket kiildnfele un. 
„szinkronizalt” (nullatmenetes) kap- 
csolo zajspektrumat, termeszetesen 
azonos nevleges teljesftokepessegek 
mellett. Megfigyelheto, hogy 1 MHz- 
en a szinkronizalt szabalyozok zajte- 
nyezoje kb. egy nagysagrenddel ki- 
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33. ribra. A master-slave szabdlyo- 
zoaramkor tombvazlata 


sebb, mint at RF szur6ssel ellatott f£- 
zishasfto eseten (31. abra, A diagram). 

Erdemes megjegyezni, hogy a zaj 
szempontjabol legkedvezobb a folya- 
matos, DC-gyujtasu triak a kis 
(<1 MHz) frekvenciakon (31. abra, B 
diagram). A DC-gyujtassal ui. biztosft- 
hato, hogy a triak v. tirisztor meg az 
aram nullatmeneteinel sem kapcsol ki 
a tartoaram elegtelensege miatt. A DC- 
gyujtoaram ezenkfviil onmagaban ve- 
ve is kevesebb interferenciat okoz, 
mint az impulzusgyujtas, amelyet ak- 
kor alkalmazunk, amikor a tirisztor 
anodfesziiltsege 6ppen +5 V (31. abra, 
C diagram). 

A 31. abra azt is 6rzekelteti, hogy 
ha az RFI szempontjabol eleget kfva- 
nunk tenni a NEMA-WD2 ajanlasnak, 
akkor a ZVS triakot vagy tirisztort meg 
az 5 V fdfesziiltseg elerdse elott kell 



34. abra. Vdzlat a master-slave 
dramkor meretez6sehez 


gyujtani. A 7. tablazat a nullatmene- 
tektol szamftott es a mar emlftett 5 V- 
nak megfeleld iddket, elektromos szo- 
geket adja meg kiilonbozo fesziiltsegek 
es frekvenciak eseten. 

7.2. Nulldtmenetes kapcsolddram- 
korok realizdldsi kerdesei 

Mint mar utaltunk ra, a ZPS-technika 
tobb igenyes alkalmazasban c61szeru- 
en megkovetelt lehet, mivel lenyege- 
ben nem termel szamottevd elektro- 
magneses interferenciat. A nullatme- 
netes kapcsoloaramkbr oly m6don sza- 
bdlyozza a szinuszos teljesftmenyt, 
hogy a tapfesziiltseg eg6sz (tobbnyire 



35.6bra. Konkret master-slave 
dramkor kapacitiv gyujtokorrel 


paros) szamu felcikliisai jutnak a terhe- 
16sre (32. abra). A szabalyozasnak 
ezen tfpusat kiilonosen rezisztfv fo- 
gyasztok eseten cdlszeru alkalmazni 
(pi. mindennemu futdtest, fozdlap, iz- 
zMs, termosztat, technologiai hdfej- 
leszt6s, ki-be tipusu vilagftasszabalyo- 
zas, rekl&m, j&tek stb.). 

A modszer ezenkiviil motor fordu- 
latszamanak valtoztatasdra is alkalmas, 
amennyiben a teljesitmeny kitoltesi te- 
nyezojet elegendden rovid borsztbkkel 
modulaljuk. A kielegftd mukodes 
szempontjabdl azonban mindig kiva- 



36. 6bra. Nullatmenetes felvezeto 
kapcsolo, javitott kivitelu slave 
drariikorrel 


nalom (6s ide nemcsak a motorikus fo- 
gyasztokat 6rtjiik), hogy a komplett ter- 
heles (pi. motor <-> hajtas, vagy termi- 
kus kapacitas <-> holeadas) karakte- 
risztikajaban szemleletesen a „lendu- 
let” 6s ne a „surl6das” dominaljon. A 
terhe!6s teljesftm6ny6nek „modul6cid- 
ja” lehet veletlenszeru alapsz61essegu 
(pi. egyszerfi ,Jd-be” kapcsolas), vagy 
aranyos kitolt6si t6nyezdjfi, amelyet 
egy megfeleld tipusu szabalyozokor al- 
lft eld, ill. garantal. 

Tov£bbi eldvigyazatoss£got ige- 
nyel a nulldtmenetes aramkorok iize- 
meltet6se, ha meggondoljuk, hogy 
azok tulajdonkeppen „ki-be” tipusu 
kapcsolok. A terhelest ugyan a nullat- 
menetkor, de „egybdl” a halozatra kap- 
csoljak, valahdnyszor a vez6rldjel erre 
parancsot ad. Ez a t6ny az elosztohalo- 
zaton atmeneti fesziilts6gesest eredme- 
nyezhet, amely nemely erre erz6keny 
fogyaszto mukod6s6ben rendel- 
leness6get okoz. Megemllthetd, hogy a 
r6gebbi t6v6-vevdk6sziil6kek kepme- 
rete dsszezsugorodik, az alacsony szin- 



7. tablazat. Az 5 V pillanatdrtek eleresdhez tartozo ido 6s szog kiilonbozo 
halozati fesziiltsdgek es frekvenciak eseten 


Frekvencia 

Hz 

Uietf fesziilts6g V 

48 

110 

220 

P ° 

t ns 

P * 

t ns 

P ° 

t ns 

50 

4,22 

234 

1,84 

102 

0,92 

51,2 

60 

4,22 

195 

1,84 

85,2 

0,92 

42,6 

400 

4,22 

29,3 

1,84 

12,8 

0,92 

6,4 
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ten Uzemelo fdzishasitasos vilagitas- 
szabdlyozo pedig kikapcsolhat, ds hisz- 
terezise miatt esetleg nem gyujt auto- 
matikusan ujra. Ezert a nagy kitoltesi 
tdnyezdvel mukodd ZPS-aramkort 
nem tandcsos az elozo, fesziilt- 
segerfcekeny fogyasztokkal egyiitt ko- 
zos haldzatrol iizemeltetni. Masreszrol 
az extrem kis kitoltesi tenyezdju (pi.: 
1/1000) iizem a kozos halozaton muko- 
d6 izzolampak villanasaival valhat 
igen kellemetlennd! 

8. Tirisztoros, integralt ciklusu 
kapcsoloaramkorok 

A korszeru mullatmenetes kapcso- 
loaramkorok egyarant realizalhatok 
egy inverzparalel tirisztorparral, ill. 
egy triakkal. A tirisztorok elterjedten 
kereskedelmi cikke vdltak, a segitse- 
giikkel felepitett ZPS-szabalyozok pe¬ 
dig sokoldalusagukkal tunnek ki. Ert- 
heto m6don lgy eloszor ezen megolda- 
sokkal foglalkozunk. 

Az esetek tulnyomo tobbsdgeben a 
terheles teljeshullamu taplalast kivan, 
lgy a 32. abrajobb oldali ^orozatdbdl 
induljunk ki! Megjegyezziik azonban, 
hogy vannak specidlis, kis telje- 
sitmdnyfi esetek, amikor a terhelds ki- 
mondottan fdlhullamu „szabalyozast” 
igenyel (pi. elektrolizis, akkutoltes). 
Az ilyen megoldas az altalanos, teljes¬ 
hullamu elrendezesbol tobbnyire egy- 
szeruen, az egyik tirisztor elhagyasaval 
kialakfthato ugy, hogy nem ejtiink 
csorbat a ZPS-technikdn. Masrdszrdl 
azonban vigyazni kell, nehogy a jelen- 
levo, intenziv DC-komponens telitesbe 
vigye a tdplalo transzformatort! 

8.1. A Master-Slave kapcso&stech- 
nika 

Az idezett hullamformak realizdldsa al- 
talanos esetben egy antiparallel tirisz- 
torpart, egy sajatos vezerlo (gyujto), 
egy kiszolgalo aramkort es termd- 
szetesen a terheldst igenyli. A. szoka- 
sos elnevezdsek, ill. azok funkcioi to- 
moren a kovetkezdk (33. abra): 

- a megfelel6 pozitiv f6lciklusokon az 
antiparallel tirisztorok kozul a MASTER ve- 
zet. A MASTER begyujtasa egyuttal felk6- 
sziti a SLAVE ARAMKORT a soron kovetke- 
ZC nullatmenet kornyezet6ben betflltendo 
funkcidinak eliatasara; 

- a SLAVE tirisztor (gy mindazon, teljes 
negativ fdlciklusokban vezet, melyek eldtt a 
MASTER begyujtott dllapotban volt. Ezzel 
biztositva van, hogy a terhelds mindig komp- 
lett periddusokat kap 6s nem lesz DC-6sz- 
szetevfi; 
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38. abra. A master vezdrlese pilotti- 
risztorral 


- a teljes ZPS-szabdlyoz6 mukodtetd- 
s6hez egyetlen, a MASTER gate-j6re csat- 
lakozd gyujtbdramkorre van szuks6g. Fe- 
ladata kettds: 6rz6keli a tobbnyire vdletlen- 
szeruen jelentkezfi sztatikus vez6rldjel t6- 
ny6t 6s fazishelyzet6t. Amennyiben a vez6r- 
Idjel a hdldzati fesziiltsdg negaf/vf6lciklus6- 
ban tunik fel, akkor a soronkdvetkezd nulldt- 
menetndl gyujtdjelet juttat a MASTER gate- 
j6re. A pozitt'v f6lperi6dusban jelentkezo ve- 
z6rl6jel azonban hatdstalan, ui. ellenkezd 
esetben nem ktvdnt fdzishasitds dllna el6. 
Valamelyest dltaldnositva azt mondhatjuk, 
hogy a vez6rl6jelnek a hdldzat negativ/pozi- 
tfv nulldtmenetdnek megfeleld sz6less6gu 
kornyezetdben sztatikusan fenn kell 6llnia 
ahhoz, hogy a terheldsre egy komplett cik- 
lustjuttassunk. 

A vazolt egyszeru rendszerre ldtha- 
toan egy „tehetetlenseg” jellemzo: a 
terheles bekapcsolasa a veletlenszeru 
vezdrlojel feltflndsdt kovet<5 0...20 ms- 
on beliil tortdnik, mfg a kikapcsolas 
elyileg ugyanennyivel kdsik a vezerles 
elmaradasa utan. A nagy iddallandoju 
fogyasztok (ide sorolhatdk ldnyegdben 
az osszes hdfejlesztd kesziildkek) gya- 
korlataban a vazolt kdses nem okoz 
neh^zseget. A gyors szabdlyozasok 
celjara pedig kialakftottak a halozattal 
szinkronizalt vezerldkoroket, melyek- 
kel mddunkban all, hogy a terhelestjdl 
defmialt szdlessegu es helyzettf telje- 
sitmeny-borsztokkel taplaljuk. 

A 34. abra a MASTER ds a SLA¬ 
VE aramkordnek legegyszerubb kiala- 
kftasat szemlelteti. Ha Tii-et a pozitfv 
felciklus kezdeten begyujtjuk, akkor 
anodjan a fesziiltsdg gyakorlatilag zd- 
rus lesz. A Ci kondenzator a Di es az 
Ri alkatreszeken kereszttil a jelzett po- 
laritasra toltddik, majd az R 2 ds a Ti 2 
gate-katod atmeneten keresztiil siil ki. 
Az dpitdelemek celszeru megvalaszta- 
saval elerhetd, hogy a kisiitoaram meg 
szamottevd erteku lesz a negativ felcik- 


lus kezdetekor, igy eldrhetjiik a Ti 2 be- 
gyujtasat. 

A SLAVE fokozat mdretezdse az 
alabbi szempontok szerint tortenik. 

a) A Ti 2 adatlapjdrol kiolvassuk a 
legnagyobb gyujtoaram sziiksdgletet 

iGTmax-Ot. 

b) A mukodtetds soran Tb legna¬ 
gyobb gatearamdt 

I GP « 5I<3 Tmax -ra valasztjuk. 

c) Felvessziik a Ci kondenzatoron 
kialakuld feszultseg csdcsertdket 
Ucimax-ot. Ezutdn az R2 kisiitd ellenal- 
lds: 


r 2 __ U^lmax ;f|nA> 

Igp 

d) A C 1 kondenzator T 2 kisiildsi ido- 
allandojat 50 Hz ds tisztdn hatasos ter- 
heles eseten kb. 5 ms-ra vdlasszuk. Ci 
erteke igy: 


Ci 


*2 

r 2 


pF, ms, kQ. 


e) Vdgvil a fesziiltsdgek ardnyabdl 
az Ri toltdellenallas: 


V2UiR 2 
= Ucimax 


kQ, V. 


Tandcskent megemlitjiik, hogy in- 
duktiv jellegfi terheldsndl a Xi idodTlan- 
dot novelni kell. , 

Ldthatdan a MASTER-SLAVE 
megoldas nem ontarto, ami azt jelenti, 
hogy a terhelds folyamatos taplalasa 
drdekdben a Tii MASTER-t a pozitivba 
mend nulldtmenet komyezeteben ve- 
zdrldjellel kell elldtni. Ellenkezd eset¬ 
ben mindkdt tirisztor kikapcsolt dlla- 
potban marad. Mint az eldzdekben mar 
utaltunk ra a mininidlis RFI drdekdben 
cdlszerfi a Tii tirisztort DC-jellel, vagy 
legalabbis szdles impulzusokkal veze- 
relni. 

Az elv lehetsdges, egyben legegy¬ 
szerubb konkrdt realizdldsdt a 35. abra 
illusztralja, amikor is a MASTER gyuj- 
t&sat egy a hdldzathoz kdpest 90°-kal 
sietd, kozel kapacitiv dram biztositja. 
Ennek az dramnak, mint tudjuk, akkor 
van pozitiv maximuma, amikor a Tii 
anodfesztiltsdge negativbdl pozitivba 
vdlt. A vezdrlds a MASTER gatekorebe 
helyezett, K bontokontaktussal lehet¬ 
sdges, melynek mukodtetdsdre mind- 
ossze az a megkotes, hogy nyitasa csak 
a hdlozat negativ fdlciklusaiban kiva- 
natos. Az ilyen jellegfi szinkronizdci- 
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okra a kesobbiekben reszletesen Ifitunk 
majd peldfikat. Az aramkorrol meg ta- 
lan csak annyit, hogy a megfelelo ne- 
gatfv felciklusokban a vfizolt epftoele- 
mekkel a SLAVE fokozat bizton- 
sfigosan gyujt. Precfzebb alkalmazfi- 
sokban a kontaktust celszeru egy meg- 
felelo kapcsolotranzisztorral, pilotti- 
risztorral, vagy megfeleld szinkroni- 
zalt logikai jellel helyettesfteni. 

A 35. fibrfin vfizolt alapfiramkdriink 
- megbfzhato mukodese ellenere - ket 
komoly hfitrfinnyal rendelkezik. Az el- 
s 6 ezek koziil az, hogy a SLAVE gyuj- 
tdfiramkore tekintelyes teljesitmenyt 
disszipfil. Ezt az firamkor elkeszftese- 
nel es tokozfisfinfil messzemenoen fi- 
gyelembe kell venni. Valamelyest eny- 
hi't a problemfin a 36. abran bemutatott 
Motorola ajfinlfis, viszont fgy a SLAVE 
aramkor ket tobblet alkatelemet ige- 
nyel. 

Egy tovfibbfejlesztett MASTER- 
SLAVE aramkort szemldltet a 37. ab- 
ra, amely nehfiny jelentos elonnyel 
rendelkezik az eddig megismert hagyo- 
mfinyos, RC-kisiitos megoldfisokhoz 
kepest. Nem noveli ui. szamottevden a 
megoldfis koltseget, ha a hagyomfinyos 
modszer aramlimitfilo ellenfillasa he- 
lyere egy olcso tranzisztort teszunk. 

Elso elonye abban fill, hogy nagy 
gate-firamimpulzust produkfil a megfe¬ 
lelo nullfitmenetek komydken. Igy nem 
sziikseges erzekeny SLAVE tirisztoro- 
kat vfilogatni. A megoldfis tovfibbi elo¬ 
nye, hogy a Ti 2 gate-firama zerusra 
csokken a hfilozat negatfv felciklusa 
alatt. Ez a teny megszunteti a SLAVE 
tirisztor tobbletdisszipficiojfit, mivel 
nem kap meghaj tfist, amikor az anodj fin 
negativ feszultseg uralkodik. Az elren- 
dezes igy hatfisosan vddi a SLAVE ti- 
risztort a borszt utfin azon felperiodu- 
sokban, amikor blokkolt fillapotban 
kell maradnia. 

Az ido alatt, mfg a MASTER be- 
gyujtott fillapotban van, a C i kondenzfi- 
tor az Ri, Di, Tii utvonalon toltodik. 
Az RiCi idofillanddt olyan nagyra vfi- 
lasztottuk, hogy C| gyakorlatilag a tel- 
jes pozitfv felciklusban toltodjon. Ezert 
a kondenzfitor feszultsege az ido fiigg- 
venyeben egy stilizfilt S beture emle- 
keztet. A vfizolt epftSelemekkel a nul- 
lfitmenet elott kb. 6°-kal a hfilozat a Q 
ffsziiltsege alfi csokken, aminek hatfi- 
sfiraDi lezfir, atranzisztor E-B fitmene- 
te pedig kinyit. 

Mikozben a hfilozat es aCi fesziilt- 
segenek kulonbsege egyre fokozodik, a 
novekvo bfizisfiram telitesbe vezerli a 


tranzisztort. Ezzel megkezdodik a kon¬ 
denzfitor intenzfv kisiitese a tran- 
zisztoron es a SLAVE tirisztor gate-ka- 
tod fitmeneten keresztiil. A vezerlo im- 
pulzus parameterei (csucsertek, hul- 
lfimforma, tartama) elsosorban az Ri es 
a Ci ertekeivel befolyfisolhatok. A mel- 
lekelt alkatreszadatokkal a kollektor- 
aram-impulzus amplitudoja kb. 
100 mA, amely jo kozelftessel a nullfit- 
menetnel jelentkezik. Tovfibbfi a gate- 
firam pillanaterteke: Ig > 50 mA, ami¬ 
kor a T 12 katodfesziiltsege a -20 V-ot 
eleri. Ez ugyszolvfin valamennyi kis 6s 
kozepes teljesftmenyu, rovidrezfirt 
emitteres tirisztomak biztonsfigosan 
elegendd. Lfithato, hogy a SLAVE szfi- 
mfira igen kedvezo gyujtfisi felteteleket 
teremtettiink. 

Tb gyujtfisfit kovetoen a Q kon¬ 
denzfitor toltese tokeletesen kisul a fel- 
ciklus vegeig. Ezzel biztosftva van, 
hogy Tii vezerlese't megszuntetve nem 
fog a soronkovetkezo negatfv felcik¬ 
lusban a SLAVE funkcionalni. 

8.2. A Master vezertestechnikaja 

Miutfin tokeletesftettiik a SLAVE fo- 
kozatot, foglalkozzunk most tomoren a 
MASTER vezerldstechnikfijfinak ker- 
deseivel. Megemlftjiik, hogy a tovfibbi- 
akban az egyszerfiseg kedveert vagy 
egyfiltalfin nem, vagy csak vfizlatosan 
rajzoljuk majd meg a SLAVE fokoza- 
tot. Ezzel azt kfvfinjuk jelezni, hogy 
egyreszt az adott MASTER elrendezes 
jol mukodik mint ondllo, felhullamu 
nullfitmenetes kapcsolo, mfisreszt il- 
lesztheto hozzfijuk az elozoekben vfi¬ 
zolt barmelyik SLAVE-firamkor. Ter- 
meszetesen fgy kitund minosegu teljes- 
hullfimu, mfisszdval szimmetrikus el- 
rendezesekhez jutunk. 

A MASTER tirisztor vezerldsenek 
gyakorlatfiban sokszor kfvfinalom, 
hogy az kozvetleniil egy TTL logikai 
rendszerhez illeszthetd legyen. A koz- 
hasznfilatu, kozepes teljesftmenyu es 
erzekeny segu rovidrezart emitteru ti- 
risztorok (ill. a TTL totem pole es a 
CMOS 4000B kimenetek) ezt nem te- 
szik lehetove. 

Segft a problemfin a 38. abran lfit- 
hato elrendezes, ahol a Ti 3 nagy erze- 
kenysegu pilot tirisztort - szemlelete- 
sen szolva - a vezerldaram erdsftesere 
hasznfiljuk (hasonldan a tranzisztorok 
Darlington kapcsolfisfihoz). 

Mint a korfibbiakban utaltunk rfi, a 
35. fibrfin bemutatott nullfitmenetes 
kapcsolofiramkor meg egy tovfibbi je- 


lentos hfitrfinnyal rendelkezik, mely- 
nek oka elsosorban a vezerldkor meg- 
oldasfiban keresendo. Roviden arrol 
van szo, hogy az ilyen tfpusu MASTER 
vezerlessel ellfitott rendszert nem sza- 
bad a SLAVE eltavolftfisfival felhullfi- 
mukentiizemeltetni. Egyszeruen belfit- 
hato ui., hogy a SLAVE-tirisztor elha- 
gyfisfival a MASTER kb. 1/4 periodus- 
nyi idotartamig pozitfv gate-meghaj- 
tast kap mikozben az anodj fin negatfv 
zfirofeszultseg uralkodik. 

Az ilyen modusu vezerles teteme- 
sen noveli a tirisztor maradekfiramfit, es 
mivel gyakorlatilag a teljes negatfv hfi- 
lozati feszultseget magfin viseli, szfi- 
mottevo tdbbletdisszipficio keletkezik. 
Ez a teny konnyen a tirisztor tulmele- 
gedesehez, ill. tonkremenesehez vezet- 
het! 

A tovfibbi feladatunk kettds: egy¬ 
reszt el kell keriilni a MASTER negatfv 
anodfesziiltseg tartama alatti gate- 
meghaj tfist, mfisreszt fenn kell tarta- 
nunk azt a megkotest, hogy a Ti i vezdr- 
lese nem kezdodhet a pozitfv felciklus 
„aktfv tartomanyfiban”. Ezek mfisszd¬ 
val azt jelentik, hogy a MASTER tirisz¬ 
tor vezerlese kimondottan csak nega¬ 
tfv —» pozitfv anodfesziiltseg nullfitme¬ 
netek komyezeteben kfvfinatos. 

(A cikket a 2005-ds evkonyvunkben 
folytatjuk a szinkronizd.lt ZPS gyujto- 
egysegekkel) 
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TS9D- 

rovidhullamu 
ado-vevo 
9 savra 

Kiijbus Jozsef Y05AT 


Egyre kevesebb azon rddioamatorok 
szama, akik ezt a nemes hobbit sajdt 
epi'tesu kesziilekekkel gyakoroljdk. Kii- 
lonosen az utobbievekben kialakultaz 
a velemeny, hogy a sajdt epi'tesu trans- 
ceiverek soha sem tudjak utolemi pa- 
rameterekben a gyari kesziildkeket ... 
akkor meg minek kmlodni az epi'tessel. 
Ezeket a velemenyeket viszont cdfolni 
latszik az a teny, hogy az intemeten is 
mas mediaban egyre tobb dokumenta- 
ciojelent (jelenik) meg a hazi keszi'tesu 
berendezesekrol, amelyek nem csak 
parametereikben, hanem szolgdltata- 
saikban is utolerik, sot neha tul is szdr- 
nyaljak gyari megfeleloiket. 

Miert is fontos a fent emlttett dolgo- 
kon kisse elgondolkozni? Az elmult 
idokben a rddioamatorok voltak az el- 
sodleges mozgatoi a rddidkommunikd- 
cio fejlodesenek. Ez - ugy tunik - mar 
a muilte. A rddioamatorok kordbol jd- 
nehanyan egyszeru felhasznaldkkd es- 
tek vissza, akdr a CB-s taxisoforok, 
akik hozzaszdlni sem tudnak a keszulek 
belsofelepitesehez. 

Lehet, hogy a 24. drdban teszem ezt 
a megdllapitast, de ugy gondolom, 
hogy meg mindig nem keso visszasze- 
rezni azt a kezdemenyezokeszseget, 
amely eddig is jellemezte a rddidama- 
toroket. Eppen ezert azoknak az ama- 
toroknek ajanlom azt itt lekdzolt rovid- 
hulldmu berendezes megeptieset, akik 
idot es faradtsagot nem kimelve szeret- 
nenek megismerkedni ezeknek a beren- 
dezeseknek a belso felepitesevel. To- 
vabba szeretnenek tenni is azert, hogy 
a rddioamatorok otleteikkel es techni- 
kai ismereteikkel ismet mozgatdi lehes- 
senek a radiotechnika fejlodisenek. 

Elozmenyek 

A keszulek megdpftesere a legftfbb in- 
dittatas a radioamat6r-cdlu DDS-VFO 
megjelenese volt: szdmomra a HA7SG 
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Szerzdnk (jobb oldalt) keszulekevel 
elnyerte a 2003-as BURABU 
„Konstruktdr mestere” ci'met 


Gabor, OM altal kifejlesztett, megepf- 
tett ds masok reszere is hozzaferhetdve 
tett szerkezet jelentette az elso lepest. 
Mivel egyik legkritikusabb parameter 
egy transceivemel a frekvenciastabili- 
tas, valamint a kdnyelmes frekvencia- 
valtoztatas (hangolas), rogton be is sze- 
reztem egy DDS-VFO-kitet. A kovet- 
kezo lepes ket evig varatott magara, 
mivel szerettem volna egy olyan trans- 
ceivert epfteni, amivel olcso 6s egysze¬ 
ru felepites mellett kivalo minosegu 
veteli es adasi parametereket tud bizto- 
sftani. Es jott a Radiotechnika 2001. 
aprilisi szamaban elinditott cikksoro- 
zat, amelyet attanulmanyozva es a ma- 
gam lehetosegeit figyelembe veve, ki- 
dolgoztam az itt ismertetesre keriilo 9- 
savos SSB-CW-transceivert, a mar em- 
lftett DDS-VFO-val. Az egyszerusegre 
valo torekves azert is volt nagyon fon¬ 
tos, hogy mine! tobb amator a teljes 
siker remenyeben megepithesse. 


A TS9D legfobb adatai: 


Vdteli jellemzok 

Vdteli drzdkenysdg 

<0,2 pV 

Sdvszdlessdg 


SSB 

2,4 kHz ! 

cw-w 

600 Hz 

CW-N 

300 Hz 

Hangteljesftmdny (8 £2-on) 

0,5 W 

Kombindlt RF-HF automatikus erosftds- 
szabdlyozds, rovid AGC-reakcididd 

Adasjellemzok 

RF-kimen6teljesi'tmeny 

>10 W 

Sdvszdlessdg SSB 

2,4 kHz 

Antennaimpedancia 

50 Ci 

Kisszintu RF-kimenet {50 fi-on) 

>50 mW 

1 VOX; CW-uzemben a billentyu lenyomd- 

s6ra addsra kapcsol 

J 

A keszulek meretei 

Szdlessdg 

200 mm 

Magassdg 

70 mm 

Melysdg 

260 mm 

Tomeg 

2,5 kg 


DDS-VFO 

Ezzel kezdem az ismertetest, mivel ez 
az egysdg a lelke a jol mukodo transce- 
ivemek. Reszleteiben itt nem terek ki a 
VFO mukodesere, mert egy kituno le- 
frds jelent meg rola a Radidtechnika 
1999/1-5. szamaiban, amelyet minden 
dpitdst kedveld amatdr figyelmdbe 
ajanlok. Igaz, hogy azota nagyon sok 
javitason, fejlesztesen ment at ez a cso- 
dalatos kis szerkezet, amely ma mar 
parametereiben es szolgaltatasaiban is 
a legmagasabb igenyeket is kielegiti. 
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DSB-generAtor 6s hangpanel A panel kapcsoldsi rajza az 1. db- r<5, aluldteresztd szflr<5, produktdetek- 

rdn, nyomtatott dramkdri rajza a 2.6b- tor, SSB-vivdoszcilldtorok, balansz- 

Amint az elnevezdsbdl is ktivetkeztetni rdn, valamint az alkatrdsz-betiltetdsi moduldtor, mikrofon erdsftd, vivdosz- 

lehet, a hangfrekvencids fokozatok rajza a 3.6br6n 16that6. cilldtor CW-addsra, rddidfrekvencids 

raellett ezen a panelon taldlhatdk a vi- A nyomtatott dramkdr kdtoldali fd- szintemeld erdsftd, hangfrekvencids 

vdoszcilldtorok is, az SSB-alsd ds -fel- lids lapra kdsztllt, amelynek az alkatrd- AGC-dramk6r. 

sd oldalsdv, valamint a CW-addshoz szek feldli oldala dsszefliggd testfelU- Osszessdgdben vdve taldn bonyo- 

tartozd oszcilldtor. Mivel ezek az osz- letet kdpez. Ez a modul ugyanugy mint lultnak tflnik ez a panel, de ha rdszlete- 

cilldtorok gyakorlatilag a KF-sdvban a tdbbi modulok is, kivdve a vezdrld iben kdvetjtik, csupa egyszerfl feldpltd- 

rezegnek,jdlelkellettkill5nfteniaKF- panelt, dmydkolt dobozba lettek he- sfl dramkdrt taldlunk, amelyek klilttn- 

erdsftdpaneltdl, amelynek nagy erdsf- lyezve 25 mm szdles, 0,5 mm vastag kUldn megdpfthetdk 6s bemdrhetdk. 

tdse Idvdn, nehogy az oszcilldtorok jele dnozott lemezbdl, rdforrasztva a panel- 

bekertlljdn a KF-erdsftdldncba. Ezen a kerUleten. . Hangfrekvencids vdger6slt6 

panelon a hangfrekvencids fokozatok A panelon a kdvetkezd dramkdri 

kttzeldben vannak elhelyezve, fgy nem egysdgek taldlhatdk: hangfrekvencids Egy LM386-os IC-t ds alig ndhdny ktil- 

okoznak semmifdle rendellenessdget. vdgerdsftd, hangfrekvencids CW-szu- sd alkatrdszt tartalmaz. Erdsftdse az itt 





















alkalmazott kapacitas alapjan kb. husz- 
szoros, s fgy 0,5 W hangfrekvencias 
teljesftmenyt szolgaltat 8 Q impedanci- 
dju hangszoron. 

A tapfeszultseget a 2-es terminalon 
(2. panelkivezetesen) egy 4,7 V-os Z- 
dioddn keresztiil kapja. Igy az IC 6-os 
labara keriild fesziiltseg 11V koriil ala- 
kul, amely boven elegendo. A dioda 
utan 100 pF es 100 nF szuri a tapfe¬ 
szultseget. 

A hangfrekvencias vezerlest a 3-as 
terminalrol 2,2 kQ es 4,7 nF RF-szuro- 
tagon keresztiil kap a 2. labra. A felero- 
sftett HF-jel az 5-os labrol 100 pF/25 V- 
os kondenzatoron keresztiil az 1-es ter- 
minalra jut, ahova 8 Q-os hangszdro 
kapcsolhato. 

SSB-modban hangfrekvencias sii- 
ketftest alkalmaztam, amit egy BC182- 
es tranzisztor vezerel. SSB-adaskor a 
tranzisztor a 29-es terminalon egy 
10 kQ-os ellenallason keresztiil vezer- 
lofesziiltseget kap, az IC 1 -es labat test- 
re teszi, fgy az IC lezar. A fokozat 
kiilon beallftast nem igenyel. Fogyasz- 
t&sa vezerles nelkiil 4,5 mA, vezerles- 
sel elerheti a 70...80 mA-t is. 

Hangfrekvencias CW-szuro 

Ket kiilonallo aktfv szurofokozatot tar- 
talmaz, amelyek kaszkadba vannak 
kapcsolvaegymassal. Egy fokozatkap- 
csolon keresztiil egy, vagy mindket 
szuro beiktathato a hangfrekvencias 
lancba. A felhasznalt IC TL082, dupla 
muveleti erosfto, amely kis zaju beme- 
nettel rendelkezik. A kdt aktfv szuro 
felepftdse teljesen azonos, amelyben az 
alkatreszek turese legfeljebb 5%-os le- 
gyen. 

Az aktfv .szuro alkatreszei szuron- 
kent 2 db 3,3 nF kondenzator, 1 db 
300 kQ-os ellenallas, 1 db 1 Mft-os 
ellenallas es 1 db 3,3 kQ-os ellenallas. 
Ezekkel az ertekekkel a szuro atviteli 
karakterisztikaja 850 Hz koriili. A csil- 
laggal jelolt 3,3 kQ-os ellenallas val- 
toztatasaval befolyasolhatjuk az atvite¬ 
li karakterisztikat vagy a ket szuro frek- 
vencia-atvitelet. 

Keramia tarcsakondenzatorok al- 
kalmazasat nem ajanlom, mert ezeknek 
rossz a hostabilitasuk es nagy a szora- 
suk. 

Az IC a 4-es terminalon 180 Q es 
10 pF szurotagon keresztiil kap tapfe- 
sziiltseget. A ket erosfto neminvertalo 
bemenete 2 db 47 kQ-os ellenal- 
lasoszton fel tapra van felhuzva, ame- 
lyet4,7 pF/16 V-os elkoval szuriink. A 


szurok kimenetei 1 pF/25 V-os kon- 
denzatorokon keresztul a 7-es, ill. 5-os 
terminalokrakeriilnek. A hangfrekven¬ 
cias bemenet pedig a 8-as terminalon 
keresztul keriil a szurofokozatra. A fo¬ 
kozat fogyasztasa 5 mA koriili. Erdsf- 
tese egysegnyi, ezdrt nem okoz hang- 
eroviltozdst beiktataskor. 

Itt emlftem meg a szurdk hatekony- 
sagat, zajelnyomasat. CW-jeleket hall- 
gatva tapasztalhatd, hogy az analog jel 
feldolgozas szinte egyenerteku a bo- 
nyolult digitalis (DSP-s) jelfeldolgo- 
zassal. Termeszetesen nem szeretnem 
lebecsiilni a digitalis jelfeldolgozast, 
hanem a bekeriilesi drat figyelembe ve- 
ve, az analog nagysagrendekkel ol- 
csobb. 

Aktfv alulatereszto szuro 

Az eldzdekben lefrt CW-szurokhoz ha- 
sonloan az aktfv elem itt is egy TL082 
tfpusu muveleti erosfto. 

A megepftett fokozat ket kiilonallo 
aktfv alulateresztd szurdt tartalmaz, 
amelynek a konyokfrekvenciaja a fel¬ 
hasznalt alkatrdszekkel 2500 Hz korii¬ 
li. Igen hatdkonynak bizonyult vetelkor 
azoknak az allomasoknak az elnyoma- 
sara, amelyek 1,5...2 kHz-cel mellet- 
tiink forgalmaznak es nagy on kelle- 
metlen csicsergd hangot ideznek eld a 
hangszdrobdl. 

A Szurdt kialakfto alkatreszek a ko- 
vetkezdk: 1 db 10 kQ ellenallas, 1 db 
300 kQ ellendllas, 1 db 1 MQ ellenal- 
lds, valamint 1 db 1,5 nFes 1 db 150 pF 
kondenzator. Az ertekek pontossaga 
legfeljebb 5% kell legyen. A toresi 
frekvencia drtdkdt leghatekonyabban a 
150 pF-os kondenzator valtoztatasaval 
lehet befolydsolni. Minel nagyobb a 
kondenzator kapacitasa, annal alacso- 
nyabb a tordsi frekvencia. A fokozati 
erdsftese 6 dB koriili, ezeit nem sziik- 
seges a hangfrekvencias vegerosftonel 
nagy erdsftest alkalmazni. 

A fokozat 180 Q-os ellenallason 
keresztiil a 9-es terminalon kapja a tap- 
fesziiltseget, amelyet egy 10 pF/25 V- 
os elektrolitikus kondenzator szur. 
Ugyanugy, mint a CW-szuronel, a 
neminvertalo bemenetek 2 x 47 kQ el- 
lenallasoszton fel tapfesziiltsegre van¬ 
nak felhuzva, amelyet egy 4,7 pF/16 V- 
-os elkd szilr. 

A hangfrekvencias jel egy 100 nF- 
os kondenzdtoron keresztiil a 10-es ter- 
minalra keriil. A csatolokondenzatorok 
erteke a szurd bemenetdn 330 nF, a ket 
szurdfokozat kozott 100 nF. 


Produktdetektor 

Ez a fokozat egy igen kis fogyasztasu, 
kiegyenlftett kevero IC-vel van meg- 
epftve, amely - gyartoktol fiiggoen - 
NE602, NE612 vagy SA612 tfpusu. A 
tapfesziiltseget a 12-es terminalon egy 
470 Q-os ellenallason keresztul kapja, 
amely egy 6,2 V-os Z-diodaval van 
beallftva 6,2 V-ra, szurve egy 10 pF/25 
V-os elkoval alacsonyfrekvencias, to- 
vabba 100 nF valamint 10 nF-dal radio- 
frekvencias szempontbol. A KF-jel a 
11. terminalon 1 nF-os kondenzatoron 
keresztiil jut az IC 1-es labara. A lokal- 
jelet (vivooszcillator) pedig a 6-os lab¬ 
ra egy elvalaszto fokozaton keresztiil 
kapja. Bar az IC rendelkezik sajat bel- 
sooszcillator-lehetoseggel, itt azonban 
ez nines kihasznalva. A bemeneti elva- 
laszto fokozat BF199 (BF240) tran- 
zisztorral keszult, egyszeru emitterko- 
veto kapcsolasban. 

A hangfrekvencias jelet az IC 4-es 
labarol kapjuk, amely radiofrekvencias 
szempontbol egy 10 nF-os kondenza- 
torral van hidegftve. Innen a HF-jelet 
ket iranyba vezetjiik: egy 330 nF-on 
keresztiil az alulateresztd szurore es 
egy elvdlasztofokozaton keresztiil a 
hangfrekvencias AGC-erdsftdre. Az 
elvalasztofokozat egy emitterkoveto 
kapcsolasban mukodo BC182 tran¬ 
zisztor. Az IC 2-es laba 22 nF-os kon- 
denzatorral van hidegftve radidfrek- 
vencias szempontbol. Ez a fokozat sem 
igenyel kiilonosebb beallftast. 

Vivooszcilla torok 

Ket kiilonallo oszcillatort tartalmaz, az 
also es a felso oldalsav eloallftasara 
szolgaltatja a lokaljelet. Az oszcillato- 
rok egy-egy BF199 tranzisztorral van¬ 
nak megepftve, a megfelelo frekvenci- 
aju kvarcokkal. A tapfeszultseget a 13- 
as terminalon kapja 560 Q-os ellenal¬ 
lason, egy 5,1 V-os Z-diodaval stabili- 
zalva. Ezt koveti egy RF-szurotag 
180 Q-os ellenallasbol, valamint 
100 nF, ill. 47 nF-os kondenzatorokbol 
kialakftva. A tranzisztoroknak kozos 
100 Q-os munkaellenallasa van, ahon- 
nan a lokaljel egyik iranyba a produkt¬ 
detektor fele, a masik iranyba a ba- 
lanszmodulatorra van vezetve. Az 
5,1 V-os stabilizalt fesziiltseget a 28-as 
terminalrol egy ketallasu kapcsolon ke¬ 
resztul a 14-es, ill. a 15-os terminalra 
vezetve, az egyik vagy a masik oszcil- 
lator aktivalodik. Az oszcillatorok pon- 
tos frekvenciajat a kvarcokkal sorba 
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kapcsolt trimmerkondenzatorokkal le- 
het beallitani. 

Elofordulhat azonban az is, hogy a 
trimmerkondenzator es a vele parhuza- 
mosan kapcsolt fix kapacitas nem meg- 
felelo, ha lefele kell vinni a frekvenciat. 
Kiilonosen sajat keszitesu letraszurok 
eseteben van igy, amikor ket azonos 
frekvenciaju kvarcot hasznalunk. Ilyen 
esetben az egyik trimmerkondenzatort 
a fix kapacitassal egyiitt egy valtoztat- 
hato induktivitasu vasmagos tekerccsel 
helyettesitjiik, amelyet amyekoldser- 
leggel kell ellatni. 

A 28-as terminalt osszekotjiik elo- 
szor a 14-es terminallal. Ezutan egy 
frekvenciamerot kapcsolunk az oszcil¬ 
lator kollektorara. A trimmert tekerve 
beallitjuk a sziikseges frekvenciaerte- 
ket. Ha a trimmer helyett vasmagos 
tekercset hasznalunk, akkor a vasmag 
allitgatasaval lehet beallitani a sziikse¬ 
ges frekvenciaerteket. Hasonloan a 15- 
os terminalt a 28-assal osszekapcsoljuk 
es ugyanugy elvegezziik a beallitaso- 
kat. Ha valamilyen oknal fogva az 
oszcillator nem rezeg, akkor probaljuk 
a 33 kQ-os ellenallas erteket valtoztat- 
ni. 

Ha van ra lehetoseg, akkor oszcil- 
loszkoppal vizsgaljuk meg az oszcilla- 
torbol kijovo jelet is, amely szinusz 
formaju, csucstol csucsig 0,4...0,5 V-os 
kell legyen. 

Balanszmodulator 

A balanszmodulator egy AN612-es IC- 
vel van megdpftve, amely egy kiegyen- 
litett keverot foglal magaba. Kiilono- 
sen a CB-transceiverekben terjedt el a 
hasznalatuk. Tulajdonsagai: nagyon 
kis jelszinteket igenyel kiilonosen a lo- 
k£ oszciMforbol (kb. 10 mV), amely 
minimalis terhelest jelent az oszcillator 
feld. Kfviilrdl lehet a kiegyenlitest be¬ 
allitani. Jo linearitast biztosit. Viszony- 
lag nagy kimeneti jelszintet ad. Nem 
igenyel kiilonleges felepitesu aramko- 
roket, kiilonleges pontossagu alkatre- 
szeket. A kiegyenlites konnyen elvd- 
gezheto a 10 kQ-os trimmerpotencio- 
mdterrel. 


A tapfesziiltseget a 18-as terminal- 
rol 390 Q-os ellenallason kapja, ame¬ 
lyet egy Z-dioda 8,2 V-ra stabilizal. Itt 
egy 10 (iF/25 V-os elko es egy 100 nF 
kondenzator vegzi a szurest. Utana ko- 
vetkezik egy RF-szuro: 100 Q-os ellen¬ 
allas es 100 nF-os kondenzdtor. A lo- 
kaloszcillator jelet a 3-as labon fogadja 
egy 10 pF es 100 pF kondenzatoros 
oszton keresztiil, ahol a jelszint nem 
haladhatja meg a 10 mV-ot. A hang- 
frekvencias jel az 1-es labra keriil egy 
15 kQ-os ellenallason keresztiil. Az IC 
7-es laban jelenik meg a kimeneti 
DSB-jel, amely 1 nF-os kondenzdtoron 
keresztiil csatlakozik a kovetkezo fo- 
kozatra. 

Mikrofonerdsftd 

Jomagam is tobbfele kapcsolast pro- 
baltam ki. Vegiil az itt alkalmazott kap- 
csolas mellett dontottem, amely 3 foko- 
zatu tranzisztoros erositobdl es egy 
erositesszabalyzo aramkorbol all. 

A mikrofonrol a jel a 17res termi- 
nalon keresztiil egy osztora keriil, 
amelynek a felso tagja egy 8,2 kQ-os 
ellenallas. Erteket a vegleges beallitas- 
kor valasztjuk meg. Az also tag egy 
BC547 tranzisztor, amelynek az emit- 
ter-kollektor kozotti ellenallasat a ve- 
zerlestol fiiggoen szeles hatarok kozott 
lehet valtoztatni, ez pedig az elso ero- 
sitofokozat bazisara keriilo jel nagysa- 
gat befolyasolja. A masodik erositofo- 
kozat kimeneterol vessziik le a hang- 
frekvencias jelet, amely egy BC212 
tranzisztoros erdsitdfokozat utan egy 
BC547 tranzisztoros illesztofokozaton 
keresztiil vezerli a fent emlitett sza- 
balyzotranzisztort. A vezerldaramkor 
iddallandoja a 4,7 kQ, 470 kQ, 820 kQ, 
valamint a 4,7 pF-os elkoval van kiala- 
kitva. A 4,7 pF ertekenek valtoztatasa- 
val lehet befolyasolni az idoallando 
nagysagat. Ilyen formaban beallithato 
egy sima folyamatos szabalyozas, 
amely azt eredmenyezi, hogy az erositd 
kimeneten kozel azonos jelszintet ka- 
punk fiiggetleniil attol, hogy kozelebb- 
rol, tavolabbrol, erosebben vagy gyen- 
gebben beszeliink a mikrofonba. 


A ket erdsitdfokozat klasszikus fel¬ 
epitesu, nem igenyel kiilon magyaraza- 
tot. A harmadik fokozat egy BF246-OS 
FET-et foglal magaba, amely a nagy 
bemenoimpedancia miatt igen kis ter¬ 
helest jelent az elozo ket fokozatra. A 
tranzisztor drainkoreben alkalmazott 
470 Q-os trimmerpotmeterrel a megfe- 
leld kivezerlest lehet beallitani a ba¬ 
lanszmodulator fele. Amennyiben 
elektretmikrofont szandekozunk alkal- 
mazni, a 16-os terminalrol tudjuk biz- 
tositani a mikrofon tapfesziiltseget. A 
VOX-aramkor mukodtetesehez a 
hangfrekvencias jel egy 100 nF-os kon- 
denzatoron keresztiil a 19-es terminalra 
keriil. 

A mikrofonerdsito a 20-as termi- 
nalrol egy 100 Q-os ellenallason ke- 
resztiil kapja a tapfesziiltseget, amelyet 
220 pF/25 V-os elko szur. E fokozat 
beallitasat rogton a megepites utan 
ajanlatos elvegezni, a kovetkezokep- 
pen. A kimenetre (470 Q-os trimmer es 
47 nF) egy hangfrekvencias erositot 
kapcsolunk, amelyhez egy fiilhallgatot 
csatlakoztatunk. Erre a celra kivaloan 
alkalmas a mar megepitett hang¬ 
frekvencias vegerdsito az LM386-os 
IC-vel. Megtaplalva az egyes fokoza- 
tokat, beallitjuk a legmegfelelobb 
hangerot. Ezutan kiilonbozd mikrofo- 
nokat kiprobalva beszabalyozzuk a be- 
meneti osztot (8,2 kQ, 20 kQ) es a 
megfeleld iddallandot (4,7 pF)’ugy, 
hogy jd minosegu, csuklasoktol mentes 
hangfrekvencias jelet kapjunk, koze- 
lebbrdl es tavolabbrol beszelve a mik¬ 
rofonba. 

Lokaloszcillator CW-uzemmodra 

Az oszcillator hasonlo felepitesu, mint 
a fentiekben leirt ket vivooszcillator. 
Frekvenciajat ugy kell megvalasztani, 
hogy a szurd atviteli karakterisztikaja- 
baessen. Jelen esetben ugy van megva- 
lasztva, hogy CW-vdteli frekvenciahoz 
kepest (felso oldalsav) 800 Hz-cel van 
eltolva a CW-vivooszcillator frekven- 
cidja. 9 MHz-es szdrdt alkalmazva ez a 
frekvencia 9000,7 kHz-re adodik. Az 
oszcillator csak CW-iizemben es csak 
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adaskor aktfv. Tapfesziiltseget 470 Q- 
os ellenallason keresztiil, a 24-es termi¬ 
nalon kap, amely 5,1 V-ra van stabili- 
zalva. A radidfrekvencids szurest (hi- 
degftest) 100 nF-os kondenzatorok 
vegzik. A jel kicsatoldsa az emitterbol 
100 pF ds 22 k£2-on keresztiil tortenik. 
A csillaggal jelolt kondenzator erteke- 
nek valtoztatasaval tudjuk beallftani a 
radidfrekvencias erosfto kimeneten a 
megfeleld jelszintet. 

Radidfrekvencias erosfto 

A balanszmodulatorbol kijovo DSB- 
jelet, valamint a CW-oszcillatorbdl ka- 
pott jelet egy ketkapus MOSFET 
(BF961) erosft tovabb kb. 1 V-os szint- 
re, amelynek az erosftesdt szeles hata- 
rok kozott lehet valtoztatni a G2-re 
adott 0 6s 5 V kozotti feszultseggel. Igy 
megoldhato a kimenojel szabalyozdsa 
akar automatikus szabalyozdssal 
(ALC), akar kdzi szabalyozassal 
(TXG). Jelen esetben csak kdzi szaba- 
lyozast alkalmaztam. 

A tranzisztor a Gl-re kapja ugy a 
DSB-jelet, mint a CW-oszcillator jelet. 
A G2 pedig 0-t615 V-os szabalyozofe- 
sziiltsdget kap a 23-as terminalon ke- 
resztiil. A tdpfesziiltsdget 180 fi-on a 
21-es terminalrol kapja, amely RF- 
szempontbol 100 nF-os kondenzatorral 
van hidegftve. A kimeneten talalhato 
rezgdkor 9 MHz-re van hangolva, 
amely egy zsebrddiobol kitermelt 
10,7 MHz-es KF-sztfrdbdl kesziilt. 
Eredetileg 12 menet primer ds 2 menet 
szekunder tekercset tartalmaz kb. 
100 pF kapacitassal parhuzamosan 
kapcsolva. Ezzel le tudtam hangolni a 

9 MHz-re is. Ha ez nem lehetseges, ra 
lehet kotni parhflzamosan mdg egy 
22 pF-os kondenzatort is. Ha magunk 
keszftjiik a rezgdkort, akkor azt kell 
figyelembe venni, hogy az atteteli vi- 
szonykb. 5:1 legyen. 

A felerdsftett es szabalyozott RF- 
jel 10 nF-on keresztiil a 22-es terminal- 
ra keriil. A kapcsolas erdekessdge meg, 
hogy a source-aramkorben alkalmazott 
ket, sorba kapcsolt szilfcium diodaval 
a G1 eldfesziiltseget 1,2 V-ra allitja, 
ezaltal az erosites 0 es max. kozott sza- 
balyozhato.- A diodak eldnyitast 

10 ki2-on keresztiil kapnak. 

Hangfrekvencids AGC-aramkor 

Az itt lent transceiver AGC-szabalyo- 
zast ket iranybol is kap. Az egyik sza- 
balyzdfesziiltseget a produktdetektor- 


bol kapott hangfrekvencias jelbdl allft- 
juk eld, a masik szabalyzofesziiltseget 
a KF-erosftd radiofrekvencias jelebol 
hozzuk letre. Erre vonatkozoan drde- 
mes elolvasni a Radiotechnika 2001/5. 
szamaban megjelent „Csucsminosegi! 
KF-exciter” cimu megjelent lefrast. 

A hangfrekvencids jel a produktde- 
tektorbol egy elvalasztd fokozaton 
(BC182) dt jut az LM386 HF-erdsftd 
3-as labara. A bemendjel nagysagat 
egy 10 kil-os trimmerpotmeterrel lehet 
beallftani. Az IC erosftese kb. 100-szo- 
ros. A felerdsftett HF-jelet az egyik 
szempontbol egyeniranyftjuk egy 
lN4148-as diodaval, amit 1 (iF-os kon- 
denzatorral sorba kotott 1 kG-os ellen- 
dllissal szuriink. Az dramkor iddallan- 
dojdt egy 100 kG-os ellenallassal sorba 
kapcsolt BF245 kepezi, amelynek a ve- 
zerleset es ezdltal a drain-source ellen- 
dllas nagysagat kiilon egyeniranyfto 
negatfv feszultseggel lehet szabalyoz- 
ni. Ezt a negatfv fesziiltsdget a HF IC 
kimeneterdl 100 nF kondenzatoron ke- 
resztiil 2 db 1N4148 didda fesziilt- 
segduplazo kapcsolasban allftja eld. 
Ennek az dramkomek kiilon idoallan- 
ddja van, amely 220 nF kondenzdtorbol 
ds 4,7 Mfl ellendlldsbol tevddik ossze. 
Nagysagat 1 MQ-os trimmerpotmeter¬ 
rel lehet szabalyozni. Az fgy ldtreho- 
zott szabalyozofeszultsdg ket BC547 
tranzisztort vezerel (Darlington-kap- 
csolas), amelynek az emitterdbol egy 
10 ki2 trimmerpotmeteren keresztiil 
beallfthatjuk a szabalyozdfesziiltseg 
optimdlis drteket. A Darlington-kap- 
csolasu fokozat fd eldnye, hogy a be- 
mendellen&llasa megaohmnyi, fgy nem 
befolyasolja az iddallandokat. 

A hangfrekvencias IC tapfesziiltsd- 
get a 6-os ldbra 180 G ellendllason 
keresztiil a 25-os terminalon kap, ame- 
lyet egy 100 |j.F/25 V-os elkd 6s egy 
100 nF kondenzdtor szur. A 26-os ter- 
minalon 100 Q-os ellenalldson keresz¬ 
tiil kap tapfesziiltseget a Darlington-fo- 
kozat es a 27-es terminalon jelenik meg 
a szabalyzofesztiltseg. 

Az egesz szabalyzorendszer erde- 
kessege, hogy az iddallando nagysaga 
a bejovd HF-jel nagysagaval dinami- 
kusan valtozik, vagyis nagyjelu beiitd- 
seknel az iddallando megnovekszik, 
ezaltal a szabalyozas kiegyenlftettebb 
lesz. 

KF-panel 

A KF-erosftd kulcsfontossagu szerepet 
tolt be egy transceiverben. Ezdrt 


hosszas keresgeles utan az itt lefrt KF- 
erosftot alkalmaztam, figyelembe veve 
az erosftd minosegi paramdtereit 6s en¬ 
nek az anyagi rafordftasat. Az erdsfto 
felepftese roppant egyszeru. Elmarad- 
tak a sok bosszusagot okozo KF-rezgd- 
korok, amelyek gyakran nemkfvanatos 
gerjedesek forrasai. Tovdbba olyan 
modem, kiszaju es nagyaramu felveze- 
toket hasznal, amelyek hatarfrekvenci- 
aja tobb tfzszerese az itt alkalmazott- 
nal, es kivalo nagyjelu viselkedesekkel 
rendelkeznek. 

Az erosftesszabalyozas szeles hata- 
rok kozott valtoztathatd anelkiil, hogy 
a jel torzftast szenvedne. Ezt azzal lehet 
elemi, hogy a szabalyozast nem vala- 
melyik erdsftoelem munkapontjanak a 
tologatasaval valosftja meg, hanem 
pin-diodas korlatozoval, amely gya- 
korlatilag valos ellendllast kepvisel a 
jel utjaban. 

Az erdsftdpanel kapcsolasi rajza a 

4. abran, nyomtatott aramkori rajza az 

5. dbrdn. valamint beiiltetesi rajza a 

6. abran kovethetd. A kapcsolds 3 fd 
egysegbol tevddik ossze: 

, - KF-erosftd ds -szilrd, 

- RF-AGC-erdsftd ds -szabalyozo, 

- S-mdro-erdsftd. 

KF-erosftd es -szuro 

Az elsd erosftdfokozat kdt J3i0-es 
FET-tel mflkodik, amelynek az elsd 
tagja kozbensd foldeldsu beallftasban 
iizemel. Ez zaj szempontjabol eldnyos, 
tovabba a kaszkdd kapcsolasu muko- 
dds kivalo nagyjelu viselkeddst ered- 
mdnyez. 

A kozbensd foldeles az elsd tran¬ 
zisztor bemenetdn alkalmazott ferrit- 
gyurus illesztdssel lett optimdlisan 
kialakftva, amelynek menetszamara- 
nya 8/3. A felhasznalt ferritgyuru 
08 x 04 x 3 mm meretfl, N50-es anya- 
gu (szurkepontos) ferritmag. A teker- 
cselesi huzal 00,25 mm-es, lakk+se- 
lyem szigetelesil. 

Az erosftdfokozat kimenetdn 
ugyancsak ferritgyurure kialakftott 
szelessavu transzformator talalhatd. A 
felhasznalt ferritgyuru ugyanolyan, 
mint a bemeneten. A transzformdtor 
menetszamai: a primere 10, a szekun- 
derd 3, ugyanolyan huzalbol. 

Az elsodleges szabalyozds itt a 
kaszkdd fokozatban tortenik ugy, hogy 
a kdt FET csatlakozasi pontjdndl pin- 
diddds RF-sontoldst alkalmazunk, ahol 
a sontolds mertdkdt a diodara kertild 
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fesziiltseg nagysaga hatarozza meg, 
amely 0 es 10 V kozott valtozik. 

A teljes erosftesszabalyozast a sze- 
lessavu erosi'tofokozatok koze iktatott 
pin-diodas aramkdrok vdgzik. Ezzel 
kapcsolatban erdemes elolvasni a Ra- 
diotechnika 2001/4. szamaban a 195. 
oldalon kezdodott lelrast, ahol a pin- 
diodak karakterisztikai is megtalalha- 
tok. A szabalyozas mukodesehez sziik- 
seges kialakftani kiilon stabilizalt fe- 
sziiltsegeket, amelyet eredetileg 
LT1086-12 stabkockaval valdsltott 
meg a szerzo. Ezek az eszkozok rop- 
pant dragak. Eppen ezert hasonlo para- 
meterekkel, kisse bonyolultabb aram- 


kori kialakitassal, a fiokbol eloszedett 
LM723CH femtokozasu stabilizator 
IC-vel oldottam meg. Termeszetesen 
megoldhato a muanyag tokozasu 723- 
assal is. Jelen aramkori kialakftas miatt 
ugy dontottem, hogy az egdsz trans¬ 
ceiver tapfeszultseget 15 V-ra vdlasz- 
tom. Ez nem igazan elonyos, ha figye- 
lembe vessziik mas transceivereknek a 
tapfeszultseget (altalaban 13,8 V), de 
nem is jelent kiilonosebb hatranyt. 

Amint a kapcsolasi rajzon is kovet- 
heto, mindket szabalyozo aramkor re- 
szere kiilon-kiildn ki van alakftva a 
12 V-os stabilizalt fesziiltseg, amely a 
diodakat 12 V-ra elofeszfti. E diodas 


aramkor csillapftasat a szabalyozoa- 
ramkorbol kapott 10,5 es 11,5 V kozotti 
fesziiltseg vdltoztatja. Ezaltal tobb 
mint 60 dB csillapftast iktathat be. A 
pin-diddak 22 pH-s fojtokon keresztiil 
kapnak egyenfesziiltsegeket, amelye- 
ket keszen be lehet szerezni a kereske- 
delembdl, de el lehet hazilag is keszite- 
ni: 02 mm ferritrudra 30 menetet teker- 
cselve 00,15 mm zomancszigetelesu 
huzalbol. 

A 723-as IC-vel eloallftott stabili¬ 
zalt fesziiltsdg erteket a csillag^al je- 
lolt ellenallas ertekenek helyes meg- 
valasztasaval lehet beallftani ponto- 
san 12 V-ra. 



6. abra 
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A szabdlyzb dramkorok utdn egy 
egy szdlessdvu erdsftd fokozat kdvet- 
kezik MAR6 ds MAR8 erdsftdvel. 
Ezekre jellemzd a ki zaj, magas hatdr- 
frekvencia, kivdld nagyjeld viselkedds, 
valaraint az 50 Q-os bemen<5- es kime- 
ndimpedancia. Roppant egyszerd az 
dramkdri kialakftdsa, amint az a kap- 
csoldsi rajzon ldthat6. Az dramfelvdtel 
az elsd erdsftdndl 10 mA korill kell 
legyen, a mdsodik erdsftdndl pedig 
15 mA. 

A mdsodik erdsftdfokozat utdn a jel 
kdt irdnyba halad tovabb. Egyik irany- 
ban egy J310 FET-es illesztdfokozatra, 
amely fttldelt gate kapcsolasban mdko- 
dik ds illeszti az 50 Q-os impedancidt 
500 Q fdlllli drtdkre a szflrd feld. Az itt 
alkalmazott szdrd szerepe fdleg a zaj- 
korldtozds, mivel a szdlessdvu erdsftd- 
fokozatok t5bb MHz szdles sdvban erd- 
sftenek. Emiatt a zajtdnyezd is eldggd 
magas. A szdrd a sdvszdlessdget lekor- 
ldtozza 2,4...2,6 MHz-re, fgy az egdsz 
erdsftd zaja is nagymdrtdkben javul. A 
szdrdt kovetden ugyancsak egy J310- 
es FET vdgzi az elvdlasztdst a produkt- 
detektor feld. 

A felhaszndlt szdrd lehet pi. a gydri 
XF9B, vagy pi. 10,7 MHz-es SSB-szd- 
rd, de kdszfthetilnk nagyon jdl mdkddd 
Idtraszdrdt is 4 db azonos frekvencidju 
kvarccal 9 MHz-re vagy a szfnestdvdk 
PAL-dekddereiben haszndlt 8867 kHz- 
es szfnsegddvivd-kvarccal. Mindkdt 
drtdket felhaszndlva kdszftettem szdrd- 
ket, amelyeket kiprdbdlva kivdl6 ered- 
mdnyeket hoztak ds flillel nem lehetett 
ktilonbsdget tenni az XF9 ds a sajat 
dpftdsd szdrdk kozott. 

Ilyen, sajdt dpftdsd ldtraszdrd kap- 
csoldsi rajza ldthatd a 7. dbran. A 
nyomtatott dramkdli resz pedig mar 
ugy van elkdszftve, hogy a gydri szdrdt 
be lehet iiltetni minden tovdbbi n^lklil, 
vagy a ldtraszdrd alkatrdszeit a kapcso- 
ldsi rajz szerint. 

A KF-erdsftd nem igdnyel semmi- 
fdle behangoldst, ha az alkatrdszek be- 
tlltetdsdt helyesen vdgezttik, akkor be- 
kapcsolds utdn azonnal mdkoddkdpes. <!> 


AGC-erdsftd 4s -szabAlyozd 

Amint az eldzdekben mdr kitdrtem rd, 
a KF-erdsftd az automatikus drzdkeny- 
sdgszabdlyzdst kdt titon kapja. Az 
egyik a hangfrekvencias jelbdl kialakf- 
tott szabdlyzdfesziiltsdg dltal, a mdsik 
dton pedig a rddidfrekvencids erdsftd- 
bdl elddllftott szabdlyzdfesziiltsdg dl¬ 
tal. 

A rddidfrekvencids AGC-erdsftd, 
csakdgy mint az AGC tobbi dramkdre 
ezen a pandlon kaptt helyet. A MAR8 
tfpusd erdsftd kimenetdrdl egy 10 pF- 
os kondenzdtoron keresztill kap RF-je- 
let az erdsftd elsd fokozata, amely 
BF961 kdtkapus MOSFET-tel dpiilt. 
Ennek az erdsftdsdt szabdlyozni lehet a 
G2 dramkordben taldlhatd 50 kQ-os 
trimmerpotmdterrel, amely a G2 fe- 
szliltsdgdt 0 ds 4 V kdzdtt vdltoztatja. 
Mivel az egdsz KF-erdsftdldnc igen 
szdles frekvenciatartomdnyban erdsft, 
sziiksdges volt az AGC-erdsftdben le- 
szdkfteni. fgy az erdsftdfokozat kime- 
netdn egy KF-re hangolt rezgdkdr taldl¬ 
hatd, amelyet ugyancsak zsebrddidbdl 
kitermelt 10,7 MHz-es KF-rezgdkdr- 
bdl kdszftettem el. 9 MHz-es KF esetd- 
ben a primer menetszdma 14, a szekun- 
der 4 menet. Mindkdt tekercs zomdnc- 
szigeteldsd, 00,15 mm-es huzalbdl kd- 
sziilt, a hangoldkapacitds itt 56 pF. Ter- 
mdszetesen ezek tdjdkoztatd jellegd 
adatok, mert mds KF-drtdkhez mds me- 
netszdmok adddnak. Az dttdteli ardny 
3:1 korUli. 

Ezutdn kdvetkezik egy teljesft- 
mdnyerdsftd fokozat MAR8-as erdsftd- 
vel. Ennek a fokozatnak a kimenete egy 
fesztiltsdgdupldzd egyirdnyftdra kerill, 
amelyik 2 db HP5200 nagyfrekvencids 
gyorskapcsold didddt tartalmaz. 
Egyenirdnyftds utdn az egyenfeszUltsd- 
get 100 nF-os kondenzdtor, valamint 
10 kQ-mal sorbakapcsolt 1 (iF-os kon- 
denzdtorbdl kialakftott komplexum 
szdri. Ezutdn kdvetkezik egy BF245 
FET-tel ds egy BC556 pnp tran- 
zisztorral kialakftott egyendramu erdsf¬ 
td fokozat, amely egy LM358 dupla 


mdveleti erdsftdt vezdrel parhuzamo- 
san. Mindkdt erdsftdnek a kimeneti fe- 
szUltsdge szabdlyozhatd, fgy kdnnyen 
be lehet dllftani a szabdlyzd feszilltsdg 
kezdeti drtdkdt. Mindkdt erdsftd kime- 
netdrdl egy-egy dteresztd tranzisztor 
(BC547) kap vezdrldst ds a bdzisfe-' 
sziiltsdg vdltozdsdval linedrisan vdlto- 
zik az emitter feszilltsdge, amely kdz- 
vetlenill a pin-diddds korldtozd fokoza- 
tokat vezdrli. 

A jel az eldszabdlyzdst vdgzd did- 
ddra kerill ds a feszilltsdg drtdke fllgget- 
lenlll dllfthatd a 10 kQ-os trimmerrel. 
A mdsik tranzisztor a kdvetkezd sza- 
bdlyzdfokozatok pin-didddit vezdrli ds 
a feszilltsdg ugyszintdn tetszds szerint 
dllfthatd a mdsik 10 kQ-os trimmerpo- 
tenciomdterrel, fgy a szabdlyzdsi kll- 
szdb tetszds szerint bedllfthatd. 

Visszatdrve az RF-egyenirdnyftd 
fokozathoz, az egyenfeszilltsdget egy 
50 kQ-os trimmerpotmdterrel bizonyos 
hatdrok kdzdtt vdltoztatni lehet, ezdltal 
mdg flnomabban bedllfthatd az auto¬ 
matikus RF-drzdkenysdgszabdlyzds 
mdrtdke. A szabdlyzdrendszer az 5-ds 
termindlon keresztill csatlakozik a 
hangfrekvencids -szabdlyzddramkdr- 
hdz egy 1N4148 didddn keresztill, va¬ 
lamint a kdzi drzdkenysdgszabdlyzd- 
hoz a 7-es termindlon, ugyancsak egy 
lN4148-as didddn keresztill. A didddk 
utdn 82 kQ-on keresztill az egyen¬ 
dramu erdsftd gate pontjdn dsszegezd- 
dik mindhdrom szabdlyzdfesziiltsdg. 
Ugyanerrdl a pontrdl kap vezdrldfe- 
sziiltsdget az S-mdrd erdsftdje is, egy 
10 kQ-os ellendlldson kereszttil. 

Az egdsz panel a tdpfeszllltsdget a 

3- as termindlon keresztill kap, szdrve 
egy 100 |lF/25 V-os elkdval, valamint 
a tdpvonal tobb pontjdn szdrve 100 nF- 
os kondenzdtorokkal. A KF-jel a 6-os 
termindlon drkezik az erdsftdre, a ki- 
menet pedig az 1-es termindl. 

S-m4r6-er6sit6 

Ez az erdsftdfokozat ugyancsak mdve¬ 
leti erdsftdvel (LM358) van megdpftve, 
de bdrmilyen mds tfpusd mdveleti erd¬ 
sftd is haszndlhatd, akdr 741 is. Itt egy- 
szerden azdrt kerillt az erdsftdbe 
LM358, mert dppen ez volt a fidkban. 
Az erdsftd neminvertdl6 bemenetdre 
jut a vezdrldjel egy 10 kQ-os ellendl¬ 
ldson keresztill. Erdsftdse egysdgnyi ds 
ldnyegdben csak illesztdst vdgez az S- 
mdrd feld. A kimenetrdl a jel kdt sorba 
kapcsolt lN4148-as didddn kereszttil a 

4- es termindlra jut. 
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8. 6 bra 

TX-RX-mlxerpanel 

Ez az egysdg a kdvetkezd fokozatokat 
foglalja magdban: 

- kdtszeresen kiegyenlftett keverd 
(DBM), 

- VFO-jelszintemeld-erdsftd, 

- diplexerillesztd-dramkor, 

- szintemeld-erdsftd vdtelkor, 

- szintemeld-erdsftd ad^skor 6s 

- keskenys£vu krisdlysztfrd. 

Kapcsol6si rajza a 8. 6br£n, nyom- 
tatott dramkdri rajza a 9. dbrdn, vala- 
mint alkatrdsz-beiiltetdsi rajza a 10.6b- 
rdn ldthatd. 

KGtszeresen kiegyenlftett keverd 

Egy IE500-as ringkeverdt foglal magd- 
ba, amely a jelen kapcsol6sban kdt ir6- 
nyu funkcidt kdpvisel. Mindh&rom pd- 
lusa 50 Q-os impedancidval rendelke- 
zik, fgy nagyon stabil a mflkoddse. 
Nagyjeltf viselkeddse is kitund. A csil- 
lapftdsa kb. 6 dB, ez a hdtrdny azonban 
kdnnyen kompenz61hat6 egy szinteme- 
16 erdsftdvel. 

Vdtelkor a jel a front-end panelrdl a 
7-es termindlra kertil ds 100 nF-os kon- 
denz6toron keresztiil kapcsol6dik a ke¬ 
verd bemenetdre. A m6sik pdlus a ki- 
menet, amely diplexer szflrdre csatla- 
kozik. Addson az RF-jel ir6nya ennek 
az ellenkezdje. A harmadik p61uson fo- 
gadja a VFO jeldt, amelynek jelszintje 
1,5...2 V kell legyen (csticstdl csucsig). 
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A DBM-ek - a felepftesiikbdl adodoan 
- alkalmasak az RF-jel mindkdt iranyu 
feldolgozasdra. 

VFO-jelszintemeld-erosfto 

Amint a fentiekbdl kitunik, viszonylag 
nagy jelszint sziikseges a kevero opti- 
mdlis mukodesdhez. Ezdrt sziikseg volt 
egy szdlessdvu erosftdfokozat alkalma- 
zdsdra, amely BFR96 tfpusu tran- 
zisztorral kdsziilt. A VFO jeldt a 6-os 
termindlon 100 nF kondenzatoron ke- 
resztiil fogadja. Tdpfesziiltsdget az 5-os 
termindlon 2 x 27 nF dupla RF-szflrS- 
fokozaton keresztiil kap. A tranzisztor 
kollektorkordben egy szdlessdvu RF- 
transzformator taldlhato, amely 4:1-re 
letranszformdlja az RF-jelet. Ez a 
transzformdtor 08x4x3 mm meretu, 
N50-es ferritgydrfire kdsziilt, amelyre 
2x9 menet van tekercselve bifilarisan 
00,25 mm zomancszigetelesu huzal¬ 
bdl. A kdt huzalt tekercselds eldtt ossze 
kell sodomi ugy, hogy 1 cm hosszra 3 
vagy 4 csavards essen. 

Az dramfelvdtelt 30 mA-ra allftot- 
tam be az alkalmazott bdziskori alkat- 
rdszekkel. Az emitter es a baziskorben 
alkalmazott negatfv visszacsatolas a 
fokozat gerjeddsi hajlamat csokkenti. 
Az RF-jel a keverdre 3 ellendllasbol 
kialakftott csillapftotagon keresztiil jut, 
fgy valds terheldst kdpvisel a kevero 
fdle, javftva ezaltal a kevero stabil mu- 
koddsdt minden amatorsavban. 

Diplexerilleszto-dramkor 

Ez az aramkor egy soros ds egy parhu- 
zamos rezgdkbrbol, valamint ellenal- 
lds-komplexumbol van kialakftva, 
amely a keverd 50 0-os impedanciajat 
illeszti a kovetkezd fokozatok fele. A 
diplexer tekercsei 10,7 MHz-es KF-te- 
kercstestekre kdsziiltek. A soros rezgo- 
kor 16 menetet, a parhuzamos rezgdkor 
12 menetet tartalmaz. Mindkettd 
00,12 mm zomdncszigetelesd huzal- 
bdl kdsziilt. Termdszetesen mindket 
rezgdkor rezonanciajdt kiilon be kell 
allitani a KF-drtdkre'mdg beiiltetes 
eldtt, mert a menetszamok az alkalma¬ 
zott vasmag anyagatol is fiiggnek. Az 
ellenallasok legfeljebb 5% tflrdsuek le- 
hetnek. 

Szintemelo-erosftd v&elkor 

Ebben a fokozatban J310 tfpusu FET 
mflkodik, foldelt gate kapcsolasban. 
fgy jdl illeszthetd a bemenetre a kisim- 


pedancias KF-jel. A kimeneten egy 
hangolt kor talalhato, amelynek a te- 
kercse 010 x 6 x 2,5 mm, NIO-es (sdr- 
ga pont) ferritgyurure kesziilt: 2 x 10 
menet 00,25 mm-es, zomancszigeteld- 
su huzalbol, osszesodorvaes bifilarisan 
tekercselve az elozoekben emlftett md- 
don. Ez a tekercs a vele parhuzamosan 
kapcsolt kondenzatorokkal a KF-re van 
hangolva. Ennek a rezgdkomek a Q-ja 
egy 2,2 kQ-os ellenallassal van tompft- 
va a stabil mukodes erdekdben, ezdrt 
hangolasnal nem kapunk dies rezonan- 
ciat. 

Tapfesziiltsdget vetelkor a 4-es ter- 
minalon kap 100 Q es 100 nF RF-szu- 
ron keresztiil. Az aramfelvdtele 5 ds 
10 mA kozott dll be. 

Szintemelorerdsfto adaskor 

Adaskor ugyancsak egy szintemeld erd- 
sftdfokozat iizemel, amely a szurd ds a 
kevero csillapftasat hivatott kompenzdl- 
ni. Ez a fokozat ugyancsak egy J310 
tfpusu FET-tel kesziilt, foldelt source 
kapcsolasban. A drain korben taldlhatd 
RF-transzformator 9:1 aranyban le- 
transzformalja a kimenet impedancid- 
jat kozel 50 Q-ra, fgy joillesztestbiztosft 
a diplexer aramkor feld. Ez a transzfor- 
mator ugyancsak 08 x 4 x 3 mm N50 
(sziirke pontos) ferritgyuriire kdsziilt, 
amelyre 3x8 menet trifilarisan van te¬ 
kercselve 00,25 mm zomdncszigeteld- 
su huzalbdl, elozoleg osszesodorva a 
mar ismertetett modon. Tapfeszilltsd- 
get adason a fokozat a 8-as terminalon 
100 Q ds 100 nF RF-szuron keresztiil 
kap. Ugyanitt kapnak tapfeszultseget a 
fokozat eldtt ds utan az adas-vdtel dt- 
kapcsolo jelfogok is. 

Keskenysavu kristaiyszuro 

Az alkalmazott kristdlyszurd 2,4 kHz 
koriili savszdlessdgu, amely lehet gydri 
keszftesu pi. XF9A vagy XF9B, de le¬ 
het hazi keszftdsd ldtraszfird is. A 
nyomtatott aramkor ugy van megter- 
vezve, hogy beiiltethetd gydri szdrd is, 
de minden tovabbi nelkiil beiiltethetd 4 
kvarccal kivitelezett ldtraszfird is, 
amely azonos a mar bemutatott hdzi 
keszftesu szurovel. 

A szurd utan egy impedanciaillesz- 
to rezgdkor a szurd 500 0 koriili im- 
pedanciajat 50 Q-ra transzformdlja. 
Ennek a rezgdkomek a tekercse 
010 x 6 x 2,5 mm-es N10 (sdtgapon- 
tos) ferritgyurfire kdsziilt, amely 3x8 
menetet tartalmaz trifilarisan tekercsel¬ 


ve 00,25 mm-es, zomdncszigeteldsu 
huzalbdl, eldzdleg osszesodorva a mdr 
ismertetett mddon. Errdl az illesztdtag- 
rdl a jel vdtelkor az 1-es termindlon 
keresztiil kapcsolddik tovdbb a KF- 
erdsftdre, s adaskor pedig a 2 termind¬ 
lon keresztiil fogadja a DSB-jelet a ba- 
lanszmoduldtor feldl. Az adds-vdtel dt- 
kajpcsoldsdt egy 12 V-os jelfogd vdgzi, 
amely addskor a 9-es termindlon kap 
tapfesziiltsdget. 

Front-end panel 

Taldn a legkritikusabb egysdge az 
egdsz transceivemek, mivel minden 
amatdrsdvon hdrom rezgdkort tartal¬ 
maz, amelyekndl a rezgdkorok elkdszf- 
tdse jelenti a legnagyobb gondot. 
Mindezektdl fiiggetleniil egy kis ambf- 
cidval ds tiirelemmel, az itt megadott 
tdjdkoztatd adatok alapjdn, azt hiszem 
bdrki sikeresen megdpftheti ezt a mo¬ 
duli is, amelynek kapcsoldsi rajza a 

11. dbrdn, nyomtatott dramkori rajza a 

12. dbrdn, beiiltetdsi rajza a 13. dbrdn 
ldthatd. 

Ez a modul a kovetkezd dramkori 
egysdgeket foglalja magdban: 

- RF-sdvszdrdk, 

- RF-elderdsftd vdtelkor, 

- RF-erdsftd addskor, 

- sdvdtkapcsold-dramkor ds 

- varikap diddds hangolodramkor. 

RF-sivszurok 

A kapcsoldsi rajzon csak egy sdvhoz 
tartozd rezgdkori elemeket tiintettem 
fel. firtelemszeruen a tobbi sdvra telje- 
sen azonos feldpftdsuek a sdvszurdk, a 
tdbldzatban foglalt adatok szerint. 

Az itt haszndlt tekercstestek hdrom 
csoportra oszthatdk attdl fiiggden, 
hogy milyen sdvokra kdszftjiik a rezgd- 
kort. Ennek megfelelden az 1,8 ds a 
3,5 MHz-es sdvhoz 455 kHz-es rezgd- 
kori tekercstesteket haszndltam, a 7- 
10-14 MHz-re pedig 10,7 MHz-es KF- 
tekercstesteket. A 18-21-24-28 MHz- 
re a tekercsek 03,7 mm dtmdrdjC vas- 
magos csdvdkre kdsziiltek, amelyek 
kiilsd, harang formdju ferrithangoldt 
is tartalmaznak. Olyan tekercsteste¬ 
ket kell keresni, amelyek legaldbb 
50 MHz-ig haszndlhatdk; ldsd a HAM- 
bazdr kfndlatdban a Neosid vasakat 
(www.radiovilag.hu/neosid.htm). 

A sdvszfirdk bemeno- ds kimend- 
impedancidit antennaanalizdtorral, 
50 0-os lezdrds mellett ellenoriztem, 
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az allohullamarany 1:1,7 alatt volt min- 
den savon, rezonanciara hangolva. 

RF-eloerdsito vetelkor 

Vetelkor az antennajel a 15-os termina- 
lon keresztiil az elo-savszurdre keriil. 
Itt azdrt alkalmaztam savszurot, mert 
ezaltal nagy mertekben javult az elde- 
rdsitd nagyjelu viselkeddse. Ezutan ko- 
vetkezik az RF-»lderdsito, amejy 
MAR8 tipusu IC-t tartalmaz. Erositdse 
kb. 20 dB. Ennek a jelentosege akkor 
erezhetd, amikor nagyon gyenge a vett 
Gliomas jele. Egyebkent kozepes vagy 
erds dllomasok vetelendl nem sziikse- 
ges az eloerdsitd. Eppen ezert egy jel- 
fogo alkalmazdsdval kiiktathatd, amint 
az a kapcsolasi rajzon is jol lathatd. Az 
eloerdsitd a 18-as terminalon kap tap- 
fesziiltseget vetelkor, a 47 £2 6s 100 nF 
RF-szurdn keresztiil. A jelfogo a 17-es 
terminalra kapj a vdtekor a tapfesziiltse- 
get. Kdtpolusu kapcsoldn keresztiil, 
"amikor a 18-as terminal kap tapfesziilt- 
seget, az eloerdsitd aktivalodik. Ami¬ 
kor pedig a 17 terminalra kap tapfe- 
sziiltseget, az elderdsitdkiiktatodik. Az 
elso ds a masodik savszuro direktben is 
jol illeszkedik egymashoz. 


A masodik sdvszurd ket rezgdkort 
tartalmaz felsd kapacitfv c sat olds sal, 
amelyen keresztiil halad tovabb az an- 
tennarol erkezo RF-jel a 10-es termi- 
nalig. 

RF-erosito adaskor 

Adaskor ugyancsak a 10-es terminalra 
erkezik az SSB-jel a keverdtol, majd 
athalad ugyanazon a ketrezgdkoros 
sdvszfJrdn. Ebbol kovetkezik, hogy 


adason ugyanaz a savszurd mukodik, 
mint vetelen es a maximumra hangolas 
vetelen es adason is ugyanott van. 
Adaskor csak az elso Mtrezgdkoros 
savszurd aktiv, amelyet egy adas-vetel 
atkapcsolo jelfogo vetelrdl adasra kap- 
csol. A savszurd utan adaskor ketfoko- 
zatu RF-erdsitd tovabb erositi az RF- 
jelet 2...3 V-os szintre (50 Q-os terhe- 
les). Az erdsitd elso fokozata BFR91 
tipusu tranzisztorral epiilt, amely fo- 
gyasztasa 10 mA koriili, s a baziskor- 
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ben csillaggal megjelolt 2,2 kI2 ellen- 
dllas valtoztatasaval lehet beallftani. A 
kollektorkorben egy szdlessdvu RF- 
transzformator4:1-re transzformdlja le 
az RF-jelet. Ez egy 08 x4x 3 mm 
N50-es (sziirke pontos) ferritgyurCre 
keszult, amelyre 2x8 menet van 
00,25 mm zomdncszigeteldsu huzal- 
bdl bifildrisan tekercselve. A huzalt 
elSre ossze kell sodomi. 

' Ezutan egy ujabb erdsftd fokozat 
kovetkezik BFR96-OS tranzisztorral, 
amely hasonlo felepftesfi, mint az eld- 
zo. A fogyasztasa 30 mA koriil van, 
amelyet a baziskorben csillaggal meg¬ 
jelolt 1,5 kft-os ellenallds vdltoztatdsa- 
val lehet bedllftani. A kollektorkorben 
ugyancsak szelessdvu RF-transzfor- 
mdtor taldlhatd, amely 9:1-re transzfor¬ 
mdlja le az RF-jelet. Ez a transzformd- 
tor 012 x 6 x 3 mm N50 (sziirkepontos) 
ferritgyurure kdsziilt 3x6 menettel tri- 
filarisan tekercselve, 00,25 mm-es, zo- 
mancszigeteldsu huzalbdl eldzetesen 
osszesodorva. Az erdsftd adason a tdp- 
fesziiltsdget a 14-es terminalon keresz- 
tiil kapja a kapcsolasi rajzon ldthato 
RLC RF-szurdldncon keresztiil. Az 
RF-jel pedig a 12-es termindlra csatla- 
kozik 1 nF-on keresztiil. CW-modban 
a billentyuzds az emitterkorben taldlha¬ 
td 1N4001 diodan 6s a 11-es termind- 
lon keresztiil tort6nik. 

Mind a k6t erdsftdfokozatban nega- 
tfv visszacsatolast alkalmazva, az erd¬ 
sftd sz61es frekvenciasdvban stabilan 
mukodik. 

S£ va tkapcsolo-dramkor 

A kapcsoldsi rajzot tanulmdnyozva 
rogton kitunik, hogy a sdvvdltas kap- 
csolddidddkkal tort6nik. Ezt a megol- 
dast sokan vitatjdk azt tartva, hogy a 
kapcsolodidddk nem biztosftanak 
olyan tok61etes dtkapcsoldst, mint egy 
mechanikus vagy rel6s savvdltd, 6s 
hogy a didddk mdr 0,6 V-ndl nyitnak: 
ha nagy jel 6rkezik az antenndrol, az 
kinyitja a nem aktfv sdvszfirdk didddit 
is.Eztdntigy oldottammegakapcsold 
aramkor dltal, hogy az 6ppen aktfv sdv- 


szfird diodan keresztiil az osszes tobbi 
di6da kb. 8 V-os ellentetes eldfeszftdst 
kap. Igy mdr nem 611 fenn annak a 
veszdlye, hogy 0,6 V-ndl kinyitnak a 
nem aktfv savok di6dai. Termeszetesen 
az idealis megoldas a didddk helyett 
jelfog6k alkalmazdsa lenne, de ez na- 
gyon megemelnd a kolts6gek6t. Az itt 
ldthato megoldas tobb mint 1 6ves mfl- 
kodes utdn semmifele negatfv hatast 
nem okozott. 

A kapcsoldaramkor ket-kdt tran- 
zisztort tartalmaz, amely a DDS-VFO- 
t61 kap vez6rl6st 5 V-os fesziiltseg altal 
6s beiktatja a megfeleld savsztfrdket. 
Ez az dramkdr addson es v6telen is 
aktfv. A kapcsoldfeszults6get a 22-es 
termindlon kapja. Minden sdv atkap- 
csoldsahoz k6t tranzisztort alkalmaz- 
tam: egy BC556-OS pnp atereszto tran- 
zisztor 6s egy BC548-as npn vezdrlo 
tranzisztort. A sdvsziirdk dtkapcsoldsat 
BA243-as nagyfrekvencias didddk 
v6gzik, minden sdvszflrd bemenet6n 6s 
kimenet6n alacsony, 50 0-os impedan- 
cidn.' 

Varikapdiddas hangolodramkor 

A sdvszifrdk rezgdkorei sdvon beliil fo- 
lyamatosan hangolhatdk varikap did- 
ddkkal. Ezdltal az eg6sz sdvon beltil 
mindig a rezonancidra lehet hangolni. 

A varikapokBB189 tfpusuak, ame- 
lyek 15 V-os hangoldfesziilts6g-vdlto- 
zdsra kb. 25 pF kapacitdsvdltozdst 
eredm6nyeznek. Ez nagyjdb61 minden 
amatdrsdv dtfogdsara elegendd. A vari- 
kapdidddk 100 ldl-os ellendlldson ke¬ 
resztiil kapnak ellent6tes polaritdsu 
hangoldfesziilts6get. A nyomtatott 
dramkor ugy lett megtervezve, hogy a 
100 k£2 ellendlldsok ftiggdleges pozfci- 
6ban keriilnek a panelra, majd a felsd 
v6giik kozosftve van egy 00,7 mm ve- 
zet6kkel, amelyet eldbb dnnal v6gig 
„legrundolunk”. Ezeket a kozosftd ve- 
zet6keket tobb helyen 10 nF-os kon- 
denzdtorral a nyomtatott dramkdr test- 
felulete fel6 hidegftjiik. A hangoldst 
50 k£2-os potenciomdterrel v6gezziik, 
amely az eldlapra van kihozva. 


Szdlessavu vegerdsi'td 

Az itt alkalmazott sz61essavu erdsftd 
legfdbb alkateleme 3 db tranzisztor: 
egy mfghajto KT922A 6s egy elleniite- 
m<3 vegfokozat 2 db BLY93-mal. Ezek 
a tranzisztorok 24 V-osak, de itt csak 
15 V-tal vannak tapldlva, fgy kb. 10 W 
kimendteljesftmenyt kapunk minden 
sdvon, amely m6g QRP-nek szdmft. 

Kapcsolasi rajza a 14, abrin, 
nyomtatott aramkori rajza a 15. abran, 
valamint alkatresz-beiiltet6si rajz a 
16. abrdn ldthatd. 

A nyomtatott dramkdr egyoldalon 
fdlidzott lapra k6sziilt, feliiletszerel6s- 
sel. A megjelolt helyeken kifurva meg- 
feleld nyfldsokat kell k6szfteni a nyom- 
tatott dramkordn, ahovd a tran- 
zisztorokat szereljiik ugy, hogy a hfitd- 
lemezre szerelhetd legyen. 

A meghajtdtranzisztor munkapont- 
ja lN4001-es didddval van stabilizdlva 
6s a 100 fi-os ellenallds vdltoztatdsdval 
a kollektoraram 50 mA-ra bedllftva. A 
k6t vdgerdsftd tranzisztor munka:pont- 
jdt a BD233 tranzisztor stabilizdlja; a 
bdziskor6ben taldlhatd 2,2 k0 trimmer- 
potm6terrel a k6t v6gtranzisztor nyu- 
galmi dramat 50-50 mA-ra kell dllftani. 
A csillaggal jelolt ellendllds 6rt6k6t ugy 
kell megvdlasztani, hogy a tranziszto¬ 
rok nyugalmi drama a trimmerpotenci- 
om6ter kozepes pozfcidjdban dlljon be. 
Ugyancsak a BD233-as tranzisztor bd- 
ziskor6ben taldlhatd a 2 db 1N4001, 
amelyeket a k6t vdgtranzisztor feltile- 
t6re kell helyezni ligy, hogy min61 job- 
ban hozzdtapadjon a tranzisztor tokjd- 
hoz. Ezutdn egy kis szilikonpasztdt kell 
a didddk mell6 kenni, hogy a hddtadds 
a tranzisztorrdl a didddkra min61 hat6- 
konyabb legyen. 

A bdziskdrokben alkalmazott fojtd- 
tekercsek lehetnek mikroinduktivitd- 
sok, amelyeket a megfeleld 6rt6kkel 
kereskedelembdl be lehet szerezni, 
de hdzilag is elk6szfthetdk 02 mm-es 
ferritrudra 20 menetet tekercselve 
00,25 mm-es zomancszigetel6sfl huzal- 
bdl. A fojtdtekercsek 015 x 7 x 4 mm 
NlOO-as anyagu ferritgyfirfire kdsziil- 
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tek, 10 menetet tekercselve 00,5 mm 
zomanc szigetelesu huzalbol. 

A Tri szelessavu transzformator 
ugyancsak 015 x 7 x 4 mm NIOO-as 
ferritgyurure kesziilt, amelyre 4x8 
menetet tekercseliink, elore osszeso- 
dorva az 00,3 mm lakk+selyem szige- 
teldsu huzalokat. Ket tekercset sorosan 
kapcsolunk es ket tekercset parhuza- 
mosan. Ezaltal 4:1-re transzformalja le 
az impedanciat a vegerosito tran- 
zisztorok bazisa fel^. 

A Tr 2 mint fojto szerepel a tapfe- 
sziiltseg fele, amely 015 x 7 x 4 mm-es 
N100-as ferritgyurure keszult 2x8 me- 
net 00,4 mm lakk+selyem szigetelesu 
huzalbol elozdleg osszesodorva. 

A Tr 3 kicsatolo-transzformator el- 
keszitese hasonlo, mint a Tri transzfor- 
matore, csak meretben kiilonbozik. A 
felhasznalt ferritgyuru 020 x 10 x 7 
mm N100, amelyre 4x8 menet van te¬ 
kercselve 00,4 mm-es lakk+selyem 
szigetelesu huzalbol elore osszesodor¬ 
va. Itt a radiofrekvencias jel 1:4-re fel- 
-transzformalodik, fgy kozel 50 Q-ot 
kepvisel az antenna fele. Kiilon savszu- 
roket nem alkalmaztam a kimeneten, 
mivel antennailleszton keresztul kap- 
csolodik az antennahoz. A stabil muko- 
dest a tranzisztorok bazisa es kollek- 


tora koze iktatott negatfv visszacsato- 
las - 220 0 ds 10 nF, illetve 120 Q es 
10 nF - biztosftja. 

A radiofrekvencias jel a 4-es termi- 
nalon 120 Q ds 33 Q, gamma tfpusu 
illeszton keresztul erkezik, amely il- 
lesztest biztosft a bemeneten. A felero- 
sftett RF-jel az 1-es terminalon keresz¬ 
tul kapcsolodik az antennahoz. A tap- 
fesziiltseget az 5-os terminalon keresz- 
tiil kapja, alaposan szurve alacsony- es 


magasfrekvencias szempontbol is. A 
munkapontok beallftasara es ezaltal a 
linearis mukodes biztosltasa adason a 
3-as terminalon keresztul kap tapfe- 
szultseget. Igy az 5-os terminal allando 
jelleggel megkaphatja a tapfesziiltse- 
get. 

Az egesz erosftb amyekolt dobozba 
lett helyezve es a tranzisztorok altal a 
transceiver dobozanak a hatlapjara lett 
szerelve, amely a hutofeluletet is bizto- 
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sitja. A BD233-as tranzisztort szigetel- 
ten kell a hdtlaphoz rogzfteni. 

Vezerldpanel 

Az adas-vetel vezerld egysdg kiildn pa- 
nelre lett megepftve, amely a kovetke- 
z 6 aramkori egysegeket foglalja magd- 
ba: 

- adas-vetel kapcsold ds idozitd, 

- VOX-antiVOX-aramkords 

- CW-monitor-dramkor. 

Kapcsoldsi rajza a 17. dbran, 
nyomtatott aramkori rajza a 18. abran 
es a beiiltetesi raj za a 19. abrdn lathatd. 


Kapcsoldstechnikailag roppant egy- 
szert! feldpitdsu, ugyanakkor nagyon 
megbfzhatdan mflkodik. 

Adis-v6tei kapcsold 6s iddzitd 

Ez az dramkor vezdrli az adds-vdtel 
kapcsold jelfogdt, amely kdt kiildndlld 
kdtdramkbros kontaktus egysdget tar- 
talmaz. Egyik kontaktusegysdg a tdpfe¬ 
sziiltsdget kapcsolja vetelkor ds adas- 
kor a megfeleld dramkori egysdgekre. 
A mdsik kontaktuspdr a DDS-VFO 
frekvencia-eltoldsdt vezdrli alsd ds fel- 
sd oldalsdvon. Az itt alkalmazott jelfo- 
g6 12 V-os, ezdrt a vezerldtranzisztor - 
BD135 - emitterkordbe egy 27 Q-os 


dramkorldtozo ellendllas keriilt. A kap- 
csoldtranzisztor a vezdrldst egy BC556 
pnp tranzisztoron, valamint az iddzitd 
dramkorbn keresztiil kapja. Az iddzltes 
nagysdga az alkalmazott 10pF/25 V-os 
elk6, valamint az 5 kQ ellendllds ds a 
22 kQ trimmerpotmdterrel 0,5 ds 3 ma- 
sodperc kozott valtoztathato. Ez CW- 
uzemben sziiksdges, hogy amorzejelek 
sziinetdben a jelfogd ne. kapcsoljon 
vissza vdtelre. 

A kapcsolddramkor tdpfesziiltsdget 
a 12-es termindlon egy RF-fojt6n ke¬ 
resztiil kap, amely 100 p.F/25 V ds 100 
nF-os kondenzatorokkal van szflrve. 
Nyugalmi dllapotban a jelfogd a nor- 
mdl zdrt kontaktusrdl a 14-es termind¬ 
lon ad tdpfesziiltsdget a vdteli aramko- 
roknek. Ha a vezdrldtranzisztor bdzisa 
a 10-es termindlon keresztiil testre van 
tdve, a kapcsoldtranzisztor vezdrld fe- 
sziiltsdget kap, a jelfogd behuz ds a 
tdpfesziiltsdg a 13-as termindlra keriil, 
ahonnan az add dramkori egysdgek 
kapnak tdpfesziiltsdget. Ha a 11-es ter- 
mindlt testre kapcsoljuk, a jelfogd szin- 
tdn behuz (PTT mdd). 

VOX-, antiVOX-dramkdr 

A VOX-dramkor feldpftdse nagyon 
egyszerfl. A mikrofonerdsftdbdl a 
hangfrekvencids jel a 7-es termindlon 
keresztiil egy erdslto fokozatra keriil. 
Egy 100 k£2-os potenciomdterrel lehet 
szabdlyozni a VOX-dramkor drzd- 
kenysdgdt, amely lehet egy trimmerpo- 
tenciomdter is, de ki lehet vezetni az 
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eldlapra vagy a hatlapra is. A felerdsf- 
tett hangfrekvenci&s jelet kdt germani- 
umdi6da egyenir&nyi'tja fesziiltsegdup- 
laz6 kapcsolasban, utana 1 pF-dal szur- 
ve. Az lgy kapott egyenfesziiltseg ve- 
zdrli aBC547-es kapc solotran zi sztort 1 
kQ-os korlatozo ellenallason keresztiil. 
VOX-modban a 9. es a 10. terminal 
ossze van kotve; amikor a kapcso- 
lotranzisztor vezdrldst kap, a 10-es ter¬ 
minal t testre teszi, a jelfogo meghuz ds 
addsra kapcsolja a kesziileket. Az id6- 
zftdst ugy kell beallitani, hogy szoszii- 
netekben a jelfogd ne kapcsolgasson. 

Az anti VOX aramkor azert sziiksd- 
ges, hogy a hangszorbbol drkezo han- 
gok hatasara ne kapcsoljon a kdsziildk 
adasra. A hangszoro aramkordbol erke- 
z6 hangfrekvencias jel egy teljesen 
azonos fel^pftdsd erosftdfokozatra ke- 


riil, mint a VOX-er6sM. Az erdsftd 
erz£kenys6ge hasonlbkdppen 100 kO- 
os potenciomdterrel szabdlyozhatd, 
amelyet tigyszintdn ki lehet hozni az 
eldlapra vagy hatlapra. Mindkdt erdsftd 
fokozatn&l a baziskorben csillaggal 
megjelolt ellenSMs £rtdkdt ugy kell 
megvalasztani, hogy a kollektoron 
mert feszults^g 6 6s 7 V kozotti legyen. 
Az itt felerosftett hangfrekvencias jelet 
az eldzdekhez hasonlo m6don egyen- 
iranyftjuk £s szurjiik, s ezzel a fesziilt- 
s^ggel egy BC547 tranzisztort vezdr- 
liink, amely a VOX kapcsoldtranzisz- 
tora bazis£ban van. A hangszdr6b61 6r- 
kez 6 hangfrekvencias jel hatdsdra a 
tranzisztor kinyit 6s testre teszi a kap- 
csolotranzisztor bazisdt, lezarva azt es 
lgy nem tud addsra kapcsolni a keszii- 
lek. A VOX-erdsftd es vez6rl 6 aramkor 



21.3bra 


a 8-as terminalon kapja a t£pfesziilts6* 
get egy 100 O valamint 47 |lF/25 V 6s 
100 nF szurofokozaton keresztiil. A 
gondosan megepftett aramkor kiilon 
be&llitast nem igdnyel, azonnal mfiko- 
dtfkepes. 
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CW-monitoraramkor 

Az aramkor egy BC547 tranzisztorral 
megepftett hangfrekvencids oszcilla- 
tort foglal magaban, ahol a berezgest 
haromfokozatu fazistoldkor biztosftja. 
Az alkalmazott 10 k£2-os ellendl- 
ldsokkal 6s 10 nF-os kondenzdtorokkal 
900 Hz koriili hangfrekvencids jelet ka- 
punk. Az oszcilldtor vezdrldsdt a billen- 
tyiffzd aramkor egy BC556 tran- 
zisztoron keresztiil vdgzi. Amikor az 
1-es terminal testre kapcsol6dik, az 
oszcilldtor rezeg 6s a billentyuzds ute- 
mdben mtfkddik. A kimendjel nagysd- 
ga a 3-as termindlon keresztiil egy 
10 kQ-os trimmerpotmeterrel dllftha- 
t6. Tdpfesziiltsdget CW-m6dban a 2- 
es termindlon 100 S2, valamint 
4,7 jJ.F/25 V 6s 100 nF szflrdfokozaton 
keresztiil kap. Az dramkor kiilon bedl- 
lftdst nem ig6nyel. 

S-m6ro-panel 

A rdgebbi gyartdsu k6sziil6kekn61 a t6r- 
erdss6g kijelz6se Deprez-mtfszerekkel 
tort6nt. Ujabban egyre inkabb teijed az 
un. bargraf kijelz6s, amely LED-es 
vagy foly6konykristdlyos kijelzdt 
haszndl. Ezt a tendenciat kovetve eb- 
ben a k6sziil6kben egy LED-sort vez6r- 
16 dramkor lett felhasznalva. A vez6r- 
lddramkor egy UAA180 tipusu IC-n 
alapul, amely ilyen celokra lett kifej- 
lesztve, s a bemenetdre 6rkezd jel nagy- 
sdganak fiiggv6ny6ben vezdrli a LED- 
eket. 

Az IC12 db LED vez6rl6s6re alkal- 
mas, amely ugy van bedllitva, hogy az 
elsd 9 LED mutatja az S-fokokat zold 
szfnnel. A tovabbi 3 LED piros szrnu, 
a dB-eket mutatja: az elsd +10 dB, a 
mdsodik +30 dB, a harmadik +60 dB. 
Hasonlo lefrdsok mar jelentek meg a 
Rddidtechnika hasdbjain, ez6rt nem 
tartom sziiks6gesnek a tovabbi rdszle- 
tez6st. A kijelzes kiiszobfesziilts6ge 
10 kD-os trimmerpotmeterrel dllfthatd 
be. Tdpfesziiltsdget az 1-es termindlon 
keresztiil kap es a vez6rl6st a 3-as ter¬ 
mindlon fogadja. Kapcsolasi rajza a 
20. dbran lathatd. 

A nyomtatott aramkor kdtoldalas 
fdlids lapra kdsziilt a 21. dbrdn ldthatd 
rajj szerint. Az alkatrdszek beiiltetesdt 
a 22. dbra szemldlteti. Az alkatrdszek 
beiiltetdse mindkdt oldalra tortdnik. Az 
IC 6s a diodak - amelyek lehetdleg 
egyforman 8 mm magasak legyenek - 
egyik oldalra keriilnek, a tobbi alkat- 
r6sz a mdsik oldalra. Igy elkdszftve a 


panelt, kdzvetleniil az elolapra szerel- 
hetd 6s nem foglal el tobb helyet, mint 
pi. egy Deprez-mfiszer. 

A keszulek dobozolasa, 
osszehuzafozasa 

Az egyes modulok (panelok) ketolda- 
lon fdlidzott nyomtatott aramkori la- 
pokra kesziiltek, amelyeknel az alkat- 
rdsz feldli oldal osszefuggd testfeliile- 
tet k6pez. Kivdtel a vezdrld 6s vdgerd- 
sftd, amelyek egyoldalon f61iazatt 
nyomtatott Aramkori lapra kdsziiltek. 

A kdtoldalas panelok furatait a tele- 
fdlias oldalon (az alkatrdszek beiiltetd- 
set megeldzden), dies furoval kisiily- 
lyesztjiik („zenkoljuk”). Ndhdny furat- 
ndl azonban testeles, atkotds sziiksdges 
a k6t nydkoldal kdzott, amelyeket az 
alkatrdsz-beiiltetdsi rajzokon piciny 
karika vagy iksz jelol;, tehdt itt nem 
„sullyesztiink”. Ut6bbi pontokat cdl- 
szertf a kapcsolasi rajzzal eldzetesen 
t&elesen egyeztetni. 

A modulokat 25 mm szdles, 0,5 mm 
vastag dnozott lemezcsfkkal korbedr- 
nydkoljuk 6s azt a testfeliilethez for- 
rasztjuk a panelkeriileten. A KF-pane- 
lon az AGC-erdsftd dramkbroket kiilon 
is eldmydkoljuk a KF-erdsltdldnctdl. 
Mivel a panelok kiilonbdzd dramkorei 
kiilon bedllithatdk 6s bemdrhetdk, 
ajdnlatos ezeket a bedobozolds eldtt el- 
vdgezni. 

A doboz az eldlapot 6s a h&tlapot 
osszekotd sfnekkel egy vazat k6pez, 
amelyen kozdpen egy szereldlap van 
rogzftve. Ez ket egyenld rdszre osztja a 
dobozt vizszintes sfkban, 35-35 mm 
alul 6s feliil. A szereldlap 6s az eldlap, 
valamint a hatlap kdzott kb.' 30 mm 
tdvolsdg van, eldl a kezeldszervek el- 
helyez6s6re, hatul a 10 W-os erdsftd 
szerel6s6re. 

A dobozt k6t egyforma U-alakban 
meghajlftott kopeny zarja alul 6s feliil. 
A doboz eldlapja, hatlapja, valamint 
szereldlapja 2 mm vastag, a tobbi alkat- 
r6sze pedig 1,5 mm vastag, ugyancsak 
f61kem6ny aluminium lemezbdl k6- 
sziilt. 

A modulok QsszehuZaloz6s6t a 
23.6bra alapjdn lehet elvdgezni. A kis 
korokkel jelolt vonalak a hangfrekven- 
cids jelekndl egyszerii dmydkolt kdbelt, 
a radi6frekvencids jelekndl pedig koa- 
xi^lis kibeleket jelentenek. Egy6bk6nt 
a tobbi huzal bdrmilyen PVC-szigete- 
16su, egyszdlas vagy tobbszalas lehet. 
A K$ kapcsold, a tdpfesziiltsdg-csatla- 
kozd, a TX 15 V-os fesziiltsdgcsatold 


dugasz, a billentyu -KEY - csatlakozd, 
antennacsatlakozo, valamint a 300 
mW-os RF-csatlakozd a hatlapra ke- 
riilt. 

A huzalozast nagy figyelemmel 6s 
ttirelemmel vdgezziik, tobbszordsen el- 
lendrizziik! Igy sok bosszusagot elke- 
riilhetiink. Ha mindent rendben tala- 
lunk, akkor r^kapcsolhatjuk a kdszii- 
16kre a t^pfesziiltsdget egy mA-m6rdn 
keresztiil, amely vdtelkor, vez6rl6s n61- 
ktil 500...550 mA fogyasztdst kell je- 
lezzen; hangfrekvencids kivez6rl6ssel 
eldrheti a 650 mA-t is. 

Addskor a pr6bdkat 50 D-os mfiter- 
hel6s alatt vdgezziik egy RF-wattm6- 
rdn keresztiil. CW-m6dban, lenyomott 
billentydvel a fogyasztds eldrheti a 
2 A-t, ekkor a kimeneti RF-telje- 
sftmdny 10 W folott kell legyen. Egy 
kontrollvevdn hallgassuk meg addskor 
mind a CW-jeleket, mind az SSB-jele- 
ket! Ha mindent rendben taldlunk, ak¬ 
kor kovetkezhet a valds Uzemi prdba... 


Mindent egybevetve, taldn bonyolult- 
nak ttinik az egdsz transceiver feldpftd- 
se, de ha rdszleteiben ndzziik az egyes 
fokozatokat, akkor csupa egyszeru fel- 
dpftdsd dramkdrt taldlunk. Eppen ezdrt 
egyszerre mindig csak egyetlen dram- 
korre koncentrdljunk, majd miutdn az 
minden rdszletdben rendben van, csak 
azutan kezdjiik a kovetkezd fokozat 
megdpftdsdt. 

Ez a kis kdsziildk sok dromdt 6s 
megeldgedest hozhat a megdpftdjdnek. 
Igaz, hogy a bemdrdshez 6s beallftas- 
hoz sziikseg van nehany alapvetd mil- 
szerre, mint pi.: 

- univerzdlis multimdter, 

- hangfrekvencias generdtor, 

- nagyfrekvencids generdtor, 

- griddip-mdter, 

- oszcilloszkdp, tovdbba 

- frekvenciamdro. 

Ugy gondolom, egy epi'to rddio- 
amatdmdl ezek a mfiszerek megtaldl- 
hatdk, taldn mdg tobb is. 

Azok, akik kdtelkednek a kesziildk 
paramdtereiben, vagy egyszertfen nem 
szeretndnek sok penzt befektetni ebbe 
a kdsziildkbe, prdbdlkozzanak sajdt 
dpitesu ldtraszurdkkel, amelyeket ol- 
csdn beszerezhetd szfnestdvd (PAL) 
kvarcokbdl is kialakfthatnak az itt meg- 
adott rajzok alapjdn. Utdna majd el- 
donthetik, hogy 6rdemes-e profi gydri 
szilrdket alkalmazni... 
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Microstrip es stripline tapvonalak osszehasonh'tasa 

Nagy Gyula villamosmernok, HA8ET@pollak.sulinet.hu 


A wireless technologidkrobbanasszeru 
fejlodese soran egyre tobb teriileten ta- 
Idlkozhatunk a microstrip tapvonalak 
alkalmazasaval. A mikroszalagvona- 
lak elmeletet es nehany alkalmazasi te- 
riiletet az 1998-as evkonyviinkben [I], 
mar roviden bemutattuk. Sajnalatos 
modon kiilonfele ismeretterjeszto leira- 
sokban ezeket nem egyszer osszekeve - 
rik a mikrohulldmu technikaban alkal- 
mazott masikfontos tapvonal tipussal, 
a stripline tdpvonallal. A felreertesek 
eloszlatasa celjabol, most roviden 
bsszehasonlitjuk a ket tapvonalat a fel- 
hasznalok szemszdgebol nezve. Ezt a 
legegyszerubben nehany ingyenes 
vagy nagyon olcso szamitogepes prog¬ 
ram segitsegevel tehetjiik meg, ame- 
lyekkel a bonyolult elmeleti alapok is- 
merete nelkiil, a kiilonbozd tapvonalak 
a gyakorlat szamara megfelelopontos- 
saggal meretezhetok. Roviden kiteriink 
a wireless technologiakban gyakran 
alkalmazott, szinten nyak-lemezen ki- 
alakitott coplanar hullamvezetokre es 
a Patch-antennakra is. 

A cikk megertesehez alapfoku szamf- 
togep-felhasznaloi ismeretek es az A- 
fokozatu radioamator vizsga elmeleti 
temainak ismerete elegendo. Vegeze- 
tiil, csupan osszehasonlftasi cellal be- 
mutatjuk nehany professzionalis nagy- 
frekvencias aramkorszimulator-prog- 
ram segitsegevel, hogy az aramkorter- 


vezessel hivatasszeruen foglalkozo 
memokok mikent vegzik el tapvonalak 
tervezesevel kapcsolatos feladataikat. 

A HP AppCAD program 

A HAPP001 kodszam alatt, a Hewlett 
Packard cegtdl - regisztracio utan - 
ingyenesen kerheto MS-DOS program 
a ’90-es evek elej^n es kozepen az 
egyik legnepszerubb nagyfrekvencias 
tervezoprogramnak szamftott. Sok 
olyan tervezoi feladatot egyszeruen 
meg lehetett oldani segitsegevel, ami- 
hez egyebkent draga CAD-programok- 
ra lett volna sziikseg. Egy nehezen 
megoldhato feladatnal, az ugynevezett 
spiralis induktivitas meretezesenel a 
[2]-ban alkalmaztuk sikeresen a prog- 
ramot. 

Szakmai korokben kozismert az a 
teny, miszerint a meltan nepszeru Hew¬ 
lett-Packard Company kommunikaci- 
6s es elektronikai termekei nehany eve 
az egyik utodc6g, az Agilent Technolo¬ 
gies vddjegyevel keriilnek piacra. En- 
nek megfeleloen az AppCAD ujabb 
verzioit is mar az Agilent Technologies 
forgalmazza. 

Az AppCAD 3.0.1 verzioja 

Sok kozbiilso valtozat utan a cikk fra- 
sakor hozzaferheto verzio mar a kor 
„divatjanak” megfelelo grafikus inter- 


fdsszel ellAtott, a WIN-95-t61 felfele 
valamennyi Windows platformon fu- 
tathato tervezoprogram. Regisztracio 
utan az Agilent Technologies web-lap- 
jarol letoltheto [3] a mintegy 9 MiB 
meretu, oninstallalo fajl. Az MS-DOS 
valtozathoz kepest nem csak megjele- 
neseben, de szolgaltatasaiban is na¬ 
gyon sokat fejlesztettek rajta. 

Az 1. abran (bejelentkezo ablak) is 
lathato, hogy szamos nagyfrekvencias 
tervezesi feladat gyors megold&s&ra al- 
kalmas ez a-kis program. A keveresi 
termekek, az intercept pont, a zajtenye- 
zo szamftasa, a termikus analfzis, az 
aktiv es passzfv aramkorok meretezese 
mellett alkalmas az S-parameterek 
„SnP” (S-parameter file for a n-port 
circuit) EEsof formatumanak beolva- 
sasaval stabilitasi szamftasok vagy il- 
lesztesi feladatok megoldasara, illetve 
a Smith-diagram megjelenftesre. Ez a 
verzio mar lehetoseget biztosft linearis 
vagy logaritmusos frekvenciaskala va- 
lasztasara is. Kozvetlen linkeket bizto- 
sit az Agilent web-laprol az egyes 
nagyfrekvencias felvezetok adatainak 
online bevitelere is. Sajnos a spiralis 
induktivitasok meretezesenek lehetd- 
seget a Windows-verzioknal levettek a 
palettarol. 

Mi a bemutatott peldankban a PAS¬ 
SIVE CIRCUITS (passzfv aramkorok) 
meniipontot valasztottuk ki. A legordii- 
1 6 meniiben megtalaljuk a legfontosabb 



1. abra. Az AppCAD 3.0.1 verzio bejelentkezo ablaka 


















3. dbra. A 2. abra tapvonalanak meretei, ezuttal mar 4. abra. Egy 86 Q-os stripline vonal vazlatos rajza es 

mm-ben adatai legdielektrikum eseteben 


tapvonaltfpusok gyors meretezdsehez 
sziikseges ikonokat es alattuk pontos 
megnevezesiiket. A kezdd felhasznaldt 
egyreszt egy nagyon jol szerkesztett 
HELP segfti, tovabba minden feladat- 
nal a kalkulacio gombra kattintva, a 
program tipikus adatokkal megoldja a 
feladatot. Barmilyen helytelen adat be- 
frasa utan is megmaradnak az eredeti 
gy&ri bealh'tasok. 

Mikroszalagvonal meretezese 

A Microstrip (mikroszalagvonal) ikon- 
ra kattintva, a 2. abranak megfelelo 
ernyokep jelenik meg a monitoron. 
Eldszor vegyiik szemiigyre a tapvonal 
vazlatos rajzat. Jol lathato, hogy egy 
villamos 6s geometriai szempontbol 
egyarant aszimmetrikus szerkezettel 
allunk szemben. 

A tapvonal legegyszerubben egy 
kdtoldalas nyomtatott dramkori leme- 
zen valosfthato meg, ahol az alsd, 
„fold” oldalt erintetleniil kell hagyni. A 
kalkulator a tdpvonal fizikai mereteibol 
meghatarozza annak hullamellendlla- 
sat, elektromos hosszdt hullamhossz- 
ban, villamos fokokban vagy radian- 
ban kifejezve. Tovabba az effektfv di- 
elektromos allandot az adott frekvenci- 
an es a W/H (szelesseg/magassdg) 
aranyt. Lehetosegiink van a geometriai 
meretek megadasanal a MIL vagy a 
metrikus egysegek v^lasztasira. 
(1 MIL = 0,0254 mm = 0,001 inch, 
* azaz a hiivelyk ezredresze.) 

A 2. abran a MIL egyseget vdlasz- 
tottuk. Ennek megfelelden a leggyak- 
rabban alkalmazott 1,5 mm vastag 
nyak-lemez eseteben H = 59-et kell 
befmunk. A 35 |im foliavastagsag ese¬ 


teben atszamftas utan a T = 1,38 MIL. 
A kozismert iivegszalas nyak anyaga 
FR-4. Ezt alaphelyzetben a „FREE 
SPACE” felirat melletti legordiilo me- 
niibol valaszthatjuk ki. Ebben az ablak- 
ban, a gyakorlatban elofordulo legtobb 
nyak-hordozo megtalalhato. A megfe¬ 
lelo kivalasztasaval automatikusan 
megjelenik az ablakban a dielektromos 
allando erteke. Amennyiben az adott 
hordozo eseteben az atlagertekhez ke- 
pest eltereseket tapasztalunk, akkor a 
„Custom Er value”-t valasztva, tetszo- 
leges Er (e r ) drteket frhatunk be. Ez a 
lehetoseg killonosen praktikus FR-4 
eseteben, ahol a dielektromos allando 
erosen frekvenciafiiggo. A frekvencia 
megadasa utan a W erteket probalga- 
tassal kell megadni, mert szintetizalasi 
lehetdsdge nines a programnak (visz- 
szafele, tehat az 50 Q befrasa utan, nem 
hatarozza meg a sziikseges tapvonal 
szelessdget). Az 50 Q-hoz legkozelebb 
SM erteket a W = 108 MIL adta. A MIL 
erteket egesz szamra celszeru kerekfte- 
ni, mert annak tortreszet gyartastech- 
nologiai okok miatt legtobbszor meg a 
professzionalis nyak-gyartok sem tud- 
jak realizalni. ♦ 

A 3. abran, ugyanezen 50 £2-os 
tapvonal meretezeset mutatjuk be met¬ 
rikus mertekegysegekkel. A hordozo 
kivalasztasanal a legordiilo meniibol az 
FR-4-et valasztottuk. Megtalalhatok a 
listaban az ismert teflon (PTFE) pane- 
lok 6s az FR-4 jobb minosegu megfele- 
ldje, a G-10 is. Ennek elektromos jel- 
lemzoi azonosak az FR-4 jellemzoivel, 
de a jobb technologiai fegyelemnek es 
a folyamatos ellenorzesnek koszonhe- 
tden az adatai gyakorlatilag allandoak; 
keskenysavu aramkoroknel nem kell 


minden egyes ujabb tabla felszabasa 
utan probagyartast vegezni. 

Megfigyelheto a ket mintapelda 
adatai kozott egy hajszalnyi eltdrds, 
ami az atszamitasoknak es a kerekite- 
seknek koszonhetd, de a gyakorlat sza- 
mara nem okoz eszrevehetd kiilonbse- 
get a hullamellenallasban. 

A program nem veszi figyelembe a 
doboz fedelenek tavolsagat, tehat cel¬ 
szeru az igy meretezett panelt 1,5 min¬ 
es hordozo eseteben legalabb 30 mm 
magas dobozban elhelyezni. A W/H 
aranyszam kb. 10 es 200 Q kozotti 
impedanciaju tapvonalak eseteben ad 
elfogadhato pontossagot. Tovabba 
nem veszi figyelembe a tapvonalak 
„Veghatasat”, ami rezonatorok terveze- 
senel kis pontatlansagot eredmenyez. 
Figyelmen kfvlil hagyja a tapvonal ve- 
zetoinek anyagat (vezetokepessdget) 
es annak feliileti erdesseget. Az itt fel- 
sorolt tenyezdket esak a dragabb CAD- 
programok kezelik elfogadhato pon- 
tossaggal. Az igazi megoldast az EM 
(elektromagneses) szimulatorok je- 
lenthetik, de ezek nagyon bonyolultak 
es azok a verzioik, amelyek a panel 
elkeszftesdhez sziiksdges gyartdfdjlo- 
kat is kepesek generalni, a kiserletezd 
radioamatdrok es a diakok szamara el- 
erhetetlenek... 

Stripline tapvonal meretezese 

A masik gyakran eldfordulo tapvonal, 
a szalagvonal vazlatos felepftdset a 
4. abra segftsdgevel vizsgaljuk meg. 
Ez is elektromosan, a foldhoz kepest 
aszimmetrikus tapvonal, de fizikai 
megvalosftasa szimmetrikus szerke¬ 
zettel tortenik. Ezert semmilyen koriil- 
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rn&iyek kozott sem szabad osszekever- 
ni az eldzo pontban targyalt. microstrip 
vonalakkal! Ezt a tapvonaltipust a ra- 
dioamatdr-gyakorlatban legtobbszor, 
az UHF es a VHF elektroncsoves vege- 
rosi'tok rezonatoraiban alkalmazzak. 
Ilyenkor a dielektrikum altalaban leve- 
go, de gyakran alkalmaznak „szend- 
vics”-lemez megoldast is. Ekkor ve- 
kony teflon lemezzel elszigetelik az 
anodfeszultsegtdl a kozepso „meleg” 
vezetdt. 

A bemutatott peldaban egy 86,4 Q 
huMmimpedanciaju stripline tdpvona- 
lat mdreteztunk. Mint ismeretes, a 
75 ft-hoz kozeli hullamellenallas biz- 
tosftja a legnagyobb uresjarasi josagi 
tdnyezdt (Q-t), ami teljesftmenyerosi- 
toknel a vesztesegek csokkentese, tehat 
a hatasfok novelese szempontjabol 
fontos kerdes. Sajnos 75 Q-nal mar az 
ablak bal alsd sarkaban a zold negy- 
szog s&rgara valt, ami jelzi, hogy a W/H 
ezen ertekenel nem ad megfelelo pon- 
tossagot a program. A 86 Q egy komp- 
romisszum a mdg elegendoen nagy Q 
6s a megfelelo pontossag kozott. A 
gyakrabban alkalmazott femkeramia 
csovek meretehez is jobban igazodik ez 
a megnovelt impedanciaju tapvonal, 
mint az optimalis 75 Q-os stripline el- 
rendezes. A 200 mm geometriai hossz 
a vdlasztott 433 MHz-es frekvencian 
sokkal rovidebb, mint a sziikseges fel- 


hullamu tapvonal, mert a terhelo kapa- 
citasok miatt jelentos rovidiildsre sza- 
mfthatunk. Itt nem elegendo csupan a 
vegerosftocso Cag kapacitasdt figye- 
lembe venni, mert annak anod hutobor- 
daja a doboz oldalahoz is kepvisel egy 
jelentos kapacitast, tovabba sziikseges 
egy hangolo kapacitast alkalmazni a 
tapvonal „meleg” vegenel. Ezen a frek¬ 
vencian tobbnyire kapacitiv kicsatoldst 
alkalmaznak, ami miatt tovabb kell 
csokkenteni rezonator fizikai hosszat. 
A hangolhato kialakftas miatt viszont 
elegendo a tapvonal fizikai hossz&t ko- 
zelMleg meghatarozni. 

A stripline tapvonalakat nemcsak 
legdielektrikummal lehet elkdszfteni, 
hanem a foldelt oldalakkal hatarolt te- 
ret szigetelfi anyaggal is kitolthetjiik; 
Ennek dielektromos allandoja terme- 
szetesen megvaltoztatja a tapvonal hul- 
lamellenallasat. Ezt az elrendezest nem 
csak ipari koriilmenyek kozott lehet 
eloallftani, hanem amator modszerek- 
kel is. Ha elkeszftiink egy, az elozo 
pontban lent microstrip vonalat ds uta- 
na szorosan raillesztiink egy azonos 
anyagbol kesziilt egyoldalas nyakot 
ugy, hogy a fold oldala kifele legyen, 
akkor jo kozelftessel stripline tapvonal- 
hoz jutunk. Kis szepseghibaja a dolog- 
nak, hogy a microstrip vonal 35 mm 
vastag foliaretege miatt nem teljesen 
homogdn a dielektrikum. A gyakorlat 


szamara ez a kis pontatlansag meg el- 
fogadhato kozelitest ad. Az FR-4-es 
anyagbol elkeszitett microstrip es strip¬ 
line tapvonal nem azonos impedanciat 
biztosft azonos szelessegu foliacsik 
eseteben. Ha a 2. es a 3. abra mintapel- 
dajaban bemutatott, FR-4-es panelon 
kialakftott 50 ft-os microstrip vonalat 
szorosan lefedjiik egy egyoldalas, azo¬ 
nos vastagsagu FR-4-es panellal, akkor 
az fgy kialakitott stripline impedancia- 
ja 31,7 Q-ra csokken. 

A stripline tapvonal nem erzekeny 
a kozepso vezeto vastagsagara, csak 
annak szelessegere. A 4. abra mintapel- 
dajaban szereplo tapvonal kozepso ve- 
zetojenek vastagsagat 50%-kal megno- 
velve, a hullamellenallas mindossze 
0,9 Q-mal csokken. 

Coplanar hullamvezeto 

A wireless technologiak elterjedesevel 
egyre tobbszor talalkozhatunk ezzel a 
tapvonaltfpussal. Fizikai kialakftasat 
tekintve, a microstrip tapvonalakhoz 
hasonloan, legtobbszor ezt is nyomta- 
tott aramkbri technologiaval kdszftik 
el. Mivel gyakran ossze is keverik azo- 
kat, ezert az alapveto kiilonbsegekre itt 
is felhfvjuk a figyelmet. Az 5. abra 
vazlatrajzan a tapvonal kdt szelen levo 
foliasavok is foldsavok. Ezeknek joval 
szelesebbnek kell lenniuk a kozepso 




5. dbra. 50 Q-os coplanar vonal vazlatos rajza es adatai 6. abra. Az 5. abfa coplanar vonalanak impedanciaja 

foldoldallal foldoldal nelkul 
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7. abra. A Serenade SV8.5 TRL program ernyokepe 


vezetosavnal, amely a melegeret kep- 
viseli. Tehat villamos szempontbdl ez 
is egy aszimmetrikus tapvonal, amely- 
nek adatait most is a kozkedvelt 1,5 
mm-es FR-es nyak-lemezhez adtuk 
meg. A G-betuvel jelolt res (gap) a 
melegvezeto ket oldalan szimmetriku- 
san helyezkedik el. A panel ketoldalas, 
also oldala „telefdlias”. Az also (fold) 
oldal azonos potencialon van a felso 
(TOP) oldal fdldsavjaival. A mikrohul- 
lamu tartomanyban a kdt oldal foldsav- 
jait kis induktivitasu furatgalvan atko- 
tesekkel, ugynevezett v/a-kkal kotik 
ossze. 

A figyelmes szemlelonek biztosan 
feltunt, hogy az abra tetejen a „With 
Groundplane” felirat van bejelolve, 
ami ketoldalas panelt eredmenyez. 
Ezekkel a kiindulasi adatokkal egy 
50 £2-os tapvonalhoz jutunk. A fizikai 
parametereket MIL egysdgben adtuk 
meg. A legdrdiild meniiben tetszdlege- 
sen valaszthatjuk meg a hordozo anya- 
gat. 

Amennyiben a 6. abranak megfe- 
leloen a „No Groundplane” feliratot 
kapcsoljuk be, akkor eltOnik a rajzrol a 
panel als6 foldoldala, tehat egyoldalas 
panelhoz jutunk. A mintapeiddba befrt 
adatok teljesen azonosak az elozo abra 
adataival. 

Azaltal, hogy kikapcsoltuk az also 
foldoldalt, a tapvonal hullamellenalld- 
sa 50 Q-rol 59 Q-ra novekedett. Kis 
mertekben valtozott a rovidtilesi t6- 
nyezo es az effektfv dielektromos al- 
lando is. 

Leszogezhetjuk tehat, hogy a cop- 
lanar waveguide nevu tapvonal elke- 
szltheto egy- t*s ketoldalas panelon 
egyarant. Mindig a ketoldalas valtozat- 
nak kisebb a hullamellenallasa. 

Felhasznalasi teriiletet illetoen egy 
tipikus esetet ragadunk ki, a szelessavu 
mikrohullamu balunokat. Nagyon 
konnyen megoldhato az adott elrende- 
zesben a szimmetrikus-aszimmetrikus 
atmenetek kialakftasa, ami az antennak 
baluntranszformatorainak legfonto- 
sabb feladata. Ilyen alkalmazasokban 
ez a tapvonal joval nagyobb savszeles- 
seget biztosft, mint a szokasos micro¬ 
strip tap.vonalakbol kialakftott balu- 
nok. 

A Patch-antenna 

A wireless technologiaknal egyre elter- 
jedtebben alkalmazzak a nyak-leme- 
zen kialakftott rezonans feliileteket an- 
tennakent, amelyeket Patch-antenna- 


nak neveziink. A legegyszerubb elren- 
dezes egy ketoldalas nyakon kialakftott 
negyzet, amelynek oldalhossza fel hul- 
lamhossz, a rovidiilesi tenyezo figye- 
lembe vetelevel. A rezonans elemet 
vagy kozvetleniil a megfelelo impe- 
danciaju pontjan, vagy egy illeszton 
keresztiil gerjeszthedk. 

Az oldalnyalabok csokkentese es a 
nagyobb relatfv savszelesseg erdeke- 
ben szamtalan valtozatot dolgoztak ki. 
A nyereseg novelheto vastagabb vagy 
tobb retegu hordozo alkalmazasaval. 
Termeszetesen mas antennakhoz ha- 
sonloan ezek a tfpusok is csoportkep- 
zessel biztosftanak a gyakorlati fel- 
hasznalas szamara elegendo nyerese- 
get. 

A megoldas oriasi elonye, hogy az 
elemi antennak valamint az illeszto- es 
eloszto-tapvonalhalozat egy nyak-le- 
mezen, egyetlen technologiai lepessel 
elkeszftheto. A viszonylag nagy mere- 
tei miatt, igazan a 2,3 GHz-es savtol 
0 felfele erdemes ilyen antennakat nyak- 
lemezen elkeszfteni. 

Akar az antennat, akar annak elosz- 
to halozatat vizsgaljuk, mindketto mic¬ 
rostrip, tehat nem stripline technoldgi- 
aval heszul! 

A GSM- es a GPR-kesziilekek sza¬ 
mara rendkfviil nagy szeriaban keszfte- 
nek ilyen antennakat nagy dielektro¬ 
mos allandoju keramiakra, ezaltal a 
meretiik a toredekere csokken. Nem 


ritka az e r = 60...90 dielektromos allan- 
doju keramiak alkalmazasa sem. 

ANSOFT: 

Transmission Line Designer 

A regisztracio utan letoltheto Serenade 
SV8.5 a TOOLS meniijeben tartalmaz- 
za a tapvonalak tervezesere szolgalo 
TRL segedprogramot [4]. A „student” 
verzioval csak nehany egyszeru tapvo- 
naltfpust tervezhetfink, de pontosab- 
ban, mint a gyors, kozelfto tervezesre 
szolgalo AppCAD-dal. A 7. abran 
egy, a 2. abran szereplo 50 O-os mic- 
rostripvonal szinteziset mutatjuk be. Itt 
mar nem csak a fizikai meretekbol le- 
het a villamos jellemzoket meghataroz- 
ni, hanem yisszafele is szamol a prog¬ 
ram. Figyelembe veszi a foliak vezeto- 
anyaganak villamos jellemzoit, tobbre- 
tegu femezest is tud kezelni (pi. onozott 
vagy eziistdzott vorosrez) es segftsege- 
vel kiszamfthato az adott frekvencian a 
tapvonal vesztesege (TAND). Az fgy 
meretezett tapvonalat nem hangolja el 
beepftes utan a doboz, mert a HU para- 
meterrel figyelembe vettlik a dobozfe- 
del tavolsagat a paneltol. A vizsgalt 
tapvonal adatait kozvetleniil bevihet- 
jiik a Serenade szimulatoraba, ha az 
„Export TRL” ikonra kattintunk. 

Az ikonsorban lathato, hogy az 
SV8.5 csak a microstrip, az elcsatolt 
microstrip, a stripline, az elcsatolt strip- 
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8. abra. Az Eagleware Genesys 7.5 TLINE ernyokepe 


9. abra. A Microwave Office TXLINE tapvonaltervezo- 
programja 


line 6s a koaxialis tapvonalak merete- 
zesere alkalmas. 

A Serenade 8.7 professzionalis ver- 
ziojanak tapvonaltervezoje megjelene- 
set tekintve azonos ezzel a .verzioval, 
de a gyakorlatban elofordulo legtobb 
tapvonal tervezesere alkalmas. 

Eagleware: TUNE program 

Az Eagleware ceg Genesys 7.5 prog- 
ramja a Serenade-hoz hasonlo terve- 
zdprogram. Szinten rendelkezik egy 
tapvonaltervezo-segedprogrammal a 
TOOLS meniijeben, amelyet TLINE- 
nak neveznek [5]. 

A 8. abra emyokepen egy 50 £2-os 
microstrip vonal adatait lathatjuk az 
adott segedprogramban. Az adatok na- 
gyon kis elterest mutatnak az elozo 
mintapeldak adataihoz kepest. Ez a 
program is alkalmas szinte vala- 
mennyi, a gyakorlatban elofordulo 
tapvonaltipus tervezesere. Az eddig 
bemutatott adatok mellett megadja a 
varhato terheletlen josagi tenyezo er- 
teket is. 

A Genesys 8.0 verziotol kezdodoen 
beepftettdk az Advanced T/LINE mo- 
dult, amely az elvi kapcsolasi rajzokon 
szereplo tapvonal akat automatikusan 
konvertalja a „fizikai” kapcsofasi raj- 
zokba, mikozben beiktatja a sziikseges 
diszkontinuitasokat (pi. a keresztmet- 
szet-valtozasoknal) a nagyobb pontos- 
sdg erdekeben. Az Eagleware uj prog- 
ramcsomagjaban, a Genesys 2003-ban 
a TLINE segedprogram valtozatlan 
maradt. 


AWR: Microwave Office 

Feltetlenill szolnunk kell a nagyfrek- 
vencias aramkorszimulatorok piacan 
szinten vezeto szerepet jatszo ceg, az 
Applied Wave Research, Inc. [6] Mic¬ 
rowave Office 2002 programjarol. 
Gyors tapvonal-meretezeshez itt is ta- 
lalhato egy TXLINE.EXE nevu seged¬ 
program, de ez sajnos csak az egdsz 
programcsomag megvdsdrldsakor 
hasznalhato legalisan. Ezert egy korab- 
bi, regisztracio utan ingyenesen letolt- 
heto valtozat emyokepet mutatjuk be a 
9. abran. A jelenleg forgalmazott val- 
tozatnal kevesebb tapvonaltfpust is- 
mer, de a Serenade TRL programjahoz 
hasonloan a villamos parameterekbol 
fizikai adatokat es fizikai adatokbol 
villamos parametereket egyarant tud 
szamolni. Segi'tsegdvel megvizsgalhat- 
juk az egyes tapvonalak vesztesegeit is 
kiilonbozd hordozok eseteben. 


Az egyes nagyfrekvencias CAD-prog- 
ramokban nagyon hasonlo jelolesrend- 
szert es tervezesi alapelveket talalunk. 
Hasznalatukkor egy kozos formai tu- 
lajdonsagot meg kell jegyezniink, ne- 
vezetesen atizedesvesszd helyett „tize- 
despontot” kell alkalmaznunk. Az 
utobbi dvekben valamennyi program- 
fejleszto egyre bonyolultabb, szinte 
minden feladat megoldasara alkalmas 
integralt programcsomagok kibocsata- 
sara torekszik. Ennek kovetkezteben 
egyre inkabb beolvasztjak a tervezo- 
rendszerekbe az elektromagneses szi- 


mulatorokat es a nyaktervezo-opcio- 
kat. Mindez egyre dragabb es egyre 
nehezebben megismerheto programo- 
kat eredmenyez. Szerencsere a profik 
asztalarol lehullo „morzsak” a kiilon- 
bozo „student” es „lite” verziok forma- 
jaban sok hasznos segftseget nyujtanak 
a tema irant drdeklodd diakoknak es 
elektronikai amatdroknek. 

Felhasznalt 4s javasolt irodalom: 

1. Nagy Gyula HA8ET: Mikroszalagvona- 
lak a r4di6amat<5r-gyakorlatban. R4di6- 
technika Evkonyve 1998. 

2. Nagy Gyula HA8ET: Hangoldsmentes 
diplexer 144/432 MHz-re. Radiotechni- 
ka Evkonyve 1999. 

3. www.agilent.com/view/appcad 

4. www.ansoft.com 

5. www.eagleware.com 

6. www.mwoffice.com 
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Katonai r£di6k amatorkezben (3. resz) 

*R-107T* Elfizmfny: RT £K 2001 


Sorozatunkban most az R-107T rddid- 
kisztilik bemutatdsdhoz 4rkeztUnk, A 
berendezist ttibb vdltozatban alkal- 
maztdk, illetve haszndljdk ma is. A 
szovjet gydrtmdnyd, klasszikus, szub- 
miniattfr-elektroncstives fel4p(t4sd R- 
107 az 1950-es 4vek vigin, a 60-as 
ivek elej4n irkezett el hozzdnk. Ez a 
kiszUl4k dttdr4st jelentett az alegy - 
sigszintd katonai hlrkdzlis teriiletin, 
mert egy berendeztssel biztosftotta a 
kordbbi URH kiszUHkcsaldd (R-105, 
R-108, R—109, R-114 ) frekvenciater- 
jedelmit, addsmddjdt, mikdzben nem 
csak ezekkel a rddidkkal volt kipes 
dsszekdttet4st fenntartani, hanem pi. 
az R-123 4s az R-l ll rddiddllomd- 


Madnyrinazky L*azl6 HA7VC 

sokkal is. A 70-es 4vek v4g4n az alaptl- 
pust az R-107T kdvette, amely mdr 
tranzisztoros 4s IC-s dramkdrdket 
tartalmazott, majd a sort zdrd R- 
107M - a 80-as 4vek elej4n - szint4n 
filvezetds berendez4s volt, kiviteli 
formdjdt tekintve linyegesen eltirt 
elddjeitol is megjelent a tdvtrd adds- 
mdd is. Mivel informdcidim szerintaz 
R-107T nagyobb mennyisigben ke- 
riilt az amatdrok birtokdba, ezirt je- 
len folytatdsban ezzel a kiszillikkel 
foglalkozom. 

A mfikddis taglaldsa sordn az ere - 
deti kapcsoldsi rajzokat haszndlom, 
amelyek jeldlisei nem mindig felelnek 
meg ajelenlegi szabvdny eldlrdsainak. 


Altaldnoa lamartatta 

Az R-107T rddidkdszllldket, mint a 
mdsik kettdt is, hdton hordhatdnak ter* 
veztdk. Ha az 1. tdbldzat adataira pil- 
lantunk, megdllapfthatjuk, bogy ez ko* 
rdntsem egyszerfl feladat! Az ultrarft* 
vidhulldmti, frekvenciamoduldlt tdvbc* 
szdld addsmddd -FM- szimplex add* 
vevdf kdszUldk tdvvezdrlhetd ds kdzzel 
vezdrelt dtjdtsz6dllomdskdnt is llzemel* 
tethetd. Frekvenciatartomdnya 20 MHz* 
tdl 52 MHz-ig terjed. Ezt a sdvot kdt 
kdrzetben fogja dt: az elsd kdrzctben 
20 MHz-tdl36 MHz-ig, a mdsodikban 
36 MHz-tdl 52 MHz-ig. A rddidkdsztl- 
Idk Uzemkdpes -40 ‘C...+50 ’C kdmye* 


R«tron»zldei6 Tdvveat4ri4# 



1. dbra, Az R-107T rddldktazUldk t&mbvizlata 
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1.tdbldzat 


MOszakl adatok 

R-107 

R-107T 

R-107M 

Tfimeg [kg] 

16,9 

16 

18,5 

Hossz [mm] 

375 

375 

340 

Sz6less6g [mm] 

185 

185 

210 

Magassdg [mm] 

270 

270 

440 

Akkumuldtortfpus 

2 db 2KNP20 

2 db 2KNP20 

3 db 2NKP24 

Akkufeszultsdg 

4,8 V 

4,8 V 

7,2 V 


zetei hdmdrsdklet kozott maximum 
98%-os relatfv paratartalom mellett. 

A rddidkdsziildk lehetdvd teszi 
ndgy frekvencia eldzetes beallftdsdt, 
mechanikus programozdsdt. A korabeli 
tervezdk arra is gondoltak, hogy a kd- 
sztildk iizemeltethetd legyen gdpkocsi- 
ba szerelve is, dll6 helyzetben vagy 
mozgds kozben, bdrmilyen iddjardsi 
viszonyok kozdtt. 

A kdsziildkhez eredetileg nem kd- 
sztilt hdldzati tdpegysdg, kdt darab fel- 
tdltdtt 2KNP-20 tfpusu lugos akkumu- 
ldtorral mflkddtetve 3:1 vdtel-adas idd- 
ardny mellett folyamatosan - akkumu- 
ldtorcsere ndlkiil - 24 drdn keresztiil 
iizemeltethetd. 

A rddidkdsziildkhez eredetileg tobb 
antenndt kdszleteztek: 

- 1,5 m-es hajldkony botantenndt 
(Kulikov antenna) 1,3 m hosszu, hd- 
romszdlas ellensdllyal; 

- 2,7 m-es kombindlt antenna (az 
1,5 m-es Kulikov antenndt egy hatrd- 
szes bajonetzdras hosszabbftdval kap- 
csoljuk dssze) 1,3 m hosszu, hdrom- 
szdlas ellensdllyal; 

- haladdhulldmu antenna (40 m- 
es, 1 m magasan a foldfelszfnnel parhu- 
zamosan telepftett antenna), 1,3 m 
hosszu hdromszdlas ellensullyal; 

- fdlrombusz antenna (40 m hosz- 
szu, a rddidkdsziildk felett 5...6 m ma- 
gasra felemelt ds az ellendllomds ird- 
nydba kifeszftett, a fold szintjdig le- 
eresztett antenna) 1,3 m hosszu hdrom¬ 
szdlas ellenstillyal; 

- gdpjdrmu- vagy harcjdrmdfeddl- 
zeti antenna (a jdrmtf rogzftdjdbe sze- 
relt kombindlt antenna, 1 m hosszu tdp- 
vezetdkkel). 

A kdsztildkkel Ithidalhatd tdvolsdg 
sok_6sszetevdtdl fiigg. A honvddsdgi 
gyakorlatban - az ilyen ds ehhez hason- 
16 kdsztlldkekndl, a specidlis feladatok 
miatt - nem haszndlnak konkrdt frek- 
vencidra mdretezett antenndkat, hanem 
egy-egy tfpust a teljes frekvenciatar- 
tomdnyban alkalmaznak. Az antenndk 
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illesztdegysdgen keresztiil csatlakoz- 
nak a teljesftmenyerdsitohoz. Fentiek 
miatt komoly vesztesdgekkel szamol- 
nak a kiilonbozd antenndkkal elerheto 
hat6tdvolsdg becsldsdndl. Az egyszeru 
meghatdrozdsndl nem veszik figyelem- 
be a troposzferikus vagy egydb terjede- 
si anomdliak hatdsdra letrejovo hatotd- 
volsdg-novekeddst, csak a kozvetlen 
rdldtdst veszik figyelembe. Ennek 
megfelelden a kvilonbozd rendszeresf- 
tett antenndkkal azonos tfpusu kesziild- 
kek kozott 6 km-tol 25 km tdvolsdgig 
szavatolhatd az osszekottetds. 

Az ad6 ds a vevd elektromos jel- 
lemzoit a 2. tabldzatban olvashatjuk. 

Az add mukoddsi elve 

A rddi6kdsztildk mechanikailag az R- 
107 szerkezeti elemeire dptil. Az egy- 
sdgek elhelyezdse, a kezeldszerveinek 
feladata, a szerkezeti elemeinek funk- 
cidja majdnem teljesen azonos az anya- 
kesziildk hasonlo elemeivel. Az elekt¬ 
romos rendszerben azonban lenyeges 
eltdrds van, az antennailleszto ds az 
alaposzcilldtor kivdteldvel az ado- ds a 
vevddramkorok elktiloniilnek egy mas- 
t61. 

Az add iizemi frekvenciajat korze- 
tenkdnt egy-egy fesziiltsdgvezdrelt 
oszcilidtorral (VCOl, VC02) dllitjuk 
eld (1. dbra). Az dppen bekapcsolt 
oszcillator jele egy ECS elvalasztd- 
csillapftd fokozaton keresztiil a szeles- 
sdvu, tobbfokozatu TE teljesitmdny- 
erdsitd bemenetdre keriil. A felerdsftett 
nagyfrekvencids jel az elsd korzetben a 
K1 diddds kapcsoldn dt az SZ5 szurdre, 
majd a K2-n dt az AI antennaillesztdre, 
onnan pedig az antenndra keriil. A jel a 
mdsodik korzetben a K3, SZ6, K4 ele- 
meket drintve keriil kisugarzdsra. 

A jel utjdba allftott aluldtereszto 
szflrdk hatdrfrekvencidja 36 MHz, il- 
letve 52 MHz. Az dramkorok jd felhar- 
monikus csillapitdssal bimak, mfg az 
dteresztd tartomdnyban gyakorlatilag 


gyengitetlenul engedik dt a jeleket. Az 
antennailleszto egyseg biztosftja a kii- 
lonbozd antenndk ds frekvencidk ese- 
ten a vegerdsfto optimalis terheldset. 
Az antennaaram nagysdgdra az indikd- 
tor kijelzdse alapjdn kovetkeztethe- 
tiink. 

A VCOl ds VC02 korzetoszcilldto- 
rok frekvenciajanak stabilizdldsdt PLL 
rendszerfi szabalyozokor biztosftja. A 
teljesftmdnyerdsftd kozbensd fokoza- 
tabol kivezetjiik a korzetoszcillatorok 
felerdsftett jelet ds a K keverdben 
osszehasonlftjuk az AO alaposzcilldtor 
jeldvel. A nagy frekvenciastabilitasu 
alaposzcilldtor 28...44 MHz kozott fo¬ 
lyamatosan hangoltato. A kevero ki- 
menetdn megjelend 8 MHz ± f e ± fi 
frekvenciaju jelet egy 8 MHz-es savko- 
zeppel rendelkezd szelektiv erdsftdre 
vezetjiik. (A kepletben szereplo f e az 
alaposzcilldtor ds a korzetoszcilldtor 
egyiittfutdsi hibdja, fi a korzetoszcilld- 
torok instabilitasabdl szdrmazd frek- 
venciaeltdres.) 

Az erdsftdbdl kimend jel a digitdlis 
integralt dramkorrel megvaldsftott 
1:16-os osztdra keriil, amelynek kime- 
netdn 500 kHz-es ndgyszogjel jelenik 
meg. Ez a kimenojel a (p, digitdlis in- 
tegralt dramkorrel megvaldsftott 
fdzisoszszehasonlfto fokozatra keriil. 
Ugyancsak ide kerul az 1 MHz-es VCO 
feldre - 500 kHz-re - leosztott jele is. 
Az add moduldldsat az M mikrofonrdl 
az erdsftdkdn ds szfirdn dt drkezd jellel 
vdgezziik a VCO frekvencidj dnak meg- 
vdltoztatdsaval (df). Termdszetesen az 
oszto a moduldld jelet is a feldre osztja 
(±df/2). A <p D2 fazisdsszehasonlftd, 
mint hibajelkdpzo-elem, az 02-es osz- 
td kimendjeldt referenciajelkdnt erzd- 
keli. A (p D2 kimenetdn megjelend im- 
pulzussorozat erdsftds ds vdgas utdn az 
SZ3 ds SZ4 alulateresztd szurokre ke¬ 
riil. Az SZ3 kimenetdrol a VCOl ds 
VC02 korzetoszcilldtorok bemenetdre 
olyan egyenfesziiltseg jut, amelynek 
nagysaga az f e ds ft frekvenciavaltozd- 
soknak megfeleloen lassan, a df vdlto- 
zdsdnak megfeleloen gyorsan vdltozik. 
A VCOl ds VC02 bemenetdre keriilt 
jel lassan vdltozo osszetevdje a korzet¬ 
oszcilldtorok kozepes frekvencidjdt 
tartja stabilan, mfg a gyorsan vdltozd 
osszetevo a korzetoszcilldtorok frek- 
venciamoduldcidjat vdgzi el. 

A lent szabdlyozdkor, amelynek 
elemeit a VCOl vagy VC02, az elvd- 
lasztd fokozat, a teljesftmdnyerdsftd, a 
kevero, a 8 MHz-es savszilrd, az 1/16- 
os oszt6, a fazisosszehasonlftd, az erd- 
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2. tdbldzat 


Elektromos jeliemzdk 

R-107 

R-107T 

R-107M 


Aramfelvdtel [A] 

3 

2,15 

8,5 


Kimendteljesit- 
mdny 75 £l-os ter- 
heldsen mdrve [W] 

1 

1 

5 


Frekvencia- 
bedllitdsi hiba 
maximuma [kHz] 

±6 

±6 

±1,5 

Add 

Moduldclds beme- 
neti drzdkenysdg 

1 kHz-es bemeneti 
jelndl [mV] 

100...400 

30...50 

100...400 


Maximdlis loket 
300 mV-os, 1 kHz- 
es bemendjelndl 
[kHz] 

±5 

±7 

±5 


Zavart csatorndk 

A 8 MHz egdszszd- 
mO tobbszordsei- 
nek 75 kHz-es kor- 
nyezete 

A 8 MHz egdszszd- 
mu tdbbszorosei- 
nek 75 kHz-es kor- 
nyezete 

A 10,7 MHz egdsz- 
szdmu tobbszord- 
seinek szuk kornye- 
zete 


Aramfelvdtel [A] 

1 

0,45 

0,55 


1. KF drtdke, 
Savszdlessdge 
(3 dB/60 dB) 

8,0 ±5 kHz 

16 kHz/38 kHz 

8,0 ±5 kHz 

14 kHz/36 kHz 

10,7 MHz 


II. KF drtdke [kHz] 

500 ±0,5 

500 


Vevd 

^rzdkenysdg 10:1 
jel-zaj viszonyndl 

m 

<1,5 

< 1,5 

F3 mddban: < 1,5 
A1 mddban: < 0,5 

Tukdrirekvencids 
csillapltds [dB] 

80 

80 

70 


Csillapftds 
a KF jelre [dB] 

94 

94 

- 


Csillapltds a vdteli 
frekvencidtdl 

25 kHz-re [dB] 

60 

60 

70 


Frekvencia- 
bedllftdsi hiba 
maximum [kHz] 

±6 

±6 

±1,5 


sftd, a sztfro valamint a kdt referencia 
aramkor, az AO es az 02 alkotja az 
ugynevezett nagy AFC kort. A korzet- 
oszcillatorok 6s ezzel az ado frekvenci- 
astabilitasat az AO es 02 referenciae- 
lemek frekvenciastabilitasa hatarozza 
meg. 

A faziszart hurok szabalyozasara a 
nulla frekven?iahiba es konstans fdzis- 
hiba jellemzd. Azzal, hogy az 02 refe- 
“rencia-aramkor kimenofrekvenciaja a 
moduldlo jel fiiggvenydben valtozik 
biztosftva van az, hogy az ado frekven- 
cialokete a korzetoszcillatorok forgo- 
kondenzatordnak helyzetetol, azaz a 
beallftott adofrekvenciatol fiiggetlen. 


A nagy AFC komek nevezett fazis- 
zdrt szabalyozokor akkor mflkodik 
megfeleloen, ha az 02 osztokimeneten 
nagy stabilitasu modulalt vagy modu- 
lalatlan fesziiltseg jelenik meg. Ezt a 
ndgyszogjelet egy mdsik faziszdrt hu¬ 
rok, az ugynevezett kis AFC kor bizto- 
sftja. 

A modulalo hangot az M mikrofon 
feszultsegge alakftja, ezt az ME mikro- 
fonerosfto es a HE hangfrekvencids 
adderdsftd felerdsfti. A felerosftett 
hangfrekvencias jel az SZ-1 alulate- 
reszto szurdn keresztiil az 1 MHz-es 
VCO kapacitasdidddira keriil. A VCO 
rezgdkorenek szerves reszdt kdpezo 


kapacitasdioddk a hangfrekvencids ve- 
zerlesnek megfeleloen megvdltoztat- 
jak a VCO frekvencidjat, ldtrehozva 
ezzel az oszcillator kimenojelenek 
frekvenciamodulacioj at. 

A hangfrekvencids adoerositd adott 
bemenoszint felett a kimenojel ampli- 
tudojat szimmetrikusan hatarolja es 
torzftja, biztosftva ezzel azt, hogy az 
1 MHz-es VCO frekvencialokete egy 
adott ertek foie soha ne emelkedjen. 

Az 1 MHz-es VCO kimenojele az 
E2 erosfton keresztiil az 02 osztora 
keriil. Az 02-vel 1/16 aranyu osztas 
utdn kapott 62,5 kHz ±df/16 kHz frek- 
vencidju jel a ip D1 fazisosszehasonlf- 
tora, mint hibajelkdpzore keriil. Ugyan- 
csak a (p Dl-re keriil a G1 1 MHz-es 
kvarcoszcilldtorOl altal l/16aranyban 
leosztott referenciajele. 

A tp D1 fazisosszehasonlfto kime- 
neten megjeleno impulzussorozatot az 
El erosfti es uniformizalja. Az El ki- 
meneten megjeleno negyszogjel amp- 
litudoja allando, a kitoltesi tenyezoje 
azonban adf es f, frekvenciakkal aranyos. 

Az El-et koveto SZ2 alulatereszto 
szurd kimeneten olyan egyenfesziiltseg 
jelenik meg, amelynek szintje az f-vel 
aranyos, a viszonylag lassu valtozaso- 
kat koveti, viszont a df vdltozasaitol 
fiiggetlen. A Gl, Ol referenciaelemre 
epiilo VCO, E2, 02, ip Dl, El, SZ2 
szabalyzokor, a VCO frekvenciamo- 
duldlt oszcillator kozepes frekvencidjat 
- nulla frekvenciahibaval es konstans 
fazishibaval - a Gl kvarcoszcillator 
stabilitdsanak megfeleloen stabilizalja. 
A gyakorlatban tehat az 02 oszt6 md- 
sodik kimenetdn megjeleno jel'nagy 
pontossdggal es nagy stabilitassal 
500 kHz ± df/2 ertdku 6s lgy a nagy 
AFC kor szamara referencia jelforras- 
kent felhasznalhato. 

Az uniformizalt es df-fel aranyosan 
valtozo kitoltdsi tenyezoju impulzusso- 
rozat az SZ4 aluldtereszto szurore ke¬ 
riil. A szuro kimeneterol a hangfrek¬ 
vencids jelet a VE vevoerosftovel tor- 
teno erosftes utdn a H fejhallgatora ve- 
zetjiik 6s az eredeti modulalo jelet meg- 
hallgathatjuk. Ezzel az AFC korok, es 
fgy az add jelentos reszenek szabalyos 
mukodese ellenorizheto. 

Retranszlacios adds es tavvezerles- 
adas iizemben a modulalo hang¬ 
frekvencids jel a V vonalszorfton ke¬ 
resztiil jut a HE erosftore, majd az SZ1 
szuron keresztiil halad tovabb. Szolga- 
lati osszekotteteskor a mikrofonjel utja 
a ket erosftdn keresztiil a vonal iranyd- 
ba vezet. 
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A vevo mukodesi elve 

A radiofrekvencias jel, az antennarol, 
az AI antennailleszto egysegen, a K5 
vagy K 6 diodas kapcsolon keresztiil az 
NFE radiofrekvencias egyseg (korzet- 
kapcsolo altal meghatdrozott) bemene¬ 
tere keriil (2. abra). A K5 ds a K 6 
kapcsold adaskor nyitott, vetelkor a be- 
kapcsolt korzettbl fiiggoen nyitott vagy 
zart allapotban van. 

Az NFE1 radiofrekvencias egyseg- 
ben a 20...36 MHz-es savban, illetve az 
NFE2-ben a 36...52 MHz-es savban fo- 
lyamatosan hangolhato szelektfv erosf- 
to mukodik, amelynek kimeneterol a 
jel a K keverofokozat bemenetere ke- 
riil. Ugyancsak a keverofokozatra ke- 
riil az AO alaposzcillator 28...44 MHz 
kozott folyamatosan hangolhato jele is. 
A kevero kimeneten az elso korzetben 

- 20...36 MHz-es veteli frekvencianal 

- felsd, a masodik korzetben 36...52 
MHz kozott, also keverds rdvdn, 
8 MHz kbzepfrekvenciaju jel jelenik 
meg. 

A kevero kimeneten megjelend KF 
jelet a KFE kozdpfrekvencids erosfto- 
ben felerdsftjiik, demodulaljuk majd a 
keletkezett hangfrekvencids jelet egy- 
reszt egy elektronikusan vezdrelheto 
hangfrekvencids fesziiltsegoszton 
(HFO) keresztiil a vevderdsftd beme- 
netere, masreszt a ZZE zajzarerosfto 
bemenetdre vezetjiik. A zajzdrerosftd 
kimeneten megjeleno hangfrekvencids 
fesziiltsdget, egyenirdnyftds utdn a 
HFO osztdsi aranyanak vdltoztatasara, 
es a mtJlimiter-fesziiltseget szolgdltato 
dramkor vezdrldsere hasznaljuk fel. A 
vevderdsftd altal felerdsftett hang¬ 
frekvencids jellel taplaljuk a fejhallga- 
tot, illetve tavvezerleskor a vonalon ke- 
resztiil a tavbeszelokdszulek hallgato- 
jdt. 

Az alaposzcillator (AO) mukodese 

Akar az adot, akdr a vevot iizemeltet- 
jtik, ugyanazt az alaposzcillatort hasz- 
ndljuk, amelynek kapcsoldsi rajza a 3. 
abran lathatd. az dramkor 28...44 MHz 
kozott a Cf forgokondenzatorral folya¬ 
matosan hangolhato. Az aramkort nagy 
mechanikai es idostabilitas, kis hofok- 
fijgges jellemzi. 

Az igen kivalo frekvenciastabilitast 
az dramkori kialakftdson tul a mecha¬ 
nikai felepitessel, veddgdzos mukodte- 
tessel ertekel. Az oszcilldtor forgokon- 
denzdtora hengeralaku serlegekbol dll. 
Mozgo fegyverzetenek helyzete preci- 
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zios csapagyazasu, finommenetu ors 6 - 
val valtoztathato az alloreszhez kepest. 
A rezgokori induktivitas eziist szalag- 
vezetekbol melegen lett feltekercselve 
a keramia csevetestre. A rezgokor ele- 
mei egy nitrogennel toltott zart buraban 
vannak. Az egesz dramkor legmente- 
sen zart konnyufemontveny-hdzban 
foglal helyet. 

Az egyseg felbontasakor megseriil- 
het a nitrogencell a szigetelese. Az 
oszcilldtor stabilitasa ekkor messze a 
megadott ertek alatt marad, ezert az 
dramkor javitasa gyakorlatilag lehetet- 
len. Meghibasodas eseten csak a csere 
segit! 

A T 2 -es tranzisztor foldelt kollekto- 
ru, azaz emitterkbveto kapcsolasban 
mukodik. Ennek megfeleloen a be- 6s 
kimenojelenek fazisa megegyezik. 
Ugyancsak nem forgat fdzist a foldelt 
bazisu kapcsolasban mukodd Ti 2 -es 
tranzisztor sem. Ezert, a Cs kondenzd- 
tor altal a T 2 bemenetere visszacsatolt 
jel fazisa minden esetben megegyezik 
a T 12 bazisat vezerlo jel fazisdval. A 
visszacsatolas pozitfv, tehat az oszcil- 
lacio fazisfeltetele teljesiil. Az alap- 
oszcillatorban egyediil a foldelt emitte- 
res kapcsolasban mukodd T 22 -es tran- 
zisztorral felepftett erdsfto fordft 180- 
os fdzist. 

Az R-107T alaposzcillatoranal a 
munkapontok stabilizalasat a viszony- 
lag nagy emitter-ellenalldsok (Rn; 
R 23 ), az egyenaramu negatfv visszacsa- 


tolas (R 9 , Ri 6 ), a kis aramu - 2...4 mA- 
es - munkapontok biztositjak. 

Az erosftdk ds a rezgdkor egymas- 
rahatasanak csokkentese erdekeben: 

- a T 2 -es tranzisztor emitterkoveto 
kapcsolasban mukodik, lgy bemeneti 
ellendllasa nagy (kevesbe rontja a rez¬ 
gdkor Q-jdt), bemeneti kapacitdsa kicsi 
(kis mertekben van hatassal a rezgdkor 
rezonanciafrekvenciajara, kis Cs csato- 
ldkondenzator alkalmazhato); 

- a T 12 -es tranzisztor foldelt bazisu 
kapcsolasban mukodik, fgy nagyon ki¬ 
csi a bemenete ds kimenete kozotti egy- 
masrahatas, ugyanakkor nagy a kime- 
neti ellendllasa ds kicsi a kimeneti ka¬ 
pacitdsa (kedvezo a rezgdkor terhelt 
Q-ja szempontjabol); 

- T 2 ds T 12 munkaponti drama ki¬ 
csi, lgy kis aramu bazisosztok alkal- 
mazhatok (a bazisosztok kevebe ront- 
j ak a rezgdkor Q-j at); 

- az Ri 8 fazistolo, a zart hurok fa- 
zisat nulla kozelebe allitja, fgy az osz- 
cilldcio a rezgdkor fazisgorbejenek 
nagy meredeksegu szakaszan jon letre 
(az erosftdben fellepo fazisvaltozasok 
a leheto legkisebb rezgesifrekvencia- 
valtozassal egyenlfthetok ki); 

- T 22 munkaponti drama kicsi, fgy 
R 20 nagyohmos lehet, ami kedvezd a 
rezgdkor terhelt Q-ja szempontjabol, 
ugyanakkor a T 22 tranzisztor viszony- 
lag nagy bemeneti kapacitasanak a rez¬ 
gdkor rezonanciafrekvenciajara gya- 
korolt hatasat is csokkenti. 
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A tapfesziiltsdg vfiltozfisa a - munka- 
pontvfiltozfisokon keresztiil befolyfi- 
solja a rezgesi frekvencifit. Kedvezot- 
len hatfisa ellen negatfv visszacsatolfi- 
sok vedenek (R13, R23, R9, Ri6). A kesz 
radiokeszulekben az alaposzciMtor al- 
katreszeinek oregedese, a frekvencia 
hitelesftdsi ds beallitasi osszhiba nove- 
keddsdt eredmdnyezheti, ellene az 
alaposzcillator gyfirtfisakor mesterse- 
ges oregftdssel vedekeznek. 

A kiilsd terheldsek ds terheldsvfilto- 
zfisok kedvezotlen hatfisfit csokkenti a 
■ T22 tranzisztorral megepftett elvfilaszto 
erdsftd. Az elvfilasztas hatekonysagat 
javftja a TR21 es a kis munkaponti firam 
filtal lehetdve tett nagy R20 bfizisel- 
lenfillfis. 

A C19, C24 hidegfto, a C25, C28 szuro 
kondenzfitorok. Az alaposzcillator mu- 
kodesi sfivjfin beliil, gyakorlatilag rfi- 
diofrekvencifis rovidzfirat jelentenek. 
Az L26 fojtdtekercs a C25 es C28 kon- 
denzfitorokkal megakadfilyozza azt, 
hogy a tapvezeteken keresztiil az alap- 
oszcillfitorba be vagy onnan ki radid- 
frekvencifis jel jusson. Az R27 ellenal- 
las az alaposzcillator kimenojeldnek le- 
osztasara szolgdl. Az oszto alsd tagjdt 
a kombinalt egyseg Ri62-es ellenallasa 
adja. 

A radi6frekvencias egyseg (NF) 

A radiofrekvencias egysdg kdt, egy- 
mdstdl fuggetlen reszre, az add- ds a 
^ vevdfokozatra tagolhato (4. abra). 

Az addfokozat ket egymastol fiig- 
getleniil mukodd fesziiltsegvezdrelt 
oszcilldtorbdl (VCOl, VC02), 6s az 
oszcillatorokhoz elvalasztofokozaton 
keresztiil kapcsolodo, negyfokozatu 
szdlessdvu teljesftmenyerositobdl fill. 


A kdrzetoszcillator-aramkdrdk 

(VCOl, VC02) 

A T41 (T112) BSY34 tfpusu tranziszto- 
rokkal feldpftett VCOl es VC02 kor- 
zetoszcillfitorok fdldelt bfizisu induk- 
tfv-harompont kapcsolfisuak 6s elvi fel- 
epftesukben azonosak, csak a mukode- 
si frekvenciatartomany kulonbozdsdge 
miatt sziikseges mertekben temek el. A 
VCOl hangolfisi frekvencifija 

36.8 MHz-tol 19,5 MHz-ig, a VC02-d 

52.8 MHz-tdl 35,1 MHz-ig teijed. A 
mukodes szempontjabol elegendo csak 
pi.: a VC02-t vizsgfilni. A lefras sordn 
zarojelbe tett pozicioszamok a VCOl 
megfeleld alkatrdszeire vonatkoznak. 

A ffizisfeltetel vizsgfilatfihoz tdte- 
lezziik fel, hogy a tapfesziiltsdg bekap- 
csolasanak pillanataban az L47 (Lns), 
C35, C43 C48, C51, C54 (Cl 14, Cl 19, Ci22, 
C144), E49, E50, E53 (Ei20, E121, E123) 
rezgdkorben megindulo es csillapodni 
akaro rezges eppen egy pozitiv felperi- 
ddust kezd el. Ekkor a C46 (C117) kon- 
denzator tekercs feldli vege egyre po- 
zitivabb lesz. A pozitiv iranyba novek- 
vd emitterfesziiltseg (mivel a bazis fe- 
sziiltsege nem valtozik) a tranzisztort 
lezami igyekszik, fgy csokken a T41 
(Ti 12) kollektorarama. A csdkkend kol- 
lektoraram miatt csokken a rezgdkor 
rezonanciaellenallasan esett fesziilt- 
sdg, aminek kovetkezteben a T41 (Ti 12) 
kollektorfesziiltsege - valamint az L47 
(Li is) tekercs leagazasain a fesziiltsdg 
- pozitiv irfinyba novekszik. A felerd- 
sftett es a bemenetre visszavezetett jel 
ffizisa megegyezik a vezerldjel ffizisfi- 
val, ezert az erdsfto begeijedhet. Az 
erositd ds a visszacsatolo halozat ffizis- 
forgatasa egyarant 0, a ffizisfeltetel el- 
meletileg teljesul. 


Azt, hogy a visszacsatolfis ffizisfel- 
tdtele a gyakorlatban is teljesiiljon a C44 
(Ci 15), R45 (R116) ffizistolo komplexum 
biztosftja. A C46 (C117) kondenzfitor 
csatold szerepet tolt be. A foldeltbfizisu 
tranzisztoros erosftdk erosftdse na- 
gyobb mint egy, lgy az oszcillficio kez- 
deti feltdtele gyakorlatilag teljesiilhet. 
Az oszcillficio amplitudojfinak stabili- 
zfilfist a T41 (Ti 12) bfizis-emitter diodfija 
biztosftja. Ha az oszcillficids feszultsdg 
valamilyen okbol novekszik akkor a jel 
negatfv csucsai kovetkezteben a bfizis- 
emitter dioda jobban kinyit, nagyobb 
bfizisfiram folyik. A nagyobb bfizisfi- 
ram negatfv bfizis-emitter fesziiltseget, 
a tranzisztor munkapontjfinak a lezfiras 
fele tortend eltolddfisfit ds ezfiltal csdk¬ 
kend erdsftdst eredmdnyez, melynek 
kovetkezmdnye az, hogy az oszcillfici¬ 
ds jel megkozelftden fillando amplitu- 
ddju marad. 

A korzetoszcillfitorok frekvencia- 
jfinak stabilan tartfisfirdl az R-107T rfi- 
didkdsziildknel AFC gondoskodik. Igy, 
bfir a teljesftmdnyerdsftd filtal felerdsf- 1 
tett ds az antennfin kisugfirzfisra keriild 
jelet a korzetoszcillfitorok szolgfiltat- 
jfik, a korzetoszcillfitorok ds ezfiltal az 
add frekvenciastabilitfisfit elsdsorban 
az alaposzcillfitor hatfirozza meg. Ez 
igaz mindaddig, amfg az AFC-kor zfirt, 
ds a szabfilyozatlan korzetoszcillfitor 
frekvencifija a szabfilyozfisi, befogfisi, 
benntartfisi tartomfinyon beliilre esik. 
Ahhoz, hogy az AFC hatasos legyen, a 
korzetoszcillfitoroknak is ki kell elegfteni 
bizonyos stabilitasi kovetelmenyeket. 

Az oszcillfitor frekvencifija mecha- 
nikus igenybevdtelek hatfisfira elsddle- 
gesen a C51 (C122) forgokondenzfitortol 
ds a C43 (Ci 14) trimmertdl vfiltozhat 
meg. Ez a negatfv hatfis megfelelo 
gyfirtfisi megoldfisokkal csokkentve 
lett. A tobbi kapcsolfisi elem szerkezeti 
kialakftfisa ds elhelyezdse miatt nagy a 
frekvencia stabilitfisa a mechanikus 
igdnybevdtelekkel szemben. 

A hdmdrsdklet-vfiltozfis hatfisfira 
fellepd ertekvfiltozfisok kedvezdtlen 
hatfisa ellen munkapontstabilizfilfissal 
(kompenzfilfissal) vddekeziink. A kom- 
penzfilhatosfig ds rdszben a mechanikus 
stabilitfis cdljfibol az L47 (Lns) tekercs, 
melegtekercselesi technologifival kd- 
sziilt. A kompenzfilfist a C48, C35 (Ci 19, 
C144) negatfv hdfoktenyezoju konden- 
zfitorokkal valosftottfik meg. 

A T41 (T112) munkapontjfinak stabi- 
litfisfit az R39 (Rno), R40 (Rill) bfizisosz- 
to ds az R42 (R113) emitterellenfillfisok 
biztosftjfik. 
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Hasznalat soran a korzetoszcillato- 
rok frekvenciastabilitasa romlik, elsod- 
legesen a C51 (C122) forgo erintkezoi 
kopasanak es a beepftett alkatreszek 
dregedesenekkovetkezteben. Az elekt- 
romos alkatreszek koziil oregedesre el- 
sosorban, a kapacitasdiodak hajlamo- 
sak. 

A diodak egy reszenel idovel meg- 
n 6 a visszaram, aminek kovetkezteben 
normal es magasabb homersekleten 
gyors frekvenciavaltozasok ldpnek fel. 

A gyors frekvenciavaltozasokat, az 

AFC kor nem tudja korrigalni, fgy az 
ado frekvenciaja a beallftott ertek koriil 
rendszerteleniil valtozik. Ennek elke- 
riilesere a gyartas soran a kapacitasdio- 
dakat, beepftes elott 50-60 °C-on hoke- 
zelik, majd visszaramra valogatjak. 
Normal mukodes eseten a varikapdio- 
dakon -4 V ±1 V-os fesziiltsegvaltozas 
minimum 70 kHz-es frekvenciavalto- 
zast okoz. 

A korzetoszcillatorok frekvencidja- 
nak kialakftasaban reszt vevo rezgoko- 
ri elemek viszonylag bonyolult haloza- 
tot alkotnak. Ennek sziiksegszerusege 
belathato, ha figyelembe vessziik, hogy 
a nagy AFC kor megfelelo mukodese- 
hez a korzetoszcillatorok teljes frek- 
venciatartomanyaban biztosftani kell a 
-4 V ±1 V hatasara letrejovd +70 kHz 
frekvenciavaltozast. 

Az oszcillatort csukott forgo ese¬ 
ten, a vele sorba kapcsolt E50 (E121) E53 
(Ei 23) kapacitasdiodakkal lehet hataso- 
san vezerelni. Nyitott forgo eseten az 
E49 (E120) kapacitasdioda biztosftja a 
vezerelhetoseget. Az oszcillatorfrek- 
vencia nyitott forgonal tortend beallfta- 
sara a C43 (C114) trimmerkondenzator 
szolgal. 

A C48, (Ci 19), C35, (C144) kondenza- 
torok egyenaramu szempontbol szaka- 
dast jelentve megakadalyozzak az E49 
(E120) dioda eldfesziiltsegenek az L47 
(Ln8)-on keresztiili zarlatat. A forgo-, 
kondenzatorral megvalositando frek- 
vencia-atfogas erdekeben a C43 (C114), 
C48 (Ci 19), C35 (C144) kondenzatorok az 
L147 (Li is) rezgdkori tekercs leagaza- 
sahoz kapcsolodnak. 

A C36 (C107), C37 (C108), Ciso kon¬ 
denzatorok nagyfrekvencias szuro es 
rovidzar szerepetloltenek be. Az L52 
(L124), L 56 (L127), R57 (Rl26>, R55 (Rl06) 
pozlcioszamu alkatreszeken keresztiil 
az E49 (E120), E50 (E121), E53 (E123) ka¬ 
pacitasdiodak zaroiranyu elofesziiltse- 
get kapnak. Ezek az elemek egyuttal 
nagyfrekvencias szurest biztosftva 
megakadalyozzak azt, hogy az oszcil- 


lator jele az AFC vezeteken keresztiil 
zavart okozzon. Az R57 (R126), R55 
(R106) jarulekosan megakadalyozza, 
hogy az E49 (E120), E55 (E121), E53 (E123) 
diodak valamelyikenek atvezetese ese¬ 
ten a tapegysegben veszelyes zarlati 
dram alakuljon ki. 

Az elvalaszto-csillapfto aramkor 
(ECS) 

Az elvalaszto-csillapftd aramkor szere- 
pet az Ri28—R131 ellenallasokbol alio 
halozat tolti be. A korzetoszcillatorok 
L47 (Lns) tekercseinek leagazasarol 
ide erkezik a kimenojel, amely a csilla- 
pftas hatasara a teljesftmenyerdsftd be- 
meneteig mintegy 9,5 dB-es, a masik 
korzetoszcillator bemeneteig pedig at- 
lag 20 dB-es gyengiilest szenved. 

A teljesftmenyerdsftd (TE) 

A korzetoszcillatorok altal szolgdlta- 
tott kb. 0,6 V e ff fesziiltsegd jel az elvd- 
laszto-csillapfton keresztiilhaladva 
csokkentett ertekkel, mintegy 0,2 V e ff 
fesziiltseggel jelenik meg a Tri32 auto- 
transzformatoron. A Tri32 kozepleaga- 
zasarol a teljes fesziiltseg fele a C133 
csatolokondenzatoron keresztiil, a T137 
tranzisztorral felepftett foldeltbazisu A 
osztalyu erdsfto emitterere keriil. A fo- 
kozat erositese a magasabb frekvenci- 
ak fele csokken, de fgy is eleri a 15.. .40- 
szeres erteket. 

A felerdsftett jel a tranzisztor kol- 
lektorarol aTri4i N-50-es ferritgyflrdre 
tekercselt, a primer oldalon 25, a sze- 
kunder oldalon 2x4 menetes transz- 
formatorra keriil, es koriilbeliil hatod- 
reszere leosztva, elleniitemben vezerli 
a T 146, T 147 tranzisztorokkal felepftett 
AB osztalyu erdsftdt. 

A fokozatban tortent kb. 9-szeres 
erosftes utdn a tranzisztorok kollekto- 
raiba kapcsolt Tri 53 primer feltekercse- 
in megjelend rddidfrekvencias feszult- 
seg az attetelnek megfeleld leosztds 
titan, az R154, R155 ellendlldsokon ke¬ 
resztiil, a T 157, T i76 tranzisztorok bdzis- 
emitter dioddjdt vezerli. 

Nyugalmi dllapotban a tran¬ 
zisztorok bazis- es emitterfesziiltsege 
0 V, a kollektorok fesziilts^ge kb. 
4,8 V. Ilyen beallftas eseten a kollekto- 
raram elhanyagolhatd, amfg a vezerld- 
feszultseg pillanaterteke meg nem ha- 
ladja a bazis-emitter didda konyokpon- 
ti fesziiltsegdt. Szilfcium tranzisztorok- 
nal a konyokponti bazis-emitter fe- 
szultsdg 0,5...0,6 V. Az elleniitemben 


vezerelt T 157, T 176 tranzisztorokon nyi- 
toiranyu vezerles eseten is csak akkor 
folyik kollektoraram, ha a vezerldfe- 
sziiltseg pillanaterteke meghaladja a 
0,5...0,6 V-ot. 

A fokozat aktfv elemei C osztalyu 
elleniitemu kapcsolasban mukodnek. 
Az aktfv tartomanyon beliili erdsftest 
ebben az esetben is a Pki/Pbe hanyados 
fejezi ki, amely szerint esetiinkben 
5...6-szoros ertek adodik. 

A kollektorokon merheto valtako- 
zofesziiltseg csucserteke szelso esetek- 
ben a 7 V-ot is elerheti, melyet az 1/2,4 
attetelu Tri6o transzformator 2,5 V-ra 
redukal. Tehat a paralel elleniitemu 
vegfokozat bemeneten a foldhoz ke- 
pest merheto valtofesziiltseg csticserte- 
ke 2,5 V. Ez a fesziiltseg az R162, Ri64, 
Ri69i R172, szimmetrizalo es munka- 
pont-stabilizalo ellenallasokon keresz- 
tiil a T163? T165, Tno, T173 tran- 
zisztorokat vezerli. Nyugalmi allapot- 
ban ezeken a tranzisztorokon az emit- 
terfesziiltseg es a bazisfesziiltseg 0 V, 
a kollektorfesziiltseg megkozelftden 
+ 17 V. 

Amikor a TW Ti65 illetve a Tno, 
T 173 tranzisztorok kollektoran - a ve¬ 
zerles hatasara. - a fesziiltseg pil¬ 
lanaterteke lecsokken +2 V-ig, az E166, 
E168 diodak egyike kinyit es stabil +2 V 
fesziiltseget juttat a kollektorra. Ez a 
megoldas megakadalyozza, hogy a te- 
lftes hataraig vezerelt tranzisztor, kol- 
lektor-bazis kapacitasanak dinamikus 
valtozasa miatt gerjedes jojjon letre. 

A kollektorokon megjelend felerd¬ 
sftett jelet a Trni transzformator az dt- 
tetelnek megfelelden feltranszformdl- 
ja. A szekunder oldali valtakozofe- 
sziiltseg csucserteke maximalisan 25 V 
lehet, amely az L174 gerjedesgatlo foj- 
ton es az N3 csatlakozon at az antenna- 
illeszto egysegbe keriil. A C134, C138, 
C151, C159, C177 hidegfto kondenzato- 
rok, az L156, Li6i, nagyfrekvencias foj- 
tok biztosftjdk, hogy az egyes fokoza- 
tok a tapfesziiltsegen keresztiil ne has- 
sanak egymasra. 

Az R152, R158, R175 szimmetrizdlo 
ellenallasok biztosftjdk, hogy a csatolo 
transzformatorokban meglevo aszim- 
metriak ellenere az elleniitemu fokoza- 
tok kollektorain a valtofesziiltseg kozel 
azonoslegyen. 

A vegfokozat 17 V-os tapfesziiltsd- 
get a 12 V stabilizalt es a vele sorba 
kapcsolt 4,8 V-os akkumulatorfesziilt- 
seg adja, fgy az utobbi csokkenesevel a 
kimenoteljesftmeny es az aramfelvetel 
csokken. 
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A vevo radiofrekvencias eloerdsftdi 
(NFE1, NFE2) 

A ket veteli korzetben kiilbnalld es kis- 
se kiildnbdzd aramkori felepftesti eloe- 
rdsftoket alkalmaztak. Az N 1 csatlako- 
zon beerkezojel az elso korzett (NFE 1 ) 
erosftdjdre, mfg az N 2 -n bejovo jel a 
masodik korzet (NFE 2 ) erosftojenek 
bemenetere erkezik. Az aramkort az 
N 2 csatlakozdtdl kiindulva tekintjiik 
at, a zarojelben levd pozfcioszamok a 
masik korzet alkatreszeire utalnak. 

Az antennaban indukalodott radio- 
frekvencias jel az antennailleszton es a 
diodas kapcsolokon keresztiil a radio¬ 
frekvencias elderdsfto Q (Cso) csatolo- 
kondenzatorara, innen az L2, C3, C4, Q 
(L 6 1, C 6 4, C 6 2, C66) elemekbol felepftett 
bemeneti szurore jut. A szurovel kiva- 
lasztott es az L2 (L6i) altal feltranszfor- 
malt jelek az E5, E13 (Ess, E72) diodas 
hatarolora, (amely megakadalyozza, 
hogy az erosftd bemenetere 1,6... 1,8 
V-nal nagyobb, - az erdsftot tulvezerld, 
esetleg meghibasodast is okozo - ra- 
diofrekvencias jel keriiljon) es a Tis 
(T76) tranzisztorok vezerldelektrodjara 
keriilnek, onnan fazisforgatas es erosftes 
utan, a foldelt gate-u T17 (T75) source- 
ere jutnak. Az erdsftdfokozat terhelo- 
impedanciajat az L23, C26, C25, C24, C34 
(L79, C88, C179, C 84 , C18I, C90, C91) al- 
katreszekbdl alld hangolhato szuro al- 
kotja. Az erosftdk be- es kimeneten 
levo szurdk szinkronhangolt parhuza- 
mos rezgokdrok, melyek rezonanciaf- 
rekvenciaja 35 , 9 ... 52,8 ( 19 , 9 ... 36 , 8 ) 
MHz kozott forgokondenzatorral fo- 
lyamatosan hangolhato. Az erosftd ki- 
menofeszultsege a C27 (C93) C33 (C97) 
kondenzatorokkal megvalosftott fe- 
sztiltsdgosztas utan rakeriil a T98, (T92) 
keverdfokozatmodulator-bemenetere. 

A C9 (C71), Cs kondenzatorok az 
egyenaramu elvalasztast es a radidfrek- 
vencids csatolast biztosftjak. A C21 
(Cso), C22 (C 8 i), C14 (C73) elemek ra- 
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diofrekvenciasan hidegftenek. A C68, 
Ci 79, C)8i kondenzator az NFEl-nel 
egyenaramu elvalasztast es soros ki- 
egyenlftest (padding) vegez. A kvarc- 
hitelesftd jelet a C70 huzaltrimmer csa- 
tolja be. 

Az L23 (L79) tekercs leagazasa re- 
ven biztosftja, hogy a kimenokor jelen- 
tosen erzeketlen a T17 (T75) tranzisztor 
cserejere, ugyanakkor a leagazas hely- 
zetenek valtoztatasa, jelentos mertek- 
ben befolyasolja a fokozat erosfteset, 
valamint a kimenokor es az egesz ero- 
sfto savszelesseget. 

Az egyes korzeteken belul a be- es 
kimendkdrok egyiittfutasat a kozos 
tengelyre szerelt C6 (Cee), C25 (Css) 
forgokondenzatorok szelso - behasftott 
- lemezeinek allftasaval lehet megva- 
ldsftani. 

A keverofokozat 

Az alaposzcillator es a radiofrekvenci- 
as eloerdsftdk jelebol egy kiegyenlftett 
keverofokozat allftja eld a 8 MHz-es 
kozepfrekvencias jelet. Ugyanez a ke- 
verofokozat 250 kHz, illetve 25 kHz 
frekvenciahitelesftes mukodesi mod- 
ban letrehozza a hitelesfteshez sziikse- 
ges keveresi termekeket. A kevero ki- 
egyenlftettsege az alaposzcillator jeler 
re all fenn, amely a T101 tranzisztoron 
keresztiil azonos fazisban vezerli a T92, 
Tgg FET-eket. Azonos keveromeredek- 
seg eseten, a ket FET a kozepfrekven- 
cias zarokor elemein azonos nagysagu, 
de ellentetes iranyu (eredoben nulla) 
aramot hajt keresztiil. 

A keverofokozatban n-csatornas 
zaroreteges FET es npn tranzisztor ve- 
gyesen keriilt alkalmazasra. A FET-ek 
nagy bemendellenallasuk reven leheto- 
ve teszik, hogy az Rgs, R100 ellenal- 
lasokkal a keveres es az eloerdsftdk 
terhelese szempontjabol a legkedve- 
zobb bemenoellenallas legyen kialakft- 
va. Az R86 75 £ 2 -os ellenallas alacsony 
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impedanciat biztosft az alaposzcillator 
kimeneten, ez indokolja, hogy a Tioi 
pozfcidban nem FET-et alkalmaztak. 

Az alaposzcillator jele a C87 csato- 
lokondenzatoron keresztiil a Tioi bazi- 
sara jut, majd kollektorarol kozvetlen a 
FET-ek source-eire. A drainek koreben 
levo C95, Ci02, C178, Tr94 elemekbol 
alio - 8 MHz-re hangolt zardkorben 
kialakul a kozepfrekvencias (KF) jel. 

Az alaposzcillator frekvenciaja 
28...44 MHz,.fgy az NFE 1 altal erosf- 
tett 20...36 MHz-es jeleknel felso, az 
NFE 2 altal erdsftett 36...52 MHz-es je¬ 
leknel also keveressel jon letre a KF jel. 

A keverdfokozat keveroerosftese a 
radiofrekvencias elderosftd bemeneten 
inert jelhez viszonyftva 20...36 MHz 
kozott 60 ... 120 szoros, 36...52 MHz 
kozott 50 ... 100 szoros. Ezt az erosftest 
az elderdsftdkon tul az oszcillator fe- 
szultsege, a FET-ek meredeksege, es a 
KF zarokor Q-ja hatarozza meg. 

A keverdfokozat a 25 kHz-es vagy 
a 250 kHz-es tuimpulzusok harmoni- 
kusaibdl felso keveressel allftja eld a 
hitelesftd jeleket, amelyek a hitelesfto 
pontok komyezetdben eros fiittyel je- 
lentkeznek. A 250 kHz-es impulzusok 
a C 83 kondenzatoron, a 25 kHz-es im¬ 
pulzusok a C70, C71, T76, T75, C93 ele- 
meken at, erdsftes utan keriilnek a ke- 
verd bemenetere. Hitelesfteskor figye- 
lembe kell venni, hogy a harmonikus 
jelek amplituddja a fokszam novekede- 
sevel - a magasabb iizemi frekvenciak 
fele haladva - erdsen csokken, 

Diodas kapcsolok es szurdk 

A diodas kapcsold- es szuroaramkor a 
KF egyseggel kozos tombbe lett be- 
epftve. Valojaban a KF mukodesehez 
semmi koze sines. A diddas kapcsold 
es szuro vetelkor a vevoelderdsftoket a 
kozos antennaillesztd egysdghez kap- 
csolja. Biztosftja az antennaillesztdhoz 
kapcsolodo add- es vevojelek szetva- 
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lasztasat. Adaskor hetedfoku elliptikus 
szurokkel biztosftja, hogy az add zava- 
rojel-sugarzasa a megengedett hatdrer- 
tdk alatt maradjon. 

A radiokesziilek kdt korzetenek 
megfeleloen, a diodas kapcsolo ds szd- 
rd kdt, elvi mukodeseben teljesen azo- 
nos, reszre bonthato. Az eppen nem 
mukodd korzet diodai megkdzelltden 
20 V zarofesziiltseget kapnak. Ha a 
radi6kesziileket 36...52 MHz-es kor- 
zetben iizemeltetjuk, akkor az eldlap- 
egyseg (ldsd kdsobb!) az N8, N6 pon- 
tokra adaskor ds vdtelkor is -40 V fe- 
sziiltseget kapcsol ( 5 . abra). Ez a fe- 
sziiltseg lezarja a szaggatott vonal fe- 
letti - a 20...36 MHz-es szurohoz tarto- 
z6 Eio5» Eio6,*Eh9, Ei2o> Ei i8, E121 did- 
dakat. Az aramkor az N 5 csatlakozon 
At az antennaillesztd aramkor L4 teker- 
csenek foldelt leagazasa revdn kapja 
meg a testet. 

Ha a bekapcsolt - 36...52 HMz-es - 
korzetet adasban iizemeltetjiik, akkor 
az N 7 pontra kapcsolt -40 V-os fesziilt- 
seg az L145, R143, valamint az antenna- 
illesztdbol az L4, N 5 utvonalon erkezo 
test segitsegevel rakeriil -a sorbakap- 
csolt E142, E144 diodakra es 20 V koriili 
fesziiltseggel lezarja azokat. 

Az N 9 pontra kapcsolt + 4,8 V-os 
fesziiltseg az L125, R127 elemeken vala- 
mint a szurd induktivitasain at kinyitja 
az E128, Ei 29 , Ei 4 o, Ei4i, diodakat., 

A szdlessavu teljesltmenyerdsltd 
altal felerdsltett 36...52 MHz-es jel at- 
jut a Cio4-en, majd a nyitott Em, E129 
diodakon, az 52 MHz-es aluldtereszto 
szurdn ds az ugyancsak nyitott E140, 
E141 diddakon keresztiil eljut az N 5 
csatlakozora es az antennaillesztore. 

Adasban az N 5 pontra keriilo jel 
utjat a 36 MHz-es alulateresztd szuro 
feld az E119, Ens, NFE 1 erositd feld az 
Ei is, E121, az NFE 2 erositd feld az E142, 
E144, lezdrt didddk zarjak el. 

Ha a bekapcsolt ( 36...52 MHz) kor- 
zetet vdtelben iizemeltetjuk, . akkor az 
N 9 pontra kapcsolt fesziiltseg az E128, 
E129, Ei4o, E141 diddakat lezarja. Az 
N 7 -re kapcsolt + 4,8 V fesziiltsdg ki¬ 
nyitja a sorbakapcsolt E142, E144 didda¬ 
kat. Az egyenaramu testpontot most is 
az antennailla^td L4 tekercsenek le- 
agazasa biztosftja az N 5 -on at. 

^ Vdtelkor az antennaban indukllo- 
dott es az antennaillesztd altal elovd- 
lasztott radiofrekvencias jel csak az 
N 5 , E144, E142, Ci48, N 2 uton haladhat 
tovabb. Ilyenkor az NFE 1 erositd (Nl) 
iranyaba az E121, Ens,' a 36 MHz-es 
alulateresztd szuro feld az Ei 19, E120, az 


52 MHz-es alulateresztd szurdhoz az 
E140, E141, az N 7 iranyaba az L145 zarja 
el a radiofrekvencids jel utjat. 

A 20...36 MHz-es korzet iizemelte- 
tdse soran a fent elmondottak hasonld 
modon ervenyesek. Ilyenkor az E128, 
Ei29, E140, E141, E142, E144 didda allan- 
doan, az Ens, E121 csak adaskor, az 
E105, E106, El 19, E120 csak vdtelkor lesz 
lezarva. 

A kapcsolddramkorben talalhato 
R103, Ri27, Ri 17, R143 ellenallasok a nyi¬ 
tott diodak aramanak beallltasara (kor- 
latozasara) lettek beepltve. A C101, 
Ci24, C123, C146 pozlcioszamu alkatre- 
szek hidegltdkondenzatorok. 

A kozepfrekvencias egyseg 

A keverdfokozat kimeneten megjeleno 
8 MHz-es kozepfrekvencias jelet, a KF 
fokozat demodulalasra alkalmas jelle 
alakltja ds demodulalja. Szelektlv ko- 
reivel a teljes radiokesziildkre elolrt ko- 
zelszelektivitast biztosftja. Ez a maso- 
dik ds harmadik generacios alkatresze- 
ket tartalmazo egyseg, tdbb technikai- 
lag korszeru aramkori megoldasttartal- 
maz. Ilyenekpl.: akvarcszurd alkalma- 
zisa, PLL rendszeru demodulalas. 

Az alapvetd feladatoknak megfele- 
lden a KF egyseg ket nagyobb reszre 
bonthato, a KF erosltdre ds a PLL de- 
modulatorra ( 5 . abra). 

A keverdfokozat kimeneten megje- 
lend 8 MHz kozepes frekvenciaju FM 
jel a C2 csatolokondenzatoron at a T6 
gate-elektrddajara keriil. A FET erosl- 
tdst ds Mzisforgatdst vegez, majd a T5 
source-dre juttatja a jelet. A felerdsltett 
rMofrekvencids fesziiltseg a Ci3-on at 
az F]8 kvarcszurdbe keriil, amelynek 
dteresztosavbeli csillapltasa 3 dB. A 
kimendjelet az L20 - a menetszamvi- 
szonyoknak megfelelden - leosztja ds 
vezdrli a T27 tranzisztort. 

A T27 a bazisara keriilt KF jelet 
foldelt emitteres kapcsolasban erdslti. 
Az itt alkalmaztt BFJ 78 ( 2 N 918 ) tran- 
zisztor erdsltese 8 MHz-en erosen 
munkapontfuggo. A tranzisztor egyen¬ 
aramu munkapontja ugy van beallltva, 
hogy 1 , 1 ... 1,5 mA emitteraram folyik 
at rajta. A fokozat erdsltese 30...50 sze- 
res. 

A T27 kimeneten megjeleno jel a 
C30 kondenzdtoron keresztiil a T34 ba- 
zisdra keriil, amely hangolt kollektor- 
koru, fdldelt emitteres kapcsolasu erd- 
sltd. 

A tranzisztor munkapontjat az R35, 
R32, R33 ellenallasok 2...2,2 mA-es 


emitterarammal allltjak be. A T34 mun- 
kaellenallasat az L 3 6 tekerccsel megva- 
losltott rezgokor ds a hozzakapcsolodo 
ellenallasok alakltj^k ki. A fokozat ero- 
sltese 5...7 szeres. 

A T34 altal felerdsltett jelet a T45 
eroslti tovabb. Ennel a tranzisztomal a 
munkapontbealllto elemek 3 mA koriil 
allltjak be az emitteraramot. Az drtek 
stabilitdsdt, az arammal aranyos soros 
visszacsatolast megvaldsltd R46 ds a 
fesziiltsdggel ardnyos parhuzamos 
visszacsatolast letrehozo R41, R43 el¬ 
lenallasok biztosltjak. Fentieken tul a 
ket utobbi elleiidllds valtakozoaramu 
negatlv visszacsatoldst is leteslt, 
ugyanis a C40 kondenzator 8 MHz-en 
koriilbeliil 200 Q ertdkG kapacitlv el- 
lenallasaval nem biztoslt teljes hidegl- 
test. 

A T45, a kollektorahoz kozvetleniil 
Csatlakozo Ml meropont ds a T34 kime- 
nokore szempontjabol az elvdlaszto 
erdslto aktlv elemdnek szerepdt tolti be, 
biztosltva ezzel azt, hogy az Ml-hez 
csatlakozo muszerek, a KF hangoltsa- 
gat ne valtoztassak meg. A fokozat ero- 
sltese 20...36 kozdtt vdltozhat. 

Az erosltoldnc utols6 aktlv eleme- 
nel (T55) az R54 es R50 munkapontbeal- 
llto elemek 5 mA-es kollektoraramot 
hoznak letre. Ez a munkapontbeallltas, 
vezerles nelkiil logikai H szintet (+5 
V-ot) biztoslt az IC57 harmas labara. A 
munkapontbealllto elemek koziil az 
Rso, az altala megvaldsltott egyen¬ 
aramu visszacsatolassal biztosftja a 
munkaponti aram hdstabilitasat. Az 
R50 valtoztatasaval megkdzelltden 
0 , 02 ... 0,08 kozott valtoztathato a 
visszacsatolasi tdnyezd, ds ezzel meg- 
kozelltden 9...20 kozdtt vdltoztathato a 
fokozat erdsltese. ' 

A demodulator fokozat 

Az IC57 ( 5 . abra) ket etvezdrelt D flip- 
flop aramkort tartalmaz. Az egyik flip- 
flop a vevd altal vett FM modulalt jel- 
bol lekevert KF jel frekvenciajat, a ma- 
sik a fesziiltsegvezdrelt oszcillator 
(VCO) T65-tel felerdsltett jelenek frek¬ 
venciajat felezi meg. A frekvericiaosz- 
tason tul, az IC57 logikai 1 szintu, me- 
redek felfutasu, negyszogjelsorozatot 
biztoslt a fazisosszehasonllto fokozat- 
nak. A fazisosszehasonlltast megeldzd 
frekvenciaosztassal biztoslthatd a de¬ 
modulator nagy AM elnyomasa. A 
frekvenciaosztas eredmenye kovetkez- 
teben, a fazisosszehasonllto bemenete- 
, re keriilo jel impulzusanak szelessege 
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fiiggetlen a frekvenciaosztot vezerld jel 
amplituddvaltozasaitdl, ds csak annak 
frekvenciamodulacidjatol fiigg. 

Frekvenciafelezes celjabol az 
MH 5474 tfpusu IC-ben talalhato elve- 
zerelt D flip-flop Q kimenetet kozvet- 
leniil ossze kell kapcsolni a D kimenet- 
tel. Az osztando jelet az orabemenetre 
kell vezetni. Az osztott frekvenciaju jel 
a kimeneten jelenik meg. Az IC57 5 -os 
es 9 -es labairdl az IC56 2., 13 . es az 1., 
4 . labaira 4 MHz kozepes frekvenciaju, 
logikai 1 szintu impulzussorozat keriil. 
Az impulzussorozat szelessege a mo- 
dulacionak megfelelden valtozik. 

Ha a logikai kapc solas bemeneteire 
vezetett impulzussorozat pillanatnyi 
frekvenciaja ds impulzusainak szeles¬ 
sege megegyezik, de a ket jel kozotti 
faziskiilonbseg a pillanatnyi frekvenci- 
aval aranyos (magasabb frekvencia 
eseten nagyobb, alacsonyabb frekven¬ 
cia eseten kisebb), akkor a kimeneten 
azonos amplitdddju, valtozo surusegu 
es szdlessegu impulzussorozat jelenik 
meg. Ebbol a jelbol alulatereszto szu- 
rok (integrald tagok) segftsegevel, a 
modulalo jel visszanyerheto. 

Az elobbieknek megfeleloen a KF 
egysegnel az IC56 kimeneten megjele- 
no impulzussorozat rakeriil az R60, C 6 i, 
L67, C69, C91, Lg2 elemekbol alio szuro- 
lancra, amely 3,9 kHz frekvencian 
3 dB-t csillapft es a csillapftas ezt ko- 
vetoen 6 dB/oktav meredekseggel nd. 
Az aramkorben a C59 egyenaramu le- 
vallasztast vdgez, lgy biztositja, hogy a 
kimeneten ne egyenfesziiltsegre szu- 
perponalt valtakozdfesziiltseg jelenjen 
meg. Az Lg7, L 8 2 javitja a szuro hata- 
sossagat a radiofrekvencias tartomany- 
ban, megakadalyozva ezzel, hogy a 
hangfrekvencias vezeteken keresztul 
nemkivanatos csatolas jojjon letre. 

Az IC56 8-as laban megjeleno jel, az 
elobbieken kfviil, rakeriil az R63, C66, 
R86 elemekbol alio szurotagra is. En- 
nek a kimeneten, a modulalo jel fiigg- 
venyeben valtozo egyenfesziiltseg je¬ 
lenik meg. Ez a jel vezerli azutan a KF 
egysegbe beepftett 8 MHz kozepes 
frekvenciaju VCO-t. Az elobb felsorolt 
elemek, a fenti szurdlanctol lenyegesen 
gyengebb szurest biztosftanak. A szu- 
rdlancon beltil az Rg6 a C66-ot elva- 
lasztja az oszcillatortol. 

A PLL demodulalo rendszer VCO- 
janak aktlv eleme a T72 tranzisztor. Ba- 
zisfesziiltseget - oszcillacio nelkiil - az 
R78 es R79 ellenallasokbol megepftett 
oszto megkozelftden -7 V-ra allftja be. 
Ekkor a bazis - emitter nyitoiranyu fe- 


sziiltseg 0,6...0,8 V lesz. Az R87 es Rss 
ellenallasok az Egs kapacitasdioda 
anodfesziiltseget allftjak be. Az Rg* 
22...100 kf2 kozotti valtoztatasaval az 
Ess anodfesziiltsege -2 V-rol -6 V-ra 
csokken, ezaltal a dioda kapacitasa es 
ezzel az oszcillator alapfrekvenciaja is 
megvaltozik. 

Az Ess kapacitasdioda az egyen¬ 
aramu elvalaszto es soros kiegyenlfto 
(padding) kondenzatoron - Cg4-en - 
keresztul parhuzamosan kapcsolodik a 
C8i kapacitashoz. Az oszcillacios frek¬ 
vencia (megkozelftden 8 MHz) kialakf- 
tasaban elsodleges szereppel az L 8 3, 
C8i, C84, Ess, C76, C77 kapcsolasi ele¬ 
mek vesznek reszt. 

A PLL demodulalo rendszer VCO- 
ja foldelt kollektoros kapacitiv harom- 
pont kapcsolasu rezgeskelto. A rezgd- 
kori hangold kapacitas (a varikapdid- 
da) sorba kapcsolddik az induktfv 
elemmel; ezt a kapcsolast Clapp-osz- 
cillatomak is nevezik. A radidfrekven- 
cias jel kicsatolasa az emitterkorbdl 
tortenik. 

A VCO kimeneten 0,8... 1,2 V e ff 
nagysagu radiofrekvencias jel jelenik 
meg, amely a C71 kondenzatoron ke- 
resztiil, a T65 tranzisztor bazisara keriil. 
A T65 munkaponti fesziiltsegeinek be- 
allitasat az Rgg baziskori ellenallas 6 s 
az Rg4 kollektorellendllas vegzi. 

A Tg5 bazisdrajutd oszcillacios fe- 
sziiltseg kovetkezteben a kollektor pil¬ 
lanatnyi fesziiltsege 0...5 Y kozott val¬ 
tozik. A kollektoron megjeleno meg- 
kozelitoen 1,7 V C ff erteku valtakozo fe- 
sziiltseg az IC57 2-es szamu elvezdrelt 
D flip-flop-janak orabemeneten valta- 
kozva, logikai 0 6 s logikai 1 szintet 
biztosit. 

A 2-es D flip-flop 9-es labahoz kap- 
csolt, a kimeneterol 4 MHz-re leosz- 
tott, negyszogjel-sorozat keriil az IC56 
fazisosszehasonlitast vegzo aramkor 
bemenetdre. Az IC56 kimeneten (8-as 
lab) megjeleno jel szures utan alkalmas 
a VCO 6 s a hangfrekvencias egysdg - 
a D150 csatlakozon at torteno - vezerle- 
sere. 

A KF egyseg eddigi elemzese sordn 
nem volt szd a radiofrekvencias hidegf- 
test vegzd Cs, C10, C31, C37, C48, Cs2 
kondenzatorokrol, a tapfesziiltsdg ve- 
zeteknel alkalmazott L4, Ci, L12, C14, 
Ll5. C29, L51, C52, L53, C49, L56, C80, 
L7S, C90, L 89 radidfrekvencias szurest 
vegzo kapcsolasi elemekrol. 

A tapfesziiltseg erdteljes szuresdre 
azert van sziikseg, mert a VCO es a KF 
erdsito frekvenciaja megegyezik, es ne 


johessen letre kdzdttiik csatolas, amely 
a fokozat begerjedesehez vezetne. Ha- 
sonlo okokbol a KF fokozatai kiilon- 
allo rekeszekbe vannak epftve, ame- 
lyek amyekolva vannak a tercsatolas 
kedvezotlen hatasanak kizarasara. 

A kombinalt egyseg 

Az R- 107 T radidkesziilek kombinalt 
egysegenek aramkoreit a 6. abran lat- 
hatjuk. 

A zajzar es a mulimiter aramkor 

Hangfrekvencias vezerlojel nelkiil a T9 
tranzisztor b&zisfesziiltsdget az R6 es 
Rs bazisosztd ellenallasok - 7,5 V-ra, 
az emitterfesziiltsdget - 8,1 V-ra allft¬ 
jak be. Az R 10 emitterellenallds 3,3 kO- 
os erteket figyelembe veve, a T9 mun¬ 
kaponti emitterarama 2,4 mA. A T9 
kollektora az egyenaramu szempont- 
bol rovidzdrt jelentd La tekercsen ke¬ 
resztul a testre van kotve, fgy a kollek- 
torfesziiltseg 0 V. 

Vetelkor a KF fokozat kimeneten 
megjeleno hangfrekvencias jel - a D163 
csatlakozd 10-es pontjan at - rakeriil az 
Ri6, C17, Tis elemekbol kialakftott val- 
takozoaramu fesziiltsegosztora, ill. az 
R7, C4 alkatreszeken keresztul a T9 
tranzisztor bazisara. A T9 foldelt emit- 
teres fokozat erdsitdse a kollektorkore- 
ben elhelyezett C 8 , Li i-gyel kialakftott 
parhuzamos rezgokor rezonanciafrek- 
vencidjan kb. 7,85 kHz-en a legna- 
gyobb. 

A T9 kollektoran megjelend valtd- 
fesziiltseget az E12 diodabol, az R15 
ellenallasbdl ds a C14 kondenzatorbol 
alio aramkor egyenirdnyftja. A C14 puf- 
ferkondenzatoron megjelend egyenfe- 
sziiltseg az Ri83, a Tis, az R179 ellenal- 
lason keresztiil a T2 bazisara keriil. 

A testhez kepest negatfv egyenfe- 
sziiltsdg, igyekszik kinyitni a Tis ds a 
T2 tranzisztorokat. Ennek kdvetkezte- 
ben - mivel T i 8 kollektordban ldnyege- 
sen megvaltozik az osztasi arany - le- 
csokken az IC3o-at vezdrld kisfrekven- 
cias jel amplituddja, a zajzar siiketft. 

A hangfrekvencias vevderosfto 

A hangfrekvencias vevoerdsftd egy 
MAA 501 ((J.A 709 ) ttpusu analog integ- 
r^lt aramkorrel megvalosftott erosftd, 
amelynek harom bemenete ds ket ki- 
menete van. A bemenetek koziil: 

- az elsd onlehallgatast biztosit ra- 
did, tavvezerles ds retranszldcios adas- 
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modban, a T125, T126 kozds kollektora- 
bdl az Ri22» Cn8-on at; 

- a masodik szolgalati vetel ds 
szolgalati adds mukodesi modban kap 
hangfrekvencias vezerldjelet a Di 63 -as 
csatlakozo 13 -as pontjan at; 

- a hdrmas bemenetre radio, tavve- 
zdrlds es retranszlacios vetel esetdn 
kozvetleniil a KF egysegbol - a Di 63 
csatlakozo 10 -es pontjan at - keriil 
hangfrekvencias fesziiltsdg. 

A kimenetek koziil az elso, az R38 
ellenallason keresztiil a fiilhallgatok, a 
kettes kimenet - az R39-en at - a vonal 
iranyaba biztosft utat a HF jelnek. 

Az MAA 501 belsd aramkoreinek 
(IC30) mukodtetesdhez a tapfesziiltseg 
negatfv sarkdt a 4 -es labhoz, a pozitfv 
sarkdt a 7 -es labhoz kell kapcsolni. Az 
IC3o-ndl alkalmazott egytelepes tapla- 
ldsnal a 4 -es lab -12 V-ra, a 7 -es lab 
testre van kapcsolva. Az invertdlo es a 
nem invertalo bemenetek munkaponti 
fesziiltsdgdt, az R25 ( 6,8 kQ), R28 
( 6,8 k£ 2 ) ellenallasokbol kialakitott fe- 
szultsegoszto allftja eld. A feszfilt- 
segoszto C24-gyel hidegftett osztasi 
pontjan megjeleno -6 V-os fesziiltsdg, 
a valtakozoaramu elvalasztast biztosfto 
R26, R27, 33 k£ 2 -os ellenallason keresz- 
tiil keriil az IC30 pozitfv ( 3 -as lab) es 
negatfv ( 2 -es lab) bemenetere. Ha a 
6 -os labon az egyenfesziiltseg -6 V-tol 
0,5 V-nal nagyobb mertekben ter el, 
akkor az R25 es R 2 6 tureshataron beliili 
cserejevel, vagy az IC30 cserejevel le- 
het a hibat megsziintetni. 

Az IC 1 -es ds 8 -as, valamint az 5 -os 
es 6 -os labaira kapcsolt alkatreszek 
valtakozoaramu kompenzaldst vegez- 
nek. Az elemek drteke az erosftd frek- 
venciakarakterisztikajat ds a megvalo- 
sfthato hurokerosftes maximalis erteket 
befolyasolja. 

Az MAA 501 IC-nel a reteszelodes 
elleni vedelmet a 2 -es es 6 -os labakra 
kapcsolt R33 (30 kQ-nal nagyobb!) el- 
lenallis biztosftja. Ezzel az ellenal- 
lassal egyuttal az invertalo erosftdkent 
kapcsolt IC30 erdsftdset is beszabaly oz- 
tuk. 

Az IC30 kimeneten (6-os lab) meg- 
jeleno, felerosftett hangfrekvencias jel, 
a C37 csatoldkondenzgtor valtakozoa- 
ramu szempontbol elhanyagolhato re- 
aktanciajan keresztiil rakertil az R38 es 
az R39-es ellenallasokra. Az R39 masik 
vdge radid es szolgalati vetel mukodesi 
modban szakadassal van lezarva. Tav- 
vezerles-vetelkor az R39-hez terheles- 
kdnt - a Di63 csatlakozo 7 -es erintkezo- 
jdn at - hozzakapcsolodik az elolap- 
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egy sdg Rs6 (300 Q) ellenallasanak es az 
ekvivalens vonalterheles 600 Q-os el- 
lenallasdnak soros eredoje. 

A masik agon a hangfrekvencias jel 
az R38 ellenallason keresztiil rakeriil az 
R40, C41, szurotagra, majd azt elhagyva 
a D163 csatlakozo 5 . pontjan keresztiil 
az R121 eldlapi ellenallason at a csatla* 
koztatott hallgatdkra. 

A hangfrekvencias adoerosito 

A hangfrekvencias adoerosftonek ket 
bemenete ds kdt kimenete van. Az 
egyes bemenetre a Di63 3 -as erintkezo- 
jen at, az L47, R48, C50, IC64 2-es pontja 
utvonalon erkezik a mikrofonjel radio 
ds szolgalati adds mtfkoddsi mddban. 

A kettes bemenet a radiokesziilek 
vonalkapcsairdl, az eldlap-egyseg 
elektronikus ds mechanikus kapcsoloin 
keresztul, aDi63 9 . pontjan at tavvezer- 
les ds retranszlacios-adas mukodesi 
modban vezdrelhetd. 

Az egyes kimenet szolgalati adds 
mukodesi modban az ICm 6-os kiveze- 
teserol az R70 ds a Di63 14 -es pontjan 
at, elektronikus ds mechanikus kapcso- 
lokon keresztiil a vonalkapcsokhoz 
csatlakozik. A kettes kimenet az R73, 
R 75 -6n at a modulalt referenciajelet 
eloallfto aramkorhoz kapcsolodik. 

A hangfrekvencias adoerosito szin- 
tdn egy MAA 501 tfpusu integralt aram- 
kort tartalmaz. Az IC64 pozfcioszamu 
integralt dramkor (+) ds (-) bemenetei 
szamara, az R54, R55, Rse ellenal- 
lasokbol kialakitott fesziiltsdgoszto, az 
Rso, R 6 i elvdlaszto ds szimmetrizdlo 
ellenallasokon keresztiil, -6 V egyen- 
fesziiltsdget biztosft, ugyanakkor a 4 -es 
lab -12 V-ra, a 7 -es lab 0 V-ra van 
kotve. Az IC64 6 -os laban a fentiek 
szerinti taplalds esetdn, megkozelftoen 
-6 V fesziiltsdg jelenik meg. A 6 -os 
labon megjelend fesziiltsdg az R73, R75, 
L77 ds Rs 9 alkatreszeken keresztul rake- 
riil az E95 kapacitasdiodara ds zaro- 
iranyban eldfeszfti. 

Az R43, az elolapegyseg R 8 6-os el- 
lenallasdval egyiitt, tavvezdrles-adas 
mukodesi mddban a vonalkapcsokhoz 
csatlakoztathatd tdvvezetdk illesztett 
lezarasat biztosftja. 

Az R45 rddid ds szolgalati adds mu- 
kodesi mddban megakaddlyozza azt, 
hogy az R43 sontolje a mikrofonerosftd 
kimenetet. Az R49, R4S, R43 osztolanc, 
az elobbi hatasokon tul, az L47 nagyf- 
rekvencias fojtdn keresztul -9 V fe- 
sziiltsdget biztosft a mikrofonerosftd 
iizemeltetesdhez. 


Az ICg4 6-os labahoz kapcsolddo 
R70, R71, Q? elemek, frekvenciafuggd 
fesziiltsegosztast vegeznek ds szolgdla- 
ti-adas mukodesi modban a hang- 
frekvencias atviteli sav karakterisztika- 
janak beallftasat vegzik. Az dtviteli ka- 
rakterisztika toresponti frekvenciaja 
megkozelftoen 4...5 kHz. 

A frekvencia-karakterisztika beal- 
lftasdt, rddid- ds tdvvezdrles-adas 
iizemben, az IC64 6 -os labahoz az R73, 
R75 ellenalldsokon keresztul kapcso- 
lodd frekvenciakorrektor allftja be. Ez 
az R74, C76, L77, C78, C80, R82 elemek- 
kel kialakitott korrektor a 3...4 kHz-es 
frekvenciatartomdnyban kiemel ds a 
magasabb frekvenciak iranydban erd- 
teljesen csillapft. 

A kvarcvezdrlesu hitelesftojel Aram- 
korei 

A pontos frekvencia bedllftasdhoz 
sziikseges 250 kHz ds 25 kHz-es alap- 
frekvenciaju impulzusok eldallftdsa- 
ban harom integralt aramkor, az IC34, 
IC44 es az IC 69 vesz reszt (6. dbra). 

Az IC44 digitdlis integralt dramkor 
negy darab kdtbemenetii NAND kaput 
tartalmaz. A hdrmas ds negyes kapu 
bemenetei rovidre vannak zdrva, ezdrt 
egyszeru inverterkent mukodnek. Az 
IC44 hdrmas ds ndgyes kapuja a hozza- 
kapcsolodo C53, C57, R52, R59, Qss ele- 
mekkel astabil billenokapcsolast valo- 
sft meg 1 MHz-en. 

A kimendjel frekvenciaja, az egyik 
visszacsatolo agban elhelyezett Qss 
rezgokvarc kovetkezteben ±1 Hz elte- 
resen beliil marad a beszabalyozds 
utan. 

Az IC44 kettes kapuja, foldelt be¬ 
menetei kovetkezteben, az egyes kapu 
egyik bemenetenek allandd logjkai 1 -et 
biztosft, fgy az oszcillator jele az egyes 
kaput egyszeru invertemek ldtja. Ez az 
inverter biztosftja azt, hogy az IC69 ki- 
fogastalan TTL jellel legyen meghajt- 
va. 

Az IC69 negy darab - negatfv ellel 
indfthatd - JK flip-flopot tartalmaz. 
Ezek a flip-flopok az iitembemenetre 
adott impulzusok pozitfv vdltozasaival 
szemben drzeketlenek, ezdrt egy JK 
flip-floppal frekvenciafelezds, kdt egy- 
mas utan kapcsolt JK flip-floppal 1:4 
ardnyu osztas valdsfthatd meg. Az 
IC69-ndl az 1 -es ds 12 -es labak kozotti 
rovidzar kapcsolja ossze az A ds B ta- 
rolokat, fgy az A tarolo iitembemenete- 
re (Cp, 14 -es ldb) adott 1 MHz-es TTL 
jel esetdn, a B tarold kimenetdn (B, 9 -es 
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lab) 250 kHz-es negyszogimpulzus-so- 
rozat jelenik meg. Ez a negyszogjelso- 
rozat rakeriil a Cno, R172 differencialo 
tagra, valamint az IC 34 -gyel kialakftott 
osztora. j 

A differencialas kovetkezteben az 
Em katodjara pozitfv 6s negatfv tuim- 
pulzusokjutnak. AzEm zarjaapozitfv 
impulzusok utjat, es a negatfvokbol is 
csak a 0,4...0,7 V amplituddt meghala- 
do reszt engedi at. Az fgy megvalosftott 
impulzusvagassal kedvezo spektrum- 
eloszlasu jelet biztosft a hitelesfteshez. 

Az IC 69 tovabbi ket JK tarolot tar- 
talmaz. Ezek a tarolok az 1 MHz-es 
jelbdl kapott 250 kHz-es jelet tovabb 
negyedelik es fgy az IC 69 11-es laban 
kvarc pontossagu es stabilitasu 
62,5 kHz-es TTL jel jelenik meg. Ezt a 
jelet adaskor referenciakent hasznalja a 
radiokesziilek. 

Az IC 69 , 9-es laban megjelend 
250 kHz-es TTL jel a Cno, Ri 72 diffe- 
rencidlo tagon kfviil rakeriil az IC 34 
14-es labara is. Az IC 34 harom dlvezer- 
lesu JK es egy RS taroldt tartalmaz. 
Ezek koziil az elso JK tarold frekven- 
ciafelezest vdgez, a tobbi tdrolo pedig 
egyiitt otdddld kapcsoldst alkot. Vegsd 
soron az egymas utan kapcsolt osztok 
rdvdn az IC 34 tizes osztast vegez, es fgy 
a 11 -es ldbdn, (a hitelesftds-kapcsolo 
25 kHz-es allasban) 25 kHz-es TTL jel 
jelenik meg. 

A C29, R23 ellenallasokbdl alio tag 
a 25 kHz-es TTL jelet differencialja, az 
E87 pedig a pozitfv csucsokat levagja. 
A C84 csatolokondenzator a differenci¬ 
alo es vago aramkdrt elvalasztja a mu- 
limiter aramkortol. Az Rg 6 az R23-mal 
egyiitt 0 V elofeszultseget biztosft az 
E87 diodanak. 

A C 63 , C 174 , hidegftokondenzato- 
rok es az L 165 fojto megvedi a tapfe- 
sziiltseg zavaraitol a hitelesftojel-aram- 
kort, es megved a hitelesfto aramkorok 
altal keltett jelek tapfesziiltsdgen ke- 
resztiili zavaraitol. 

Modulalt referenciajel-aramkor 

A modulalt referenciajelet eloallfto 
aramkor a bemeneteire adott kvarcpon- 
tossagu es -stabilitasu jelbol, valamint 
a hangfrekvencias jelboPFM modulalt 
jelgt allft eld. Ezt a feladatot PLL aram- 
kdr oldja meg. 

A szabalyozokor 62,5 kHz-es refe¬ 
renciajelet ugy kapjuk meg, hogy az 
IC 44 -gyel kialakftott 1 MHz-es kvarc- 
oszcillator jelet az IC 69 -cel leosztjuk a 
tizenhatod reszere. Ez a jel keriil az 
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ICsi-gyel megvalosftott fazisosszeha- 
sonlfto fokozat egyik bemenetere, a 
masik bemenetre keriilo mintajelet, a 
Ti 15 -tel kialakftott 1 MHz-es VCO je- 
lebol a Tin-gyel torteno erosftes, es az 
ICios-cal torteno 1:16 aranyu osztas 
utan kapjuk. 

Az ICgi fazisosszehasonlfto aram¬ 
kor, az 1-es, 13-as labakra vezetett re¬ 
ferenciajelet, ds a 2-es, .4-es labakra 
vezetett mintajelet osszehasonlftja. A 
fazisosszehasonlfto kimeneten, az IC 
8 -as laban, kiilonbozo kitoltesi tenye- 
zoju impulzusok formajaban jelenik 
meg a hibajel. Ez a T 91 elvalaszto ero- 
sfton keresztiil az R96, C184, Rioo> C99, 
Ri80, C97 elemekbol alio alulatereszto 
szurdre keriil. Szures utan az R 98 ellen- 
allason keresztiil a hibajel ingadozo 
egyenfesziiltseg formajaban keriil a 
VCO beavatkozd elemere, az E 103 ka- 
pacitasdiodara. 

E modulalt referenciajel-aramkor 
VCO-ja foldelt kollektoros, kapacitfv 
harompont kapcsolasu. Az oszcillator 
aktfv eleme a T 115 -os tranzisztor, mely- 
nek kollektora a Ti 14 foldelt bazisu 
tranzisztor kis bemendimpedanciajan 
keresztiil kap testet. 

Ez az oszcillator elvi mukodeseben 
megegyezik a kozepfrekvencias egy- 
sdg T72 tranzisztoraval kialakftott osz¬ 
cillator elvi mfikoddseVel. Az oszcilla- 
cids frekvencia kialakftasaban elsodle- 
ges szereppel, az L106 tekercs, az E95, 
Ei 03 kapacitdsdiddak, a C94, C102 
egyenaramu elvalaszto es padding kon- 
denzatorok, aCm, Cm visszacsatolasi 
tenyezot beallfto kondenzatorok, a 
C107, C105 kapacitasok vesznek reszt. 

A nyugalmi munkaponti fesziilt- 
seget ds a vezdrlqfesziiltseget az E 95 
dioda az Rs 9 , az E 103 dioda az R 98 el- 
lenallason keresztiil kapja meg. Az 
R109, R110, R116 ellendllasok a T 115 
munkaponti fesziiltsegeit, aramat allft- 
jdk be. 

Az oszcillacio alatt az ICios oszto- 
bemenetet (14-es lab) -1 6s +4,8 V 
kdzott valtozo 1 MHz-es jel vezerli. A 
ICios-ban talalhato negy JK flip-flop 
koziil az elso a 14-es labra vezetett 1 
MHz-es FM modulalt jel frekvenciajat 
megfelezi es fgy kimeneterol ( 12 -es 
lab) 500 kHz-es FM modulalt TTL-jel 
keriil a kovetkezd JK flip-flop iitembe- 
menetere (1-es lab), es a nagy AFC kor 
fazisosszehasonlftdjanakreferenciajel- 
bemenetere (IC132 1. es 13. lab). 

Az IC 108 1 • labara vezetett 500 kHz- 
es FM modulalt TTL jelet az ICios-ban 
elhelyezett tovabbi 3 db JK flip-flop 


felezesekkel 8 -ad reszre osztja es fgy az 
utolso JK flip-flop kimenetdrdl, a 11 -es 
labrol, 62,5 kHz-es TTL jel keriil az 
ICsi fazisosszehasonlfto aramkor min- 
tajel-bemenetere (2. es 4. lab). 

Az ICsi kimeneten ( 8 -as lab) olyan 
TTL jel jelenik meg, amelyben az im¬ 
pulzusok szelessege areferenciajel es a 
mintavett jel faziskiilonbsegevel ara- 
nyos mindaddig, amfg a maximalis fa- 
ziskiilonbseg a ±90°-ot nem haladja 
meg. 

A kombinalt egyseg nagy AFC-kori 
resze 

Az ugynevezett nagy AFC-kor a kovet¬ 
kezd feladatokat valosftja meg: 

- az alaposzcillator frekvenciasta- 
bilitasaval kozel megegyezo stabilitas 
biztosftcisa az RF egyseg korzetoszcil- 
latorainak; 

- szolgaltatja a korzetoszcillator 
frekvenciamodulacidj ahoz sziikseges 
jelet. 

A T 151 , T 155 tranzisztorokkal felepf- 
tett keverdfokozat az alaposzcillator, 
es a korzetoszcillator jelebdl eldallftja 
a kombinacios frekvenciakat, szelektfv 
kimenokorevel kivalasztja a ket jel 
frekvenciajanak kulonbsegevel egyen- 
lo jeleket ( 6 . abra). A ket tranzisztor 
munkapontbeallfto aramkore azonos 
kialakftasu. A kapcsolasi elemek koziil 
az R149, R157 a munkaponti emittera- 
ram (l...l ,6 mA) beallftasara szolgal- 
nak. Helyesen beallftott munkapont 
eseten a tranzisztorok emitterfesziiltsd- 
ge 0,4...0,6 V, bazis-emitter nyitdfe- 
sziiltsege kb. 0,7 V. 

A T151, T155 tranzisztorokkal kiala¬ 
kftott keverdfokozat kdtszeresen ki- 
egyenlftett. Ez azt jelenti, hogy a beme¬ 
neteire vitt jelek frekvencidival meg- 
egyezo frekvenciaju jelek, a kozos kol- 
lektorkori munkaellenallason nem lete- 
sftenek fesziiltseget. A kiegyenlftest, 
peldaul az alaposzcillator altal szolgal- 
tatott jelre, az biztosftja, hogy az alap¬ 
oszcillator jele a Ci 6 i-en keresztul a 
T155 emitterere es (a rovidzart jelentd 
Ci 54 -en keresztul) a T 151 bazisara is 
rakeriil. 

Az alaposzcillator jelet a T 155 fol¬ 
delt bazisu, a Ti 51 foldelt emitteres kap- 
csolasban erdsfti. A fokozat kimenetet 
a C139, Cl40, Cl43, Ci46, Lj44 es L142 
elemekbol felepftett savszuro terheli. A 
savszuro atviteli savjanak kozepes 
frekvenciaja 8 MHz, amely megfelel a 
kevero bemeneteire adott jelek frek- 
venciainak kiilonbsegenek. A savszuro 
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behangolasat a C139 es a C146 konden- 
zatorok cserelgetesevel lehet elvegez- 
ni. Az Li44-gyel sorbakotott, 8 MHz-en 
rovidzarnak tekintheto, C145 egyen- 
aramu elvalaszto kondenzator, es az 
L141 fojtdtekercs nem vesz reszt az at- 
viteli karakterisztika kialakftasaban. 

A T137 a bazisara vitt jelet az IC135 
vezerlesere alkalmas mertekig felerdsf- 
ti. Az IC135 16 -tal osztja a bemenojel 
frekvenciajat, es TTL jelet szolgdltat az 
ICi32-nek. Az ICi32-vel kialakftott fa- 
zisosszehasonlfto az egyik bemenetere 
vitt modulalt (500 ±A fh kHz) referen- 
ciajelet ds az IC135 oszto altal szolgal- 
tatott 8/16 MHz-es jelet bsszehasonlft- 
ja ds a ket jel frekvenciajdnak kiilonb- 
sdgevel aranyos kitoltdsi tdnyezdju 
TTL jelet szolgaltat a T125, Ti26-tal ki¬ 
alakftott impulzuserdsfto szamdra. 


Az impulzuserosfto mukodesehez 
szilksdges -8 V-os stabilizalt fesziilt- 
sdget a -12 V-os aramkorhoz kapcso- 
lodo, R] 17, Ei2i-gyel kialakftott Z-dio- 
das fesziiltsdgstabilizald aramkor biz- 
tosftja. 

Az Ei2i-gyel parhuzamos C124 es 
Ci68 kondenzatorok a fesziiltsegstabili- 
zator dinamikus belsoellenallasat csok- 
kentik le, es biztosftjak, hogy a T125, 
T126 impulzusjellegu aramterheldse el- 
lenere se valtozzon a T125 emitteren a 
feszultseg. 

A tranzisztorok kollektorahoz kap- 
csolddo R122. Ci 19 integral tagon meg- 
kozelftoen haromszog alaku jelsorozat 
jelenik meg. 

A haromszogek felfuto es lefuto 
dgainak hossza es a csucsokmagassaga 
a modulalo frekvencia fiiggvdnydben 


valtozik. Tovabbi szurdssel e jelsoro- 
zatbol a hangfrekvencias modulalo jel 
visszanyerheto. 

Esettinkben ezt a szurdst az integra- 
16 taghoz a Ci is egyendramu elvdlasz- 
tokondenzatoron keresztiil kapcsolodo 
IC3o-cal kialakftott hangfrekvencids 
erdsfto atviteli karakterisztikaja bizto- 
sftja. 

A K 4 szuro bemeneten elhelyezett 
R123, C120 integrdlo hatasa az eldbbinel 
ldnyegesen kisebb, viszont ezt kovetS- 
en az L175, C186, Cigi, C177, C176, Liss, 
Ci 82 elemekkel kialakftott elliptikus 
szuro biztosftja, hogy a kimenetdn atlag 
-4 V-ra szuperpondlt szinuszos 
30...60 mV effektfv drtdku moduldlo 
fesziiltsdg jelenjen meg. Ez a jel a D163 
csatlakozo 17 . pontjdn dt kapcsolddik a 
keszuldk AFC dramkoreihez. 
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A nagy AFC-kor eddig nem emlf- 
tett, kombindlt egysegben elhelyezett 
kapcsolasi elemei radiofrekvencias hi- 
degftesi ds tranziensvedelmi feladato- 
kat latnak el. 

A tapegyseg 

A radiokesztilek elsodleges taparam- 
forrasa 2 darab 2,4 V fesziiltsegu akku- 
mulator. A kiilonbozd aramkorok mu- 
kodtetesdhez sziikseges 5 , 17 , 60 , - 12 , 
-52 V fesztiltseget a 7. abran lathato 
tapegysdg nagy hatasfoku egyenfe- 
sziiltseg-egyenfesziiltseg (DC-DC) dt- 
alakftoja allftja eld. Az atalakfto szaba- 
lyozd aramkore biztositja, hogy az adds 
ds vdtel kozotti nagy teljesftmeny- 
igeny-kiilonbseg ellenere a tapegysdg 
kimenetdn allando fesziiltseg legyen. 

A 7 . abran lathato elvi rajzon a T19 
ds T31 tranzisztorokkal feldpftett telje- 
sftmdny inverter szaggatja meg a tobb v 
szekunder tekerccsel ellatott Tr33 
transzformator primer aramkordt. A 
Tr33 szekunder tekercseihez egyutas 
pufferkondenzatoros egyeniranytdk 
(E34, E35, E56, E36, E37, E38) kapcso- 
16 dnak. 

Az egyeniranyftd kapcsolast fojto- 
tekercses $ztfrd koveti, kiveve a -52 V- 
os dramkor szurdtagjat. Az ellenal- 
ldsosztds mintavevd aramkor a szurt 
-12 V-os aramkor kimendpontjahoz 
kapcsolodva drzekeli a kimendfesziilt- 
sdg valtozasait. A referenda jelkepzest 
es ennek mintajellel tortend osszeha- 
sonlftdsdt az ICi7 integralt aramkor 
vegzi. Az IC17 kimeneten megjelend 
hibajel szintattevd kapcsolason keresz- 
tiil vezdrli az Ejg, Tris-bdl kialakftott 
beavatkozo aramkort. 

Az elolapegyseg 

Mechanikusan az eldlapegyseg tartja 
ossze az osszes eddig ismertetett alap- 
egyseget. Elektromosan ez a 8. abran 
lathato aramkor biztositja a kapcsoldsi 
elemek kozotti elektromos kapcsolatot, 
a kiilonbozd kapcsoldalldsoknak meg- 
feleld helyes mukoddst. Az eldlapegy- 
sdgben talalhato mdg a tapfesziiltsegek 
ds az antennaaram indikator aramkore, 
valamint a csengetd Aramkor. 

^ A kapcsoldaramkorok kdziil a kor- 
zetkapcsold ( 20 - 36 , 36 - 52 , 250 kHz, 
hitelesltds 25 kHz hitelesltds) a mfiko- 
ddsi mdd kapcsold (rddio, szolg. ok, 
tdv. v. retr. vdtel, retr. adas) ds az indi- 
kitor kapcsold ( 2 , 4 / 1 , - 12 , ant. aram, 
ant. dram, 2 , 4/2 vez. retr.) korforgds, 


tobbtarcsas, elektromechanikus kap¬ 
csold. Azok az aramkorok amelyek fe- 
sztiltsege adas-vetel atkapcsolaskor 
megvaltozik, felvezetos elektronikus 
kapcsoldaramkorokdn keresztiil kap- 
nak taplalast.igy peldaul tranzisztoros 
atkapcsolo aramkor biztositja a besze- 
lokeszleten levd adas-vetel kapcsold 
allasainak megfeleloen az egyes foko- 
zatokmukodesehez szukseges kapcsolt 
tapfesziiltsdget, illetve a diddas radio- 
frekvencias kapcsold vezdrldfesziiltse- 
gdt. 

A hangfrekvencias diddas kapcso¬ 
ld, tavvezerles vdtel ds adas, retransz- 
lacios vdtel ds szolgalati osszekottetds 
mukoddsi mddban, az adas-vdtel kap- 
csoloval szinkronban mukodik, ds a vo- 
nalat a kdsziilek hangfrekvencias add, 
illetve vevo aramkoreihez kapcsolja. 

Az atkapcsold aramkor a T19, T20, 
T23, T24, T33, T34, T43, T44, T54, Tsg 
kapcsoldtranzisztorokat tartalmazza. 
Ezek koziil a T19 a +5 V-os, a T20 a + 4,8 
V-os, a T33, T34 a -12 V-os, a T43, T44 
a hangfrekvencias diddas kapcsold -12 
V-os vezdrldfesziiltsdget kapcsolja. A 
T54, T58 tranzisztorok biztosltjdk azt, 
hogy az elobb felsorolt kapcsoldtran- 
zisztorok az adas-vdtel kapcsold dlldsd- 
nak megfeleloen kapjanak vezerldfe- 
sziiltseget. 

Az eldlapegyseg indikator aramko¬ 
re egy 200 mA-es vdgkitdresu deprez 
muszert tartalmaz. Tarcsas kapcsold 
segltsegdvel ellenorizhetd vele a radio- 
kesziildk hangoltsagi allapota, a -12 
V-os tdpfeszultsdg ds az akkumuldto- 
rok fesztiltsege. Az Ms7 mdrdmuszer az 
Ess, R90, R91, Rfi elotetellenallasokkal 
lett alkalmassa tdve a kiilonbozd nagy- 
sdgu fesziiltsdgek mdresdre. 

Az ado-vevo hangoltsagi allapota- 
nak ellenorzdset, az antenna talppont- 
jahoz, az R2 ellenallason keresztiil kap- 
csolodo egyeniranylto kapcsolas teszi 
lehetove. Az R2 ellenallds az egyenira- 
nyltot az antenndtol elvalasztja, vala¬ 
mint adasban az antenna talppontjan 
jelentkezd radiofrekvencids fesziilt- 
seget az R3 segltsdgevel leosztja. Az 
R3-on megjelend valtdfeszultsdget az 
E4, C5 elemekkel kialakftott egyenird- 
nyftd kapcsolas egyeniranyftja. 

A csengetd dramkor lehetdvd teszi 
azt, hogy a vonalcsatlakozohoz kap¬ 
csolt tdvbeszeldkesziildk csengdjdt a 
K107 nyomogomb megnyomasdval mii- 
kodesbe hozzuk. Ez az dramkor a T 6 2, 
T68 tranzisztorokkal kialakftott astabil 
multivibrdtor ds a T68-hoz kozvetleniil 
kapcsolodo T7i-gyel kialakftott impul- 


zuserdsftdbdl dll. A multivibrdtor mu- 
kodese kozben a T71, a T68-cal egyidd- 
ben periodikusan teljesen lezart es tel- 
jesen nyitott dllapotba keriil. A T71 kol- 
lektoran, nyitott allapotban 0 V, zart 
dllapotban 60 V, 50 Hz-es fesziiltseg 
jelenik meg, ez biztositja a csengetest. 

A beszelokeszletek 

Az R- 107 T rddidkesziilekhez ket be- 
szelokdszlet van rendszeresftve: 

- a gegemikrofon-kdszlet (9. ab- 

ra); 

- a mikrotelefon-keszlet (10. ab- 
ra), melyek az R- 107 -hez rendszere- 
sftett keszletekkel megegyezoek. A ket 
beszdldkdszletnel a mikrofonerosftd 
tranzisztor (TO munkapontbeallfto 
aramkore szinte teljesen megegyezik. 

A T1 munkapontbeallftd dramkore- 
nek egy rdsze az elolap egysegben ds a 
kombindlt egysegben talalhato. A 
munkapontbeallftd ellenallasok a Ti 
tranzisztor bdzisdn - 0,45 V, emitteren 
- 0,3 V, kollektoran - 1,2 V atlagos fe- 
sziiltseget allftanak be. A Kg ketaram- 
koros adas-vetel kapcsold bekapcsolt 
dllasdban tapfesziiltsdget kapcsol a 
tranzisztor kollektorara ds ezzel aktfv 
dllapotba hozza a mikrofonerdsftot. 
Testet kapcsol a D9 csatlakozo 1 . erint- 
kezojen, az elolap H103 csatlakozo 1. 
drintkezdjen keresztiil az eldlap egyseg 
atkapcsolo panelenek 1-es pontjara. 

A ket beszdlokeszlet Ti tran- 
zisztoranak erdsftese kiilonbozd, ezt a 
mikrofonok altal szolgaltatott hang- 
frekvencias fesziiltsdgek kozotti kii- 
lonbsdg indokolja. A mikrotelefon- 
kdszlet dinamikus mikrofonja (10. ab- 
ra, M10) altal szolgaltatott hangfrek- 
vencids fesziiltseg lenyegesen na- 
gyobb, mint a gegemikrofonok ( 9 . ab- 
ra, M10) TR2 altal attranszformalt fe- 
sziiltsege. Tovabbi kiilonbseget jelent, 
hogy amfg a gegemikrofon-keszletnel 
a Ci 2, az erosftes frekvenciamenetet a 
kihasznalt hangfrekvencids tartomany- 
ban nem befolydsolja, addig a mikrote- 
lefon-keszletndl a C2, R3 komplexum 
hatdsdra 3000 Hz felett az erosftds 
csokken. A C7 az R6 ellenallast hang- 
frekvencidsan rovidre zaija. A beszelo- 
keszletek hallgatoi egymdssal sorba 
vannak kotve. Ezek alakftjak hangga a 
rajuk vezetett hangfrekvencids fesziilt- 
sdget. 

ATi tranzisztorkollektorkori mun- 
kaellenallasat a kombindlt egyseg R45, 
R48, R49 ellendllasainak ds a C46-nak a 
pdrhuzamos ereddje adja. Erteke 3 kQ, 
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a vele parhuzamosan kapcsolt konden¬ 
zator 3,3 nF-os. 

A ketfele beszelokeszlet vdltako- 
zoaramu korenel az egyik leglenyege- 
sebb eltdres aTi emitterkoreben van. A 
gegemikrofon-keszletnel az R5 emit- 
terellenallast valtoaramulag rovidre 
zarja a C3 kondenzator, fgy erdsftese 
megkozelftoen 150 -szeres. A mikrote- 
lefon-keszletndl nines emitter-hidegfto 
kondenzator, ezert itt az erdsftes meg- 
kozelftoen 20-szoros. 

A memoriaegyseg, hangolas 

A memoriaegyseg negy eldre kivalasz- 
tott frekvencia rogzftdsdt, gyors ujra 
beallftasat biztosftja. Kotyogasmente- 
sftett fogaskerdk-attetellel kapcsolodik 
az alaposzcillatorhoz es a nagyfrekven- 
cias egys^ghez. 

A fogaskerdk-dttdtel olyan, hogy az 
alaposzcilldtor tengelydnek 180 °-os el- 
fordulasdhoz a memdriaegyseget 270 °- 
nal nagyobb szogben kell elfordftani. A 
kotyogasmentesftett kenyszerkapeso- 
latok kovetkezteben a memoriaegyseg 
valamely pontj^nak szoghelyzete es az 
add frekvenci&ja kozott kdlcsonos 6 s 
allandd megfeleltetes jon ldtre, fgy a 
frekvenciaskdldt tartalmazo fotdzott 
iivegtaresat a memdriaegysegen lehe- 
tett elhelyezni. 


ADASKOft nEPEAAMA 

NYOMNI HAMATb 


K« 



10. abra. A mikrotelefon-keszlet kapcsolasi rajza 

- a frekvenciabeallftd gombbal for- 
gatva a hangolorendszert, a mikroszkop 
es a kvarchitelesftd segftsegevel, a beal- 
lftani kfvant frekvencia jelzeset a szalke- 
reszt kdt vonala koze alKtjuk; 

- az elobb balra fordftott esavart 
jobbra iitkozesig fordftjuk, bezarjuk, 
fgy rdgzftjiik a beallftott frekvenciat: 

Ha folyamatos alkalmazasi mod- 
ban kfvanjuk iizemeltetni kesziilekiin- 
ket, akkor a programvaltd kapcsolot 
folyamatos helyzetbe kapcsoljuk. 
Ilyenkor a frekvenciardgzfto mechani- 
ka hatastalan, a kesziilek hagyomanyos 
add-vevdkent hasznalhato. 

A kfvant frekvencia beallftasa utari 
a kesziileket ugy hangoljuk le a csatla- 
koztatott antennahoz, hogy az indika- 
tor kapcsolojat ant. aram helyzetbe 
kapcsoljuk. A gegemikrofon- vagy a 
mikrotelefon-keszlet adasvetel-atkap- 
csolojat megnyomjuk, es a hangolo- 
gombbal eldszor - a gombot beny omva 
- az ant. hangolas durva, majd - felen- 
gedve - a finom alldsban maximalis 
kiterest keresiink a muszeren. 


A memdriaegyseg a negy rogzfthe- 
to frekvencianak megfelelden negy 
programtaresaval rendelkezik. A prog- 
ramtaresak 6 s a memoria agy kozotti 
merev kapcsolat letrehozasat oldhato 
rugos tengelykapcsold teszi lehetdvd. 
A rogzfto biityok balra, iitkozdsig tor- 
teno elfordftasa utan a memoriataresak 
az agyon siman es konnyeden elforgat- 
hatok. 

V alamely rogzftdbiityok j obbra, iit- 
kozesig torteno elforgatasa utdn, a 
megfelelo programtaresat a rogzftoru- 
gd az agyhoz kapcsolja. 

A programozas sordn eldszor meg- 
keressiik es feloldjuk a rdgi rogzftdst: 

- a rogzftett frekvencia szdma 
programvaltd kapcsolot az 1 , 2 , 3 , 4 
jelzesek egyikere kell dllftani; 

- a frekvenciabeallftd gombot ad- 
dig tekerjtik, amfg nem ugrik be az 
eldzdleg lerogzftett frekvencidnak 
megfeleld helyre; 

- a rogzftdcsavarok kdziil a prog¬ 
ramvaltd kapcsolo alldsanak megfele- 
lot balra elfordftjuk, feloldjuk; 
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Uj, alacsonyfrekvencias jelatviteli megoldasok 
a radioamatorok gyakorlataban 


A. C, Talbot, Nagy-Britannla Radioamator Szdvetsege (RSGB) 


Az Egyesiilt Kiralysag radioamatorei 
1996 -ban lehetoseget kaptak a 73 kHz- 
es savban, alacsonyfrekvencian, anten¬ 
na- es jelatviteli kiserletekre. Hamaro- 
san nyilvanvalova valt, hogy az 1 W 
hatasos kisugarzott teljesitmeny adta 
korlatok es a „hatsd kertek”-ben elhe- 
lyezheto antennak nagy vesztesegei mi- 
att uj jelatviteli technikakat kell alkal- 
mazni. A kezdeti, fiillel regisztralt mor- 
zekodos kiserletek megmutattak, hogy 
nehdnyszor 10 km-es tavolsagot at lehet 
hidalni 100 W radiofrekvencias telje- 
sitmenyu es 8 m antennamagassagu, ti- 
pikusan amator elrendezesu allomassal. 
Ezzel 0 , 1-2 mW kozotti, az antennarend- 
szerektol Jiiggd, hatasos teljesitmeny let- 
rehoziasa volt lehetseges. Nagyobb tavol- 
sagok athidalasahoz nagyobb radiofrek- 
vencias teljesitmenyre vagy a savszeles- 
segjelentos csokkentesere volt sziikseg. 

Nagyon kis savszelessegu jelat- 
vitel 

Az elso, nagyon keskeny savszelesse- 
get hasznalo jelatvitelre 1996 -ban ke- 
riilt sor, amikor Peter Martinez Cunh- 
riaban a Motorola 56002 EVM DSP fej- 
lesztomodult hasznalta mint keverot, 
digitalizalot es szurdt egy SSB-vevo 
kimeneten, 73 kHz-en. Egy gyors Fou- 
rier-analizalo (FFT) rutint hasznalt es 
az eredmeny egy „vizeses”-kijelzon 
valt lathatova. Ebben az elrendezesben 
a megjelenftes X-koordinataja a frek- 
venciat, az Y az idot (bar a kettot gyak- 
ran felcserelik) jelenti, mfg ajelek eros- 
seget az intenzitas sziirke vagy szrnes 
skalaja jelkepezi. A vett jelek lefele 
(vagy keresztiranyban) mozognak az 
ido fuggvenyeben, - ezert a „vfzeses” 
elnevezes. A megjelenxtett savszeles- 
seg pi. 6 Hz, mfg az FFT felbontasa (a 
„bin” nagysaga) 0,01 Hz volt. Az ilyen 
kis savszelessegek termeszetesen lassu 
jeMtviteli sebesseget kfvannak. Ennek 
megfeleloen az adasi szoftvert ugy fr- 
tak meg, hogy a morzekarakterek 
hossza tobb masodperc legyen a pon- 
tok eseteben. A kezdeti kfserleteket a 
kora reggeli orakban vegeztek, amikor 


a termdszetes zajszint minimumon 
volt. Az adast egy iddzfto vezerelte, fgy 
a tipikus hfvojelcsere nehany ora alatt 
fejezoddtt be, kb. 08.00 ora koriil. 

Az eredmeny nagyon jo volt, ajelek 
393 km-es utvonalon mozogtak, aveteli 
jel-zaj viszony 10...25 dB koriil ingado- 
zott. A veteli savszelesseget 8-20 mHz 
kbzott valtoztattak. A vetel kepet az 
1. abra mutatja. 

Az EVM modult a radioamatorok 
tobbsege nem tudta megepfteni es hasz- 
ndlni, mert az tul bonyolult volt, fgy ezt 
a technikat csak nehanyan hasznaltak, de 
ezzel peldat mutattak a radioamator ko- 
zosseg szamara. Idovel, a PC-be epftett 
hangkartyak elteijedesevel, akeskenysa- 
vu vetelhez sziikseges szoftverek is gyor- 
san elteijedtek es lehetove tettek az alkal- 
mazasat mindazok szamara, akik vevoi- 
ket ossze tudtak kotni a PC hang- 
frekvencias bemenetevel. 

A lassu CW vagy QRSS, ahogyan 
ezt az iizemmodot nevezik, a 73 kHz-es 
kisjeld bsszekottetesek altalanos iizem- 
modja lett, melyben a pontok hossza a 
100...200 s-os tartomanyban mozgott 
ds csak a helyi vagy kozeli osszekotte- 
tesekben eri el az 1 s-ot. A vizualis 
(szem-agy) megjelenftes, olvasas kell 
ahhoz, hogy a jeleket kivegyiik a zajos 


komyezetbol es ezzel megmaradt az 
„amator erzes” ebben a technikaban is. 
Teny, hogy most mar az Egyesiilt Ki¬ 
ralysag legnagyobb resze elerheto eb¬ 
ben az dsszekottetes-modban a jelenle- 
gi, korlatozott teljesitmeny- es anten- 
naviszonyok kozott is. Ez megnovelte 
az erdeklodest az alacsonyfrekvencias 
kapcsolatok irant. Egyre tobb radio- 
amator vesz reszt a kfserletekben, vizs- 
galva a terjedest, az antennakat, a vevo- 
es adofelepftest, valamint a hozzajuk 
kapcsolodd DSP-technikat, de mindezt 
csak az Egyesiilt Kiralysag teriiletere 
korlatozodva. 

A 137 kHz-es kiserlet 

1997 -ben, reszben az Egyesult Kiraly- 
sagban elert eredmdnyekre tamaszkod- 
va, a 137 kHz-es savot a radioamatdrok 
nemzetkozi kozossege is hasznalatba 
vehette. Ebben a savban az antennak 
hatasfoka 6... 10 dB-lel novekedett es 
feltetelezhetd volt, hogy a hullamterje- 
des lehetdve teszi a nagyobb tavolsagu 
atvitelt is. 

A kiserletek kezdeti fazisaban, ko- 
rabban, az eldzd szazad elejen elert ku- 
tatdsi eredmdnyeket lehetett tanul- 
mdnyozni, hiszen a rovidhullamu hul- 



1. abra. A 73 kHz-en sugarzott, kissebessegu taviro- (Slow CW) jelek egyike. 
A fiiggoleges tengelyen a savszelesseg (a teljes kepen 6 Hz!), a vfzszintesen 
az ido (orakban!) lathatd. Az FFT analfzis elemi savszelessege 15 mHz volt. 
A tavfrojelek jelentese: „G3PLX de G4JNT”, melynek atvitelere 3,2 orara volt 
szuksdg a 393 km-es nyomvonalon, Southamptonbol Keswickbe (Cumbria) 
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2. abra, A WOLF dtviteli rendszer tengerentuli osszekottetesenek 18 s-os 
blokkokbdl, koherens integralassal osszerakott adata. A vegeredmeny a hi- 


lamterjedds felfedezdse eldtt a hosszu- 
hullamokat hasznaltak nagytavolsagu 
osszekottetdsekre. Hamarosan belat- 
t£k, hogy a 100 kHz koriili hullamok 
terjedeserol nagyon hianyosak az in- 
formaciok. Igen sok ismeret van a na¬ 
gyon hosszu hullamokrol (VLF), ahol 
a tengeralattjctrok radio-osszekottetd- 
sei zajlanak, 6 s hasonlo a helyzet a 
kozep- es a mikrohullamu terjedessel 
kapcsolatban is. Bizonyos ertelemben 
a hosszuhullam „sotetben” maradt. A 
kovetkezd evben tobb europai titvona- 
lon is letrejott kapcsolat, 2000 km-ndl 
nagyobb tavolsagokat athidalva. Rend- 
szerint lassu CW osszekottetesi modot, 
alkalmaztak. A gondolatok egyre in- 
kabb az Atlanti-ocean athidalasa koriil 
forogtak. Ndhany angliai amator ma 
mar eldri az 1 W kisugarzott telje- 
sftmenyt 2 kW-n&l nagyobb adok, dpii- 
lettomboket osszekoto vagy templom- 
tomyokra epftett antennak felhasznala- 
saval. 2000 . szeptember 10 -dn a Nyu- 
gat-Londonbdl elindftott lassu tavfrdje- 
leket vettek a 4332 km-re levd Nova 
Scotiaban! 3 s-os pontiddzftest hasz¬ 
naltak, a vetel 1 Hz-es sdvszdl^ssdggel 
tortent es kihasznaltak a legjobb terje- 
ddsi kdrulmdnyt is. Az adooldali elren- 
dezes radidamatdr szempontbol szo- 
katlan volt; antennakdnt ket magas ha- 
zat osszekoto 2 x 80 m-es vezetdket 
hasznaltak, melyet egy dreg, mddosf- 
tott Decca Navigator ado 1200 W tel- 
jesftmennyel taplalt. A siker utan tobb, 
mdrsdkeltebb felszereldsu allomas is 
bekapcsolddott az Atlanti-oceant athi- 
dalo kfsdrletekbe, kisebb savszelesse- 
get es hosszabb iddzfteseket hasznalva. 
Nyilvanvalovd vdlt, hogy az oceanon 
athalado nyomvonal kis dtviteli sebes- 
sdget kfvan. Nehdny perces „pontiddk” 
hasznalatara torekedtek, osszekapcsol- 
va 10 MHz sdvszelessdgu vdtellel. 
Ezek a hosszu iddzftesek kimutattak, 
hogy a hullamteijedes nehany percen 
beliil is meg tud valtozni es ezzel meg- 
nehezfti a vett jelek olvasdsat. Pdldaul 
egy „vonds” szdt tud tomi kdt „pont”-ra 
a fading melypontjain es ezzel megval- 
toztatja a betilkjelenteset. Ezek a prob- 
ldmak arra utaltak, hogy a tavfroatvitel 
helyett az FSK alkalmazasa keriilhet 
eloterbe es meg kellene vdltoztatni a, 
pont-vonas ardnyokat is, bar a teljes 
osszeCbttetdsek hossza fgy is eldrte az 
egy ejszakat (!) 6 s rendszerint a kora 
reggeli zajnovekeddssel zarult. Amire 
sziikseg volt, az egy olyan jelatviteli 
mddszer, amely alacsony savszeles- 
seggel tud uzemelni, de megnoveli a 
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jelatvitel sebesseget annyira, hogy a 
fadinghatast kikiiszobdlje. 

A kiserletben hasznalatos adat- 
atviteli modok 

Ket utvonalon indult meg kfserletezes. 
Az egyik USA-operator 10 bit/s-os Bi¬ 
nary Phase Shift Keying-et (BPSK) hasz- 
nalt. A 6 :1 ardnyu atszoveses hibajavftast 
es optimalizalt konvolucios kodolast al- 
kalmazva, egy iizenet, amely 16 ASCII 
karakterbol allt, atkodolas utan 96 s-os 
iizenetblokka alakult, de a hibajavfto 
kodolasnak koszonhetoen elegendo 
volt barmely 18 s-os resz vetele a teljes 
informdcio hibatlan visszaailftasahoz. 
A vevdszoftver koherensen osszegezte 
az egymds utan drkezo blokkokat es az 
fgy kinyert iizenet keves hibat tartalma- 
zott. Ezt az uzemmodot WOLF-nak ne- 
vezikes2001. marcius 19 -en sikeresen 
hasznaltak egy eszak-londoni es egy 
worcesteri (Massachussetts) USA-al- 
lomas kozotti kapcsolatban. A kfserleti 
iizenet, mely kifogastalanul jott at, 10 
baud/s-os sebesseget mutatott a 25 per¬ 
ces dtvitel soran. A 2. abra azt szem- 
lelteti, hogy mikdppen epiilt fel a jel 18 
s-os intervallumokban a 96 s-os blokk- 
b 61 . A WOLF-ot nem szerettek a radio- 
amatorok, mert kulondllo .modula¬ 
tor/demodulator hardvert igenyelt es 
zavaro volt a nem valos ideju atvitel is. 
Egy masik radioamator Olaszorszag- 
ban kifejlesztett egy tobbszintu FSK- 
dtvitelt, amely a PC hangkartyajat 
hasznalta fel a vevobol erkezo jelek 
demodulalasara, illetve adaskor modu- 
latorkdnt mukodott. 

Az egyenes megoldas egyszeru, 
tobbszintu FSK-modulaciot hasznalt, 


ahogy azt az oreg Piccolo-rendszer tet- 
te rovidhullamon, az 1960 -as dvekben. 
Egy karaktemek egy frekvencia felelt 
meg. A vetel pontos frekvenciabeallf- 
tast kfvant, pontosabbat, mint az egy- 
mas mellett levo hangok kozotti frek- 
venciatavplsag fele. A hangolds pon- 
tossaganak csokkentdsere differencia- 
lis FSK-t alkalmaztak. 17 hangu hang- 
sorbol alio atvitelt hasznaltak, ahol a 
karakterek 4 bittel voltak kodolva. Az 
idozftds a frekvenciaeltoldshoz volt 
s^inkronizalva, felfele lepve, egyik 
hangrol a mdsikra novekedve. Ahol a 
pozitfv, felfeld lepes meghaladta a 17 . 
hangot, ott a rendszer visszafordult. A 
4 bit/szimbolum elrendezdssel az ASCII 
64 -karakteres keszlete keriilt felhasz- 
nalasra, 2 szimbolum/karakterelrende- 
zesben. Nehany specialis karakter a 
szimbolum szinkronizalasara szolgdlt. 
A szimbdlumsebesseg, a hangok tavol- 
saga szinkronban van a hangkartya 
11 025 Hz-es orajaval. Az atviteli rend¬ 
szer az FFT (gyors Fourier-transzfor- 
macid) energiadetekcios elvere ta- 
maszkodik. 

A jelzesdtvitel sebessege a 2 17 pon¬ 
tos FFT-n alapul, a hangok tavolsaga 
kicsit nagyobb, mint 0,25 Hz, a teljes 
elfoglalt savszelessdg 4,3 Hz, a szimbo- 
lumsebesseg pedig 11,89 s/szimbolum 
vagy 23,8 s/karakter. Az FFT-bol adodo 
zajsavszelesseg 0,084 Hz. Ezt az adatat- 
viteli modot JASON-nak hfvtak 6 s a 
jelen cikk frasakor meg csak ndhany 
honapja iizemelt, ezdrt a zajos ny&ri 
hdnapok alatt nem nyflt lehetoseg dce- 
anon keresztiili kfsdrletekre. A teli ido- 
szak jdval kevdsbd zajps, mind az ala¬ 
csony, mind a magasabb frekvencia- 
kon, fgy a nagytavolsagu kfserletekre is 
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3. abra. A tobbhangu Hell-tavi'ro 10 Hz-es savszelesseggel vett kepe 


csak ezekben az idoszakokban keriilhet 
sor. 

A JASON-t Europaban probaltak 
ki alig 100 mW -1 mW-os ERP-t hasz- 
nalva. Az eredmeny lenyugozo, ha a 
lassu CW-atvitelhez hasonlftjuk es ha 
figyelembe vessziik, hogy sokkal egy- 
szerflbb beallftani, mint a WOLF-ot. 
Feltehetjiik, hogy hamarosan letrejon- 
nek az oceanon keresztiili osszekotte- 
tesek. 

Mas atviteli modok, amelyeket ala- 
csony frekvenciakhoz kapcsolnak, al- 
talaban a „vizeses”-kijelzd hasznalatan 
alapulnak. Ezek az „okos” atviteli 
rendszerek a szem-agy kombinacio 
hasznalatan alapulnak, melyek demo- 
dulatorkent mukodnek. Egy viszony- 
lag sikeres rendszer a „Hell-tavfr6” el- 
ven mukodik, melyet 1929 -ben alkal- 
maztak eloszor. Ebben, az adott rasz- 
terbe illeszkedo pontokat egy papirsza- 
lagra nyomtattak. A radioamatorok al- 
tal atvett valtozat fuggoleges iranyban 
alakitja ki a rasztert. Ezt az iranyt rend- 
szerint a kisugarzotf frekvencia jeloli 
ki. A megjeleno kepen a vfzszintes 
irany az ido, l'gy a kep a papfron (kep- 
emyon) fokozatosan all ossze. Az adas 
sebessege, a kisugarzott hangok frek- 
venciaja es idozitdse az atviteli kove- 
telmenyekhez igazfthato. Az eljarast, 
amely sorozatban, egymas utan leadott 
hangok atvitelen alapul, SMT Hell-nek 
nevezik (Sequential Multi Tone). Eu- 
ropaban, a 137 kHz-es kfserletekben, 
2-20 Hz kozotti savszelesseget es na- 
gyon kis adoteljesitmenyt hasznaltak. 
Egy karakter atviteli ideje nehany ma- 
sodperctol nehany percig terjedt. Az 
eddig elert kiserletek eredmenyei a 
Slow CW-hez hasonlok voltak, bar az 
SMT Hell alacsonyfrekvencias teszte- 
lesek ideje nem volt elegge hosszu ah- 
hoz, hogy hatasossagukat megallapit- 
hassuk. Tovabbi fejlesztes, tanul- 
manyozas sziikseges az „okos” (a szem- 
agy demodulatort hasznalo) uzemmodok 
reszletesebb megismeresdhez. A 3 . abra 
egy tipikus SMT Hell vett jelet mutat a 
„vizeses”-megjelemt6n. 

Terjedes- es antennakutatas 

A hardver- es atviteli kisarletekkel par- 
huzamosan egyesek folyamatosan 
megfigyeltek, rogzftettek a kulonbozo, 
nagyteljesftmenyu professzionalis 
adok es a 137 kHz-es savban mukodo 
radioamatorok jeleit azert, hogy betolt- 
sdk azt a hezagot, amely az ebben a 
savban szerzett hullamteijedesi isme- 


retekben mutatkozik. Ez ideig, bar a 
megfigyelesekkel eltoltott ido megle- 
hetosen rovid, ndhany erdekes dolgot 
sikeriilt eszlelni. Az egyik, hogy hiany- 
zik a kozdp- 6 s a rovidhullamu terhul- 
ldmu terjedesben fellepd, - a vett jele- 
ken tapasztalhato - jelentds frekven¬ 
cia- es fazisvaltozds, melynek forrasa 
az ionoszfera. Osszefugges figyelhetd 
meg a nappali j6 hulldmterjedes es a 
Nap X-savu kitoresei kozott; 20...90 
perces, nagytavolsagu terjedes figyel- 
heto meg a geomagneses viharok utan. 
A nyugodt Nap idoszakaban nagytavol- 
sdgu, nagyon stabil teijedesi viszonyla- 
tok maradnak fenn hosszu iddn keresztiil, 
A rovidebb (2000 km-es) utvonalakon 
tobbutas, negyugrasos nyomvonalakat is 
megfigyeltek. Meglehetosen nyilvanva- 
16 , hogy a Napbol szarmazo protonese- 
menyekis megjavftjak a 137 kHz-es hul- 
lamteijedest. Tobb megfigyelesre lenne 
sziikseg, melyek a professzionalis, stabil 
adok jeleinek idobeli fazisvaltozasat fi- 
gyelik es vevoeszkozeikben GPS alapu, 
vagy hasonlo, nagy stabilitasu referenci- 
at hasznalnak. 

A jo hatasfoku, kismeretu antennak 
kutatasi teriileten is mukodnek a radi6- 
amatordk. Kimutattak, hogy mennyire 
kritikus a j6 foldelesi rendszer 6s a he- 
lyi komyezet, amikor maximalis nye- 
reseg eleresere tdrekednek. Nagyon is 
nyilvanvalova valt, hogy ajelenlegi an- 
tenna-modellezo szoftverek, mint pi. 
az NEC, igencsak alkalmatlanok az 


elozo hatasok figyelembevetelere. 
Ezeketcsakki'serletezessel es meresek- 
kel lehet pontosftani. 

Kovetkeztetesek 

Abban a meglehetosen rovid idoszak- 
ban, melyben az amatdrok a hosszuhul- 
lamokhoz hozzafeitek, sikeriilt az eld- 
zoleg feltetelezett korlatokat atlepni. 
Kimutattak, hogy a regi hfrkozlesi 
technika kereteben hogyan lehet az uj 
technologiakkal - a kfserletezessel szo- 
rosan egylitt ebben a hullamsavban 
is nagy tavolsagokat athidalni es a ra- 
diofrekvencias spektrumoknak ezt a 
meglehetosen elhanyagolt reszet hasz- 
nalhatova tenni. Ezek a felfedezesek 
segfthetik a hosszuhullamok pontosabb 
jellemzdsdt 6s kiterjeszthetik a potenci- 
dlis felhasznalasukat. Nehany kiege- 
szft6s a forditdtdl, HA 5 WH-tol: 

A cikk 2002 . oktober 24 - 25 -en, az 
IEE Konferencidjan, Londonban bemu- 
tatott poszter-eloadas alapjan irddott. 
Eredeti ci'me: Hogyan hozhatjuk ki a leg- 
tobbeta radiofrekvencids spektrumbol? 

Az elmult evben a QRSS uzemmod 
gyors fejldd6snek indult. Valoszlnu, 
hogy hazankban is akadnak majd lelkes 
hivei, akikegy kellemes videki komye- 
zetben elhelyezett hosszu antennaval 
megkls6rlik athidalni az oceant. 

Az induldshoz nagyon sok hasznos 
tandcsot talalhatunk ON 7 YD webolda- 
ian (www.qsl.net/on 7 yd/ 136 khz.htm). 
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A radioamatorizmus kezdetei es az Odusszeia 


Kiss Tibor okl. gepeszmernok, HA6ZV 


A HA 6 ZVes SV 80 UZ 0 , a nagy tapasz- 
talatii boles gorog (rddioamator) be- 
szelgetese Korfu szigeten a palmafak 
alatt, egy pohar OUZO mellett - a kez- 
detekrol. 

HA6ZV: Kedves baratom! Azdrt 
jottiink ossze itt egy pohar - a hlvdje- 
ledrol elnevezett - illatos ital mellett, 
hogy elbeszelgessiink arrol, hogyan is 
kezdodott a radioamatorizmus, ebben 
milyen szerepe volt Korfunak, ami je- 
lenlegi expedfeionk szfnhelye. 

SV 80 UZO: Sokan 6 s sokszor 
mondtak mar egy-egy tema kapesan, 
hogy „mar az okori gorogok koraban is 
letezett”, de a radioamatorizmussal 
kapcsolatban meg nem hangzott el 
ilyen kijelentes. Pedig batran allithat- 
juk, hogy a radioamatorizmus bolcsoje 
az okori Gdrogorszag, illetve annak 
szigetvilaga volt. Csak megjegyzem, 
peldaul az okori gorogok mar a lfzing- 
szerzodest is ismertek, tartos fogyasz- 
tasi cikkeket, sot, rabszolgakat is lehe- 
tett lfzingbe adni es venni. 

' HA6ZV:Maradjunkaradiozasnal! 
Korfu milyen szerepet jatszott a kiala- 
kul£sdban? 

SV 80 UZO: A mftoszok szerint 
Korfun az Odiisszeusz utazasaibol mar 
j 61 ismert phaiakok dltek. Ez a mitikus 
nep a kuklopszok szigetdrol koltozott 
Korfura es igen magas technikai civili- 
zdcidt hozott letre. Hajoikon szemdly- 
zet nem volt, az utasok gondolatai 6 s 
szavai irdnyftottdk 6ket a tengeri utaza- 
saikon. Termeszetesen a „gondolati 
irdnyftds” csak radiohullamokkal tor- 
tenhetett. Igy teljesen, vildgosan erthe- 
tdvd valik, hogy a radiozas, illetve az 
amatdrizmus csak innen szarmazhat. 
Itt vetodott partra Odiisszeusz is, ami- 
kor a Kaliipszo nimfanal toltott hat esz- 
tendd utan hazaindult es Szkheira szi- 
getenel hajojat Poszeidon tengeristen 
sziklavd valtoztatta. Alkinoosz kiraly 
6 s ldnya, Nauszika itt elt S^keirdn, azaz 
Korfun. Nauszika eppen a tengerparton 
tartfizkodott, amikor Odiisszeusz part¬ 
ra vetodott es, mert hajojan a radioke- 
sziilek is kdve valtozott, csak szeme- 
lyesen tudott segitseget kemi. 

HA6ZV: Tehat Odiisszeusz volt az 
elso radioamator? 



SV 80 UZ 0 : Nem, de bizonyosan 
az elsok kozott volt es 6 lehetett az elso 
DX-expedicio vezetoje. Trojabol haza- 
indulvan bejarta a Foldkozi-tengert, 
sok szigeten idozott hosszabb-rovi- 
debb ideig, ahogyan az adoengedelye 
engedte, vagy szlvesen fogadtak, vagy 
bezartak, attol fiiggden, hoi ert partot. 
Alkinoosz es Nauszika itt Korfun szf- 
vesen fogadta, olyannyira, hogy expe- 
diciojat megszakftvan majdnem letele- 
pedett itt es sajat hfvojelet is kert. A 
Korfun lakok koziil keriilt ki az elso 
radioamator es az ilyen tevekenyseg 
muveloi nagy tiszteletben alltak. Ak- 
kor is volt a kiralyok kozott amator, 
peldaul Alkinoosz, a mostani idokben 
pedig tobb is. Eleg, ha csak Juan Carlos 
spanyol kiralyra (EAOJC) vagy a nem- 
reg elhunyt Husszeinra (JY 1 ) es 
Hasszan marokkoi kiralyra (CN8MH) 
utalunk. 

HA6ZV: Ha belegondolunk, Ka¬ 
liipszo nimfa szigete, Otthonas, szinten 
Korfuhoz tartozik, Pontikoniszi pedig, 
ahol Odiisszeusz hajoja kove valtozott, 
Korfu keleti partjanak egyik obleben 
talalhato. Innen Ithaka mar nem ege- 
szen 200 kilometemyire van. Ezek sze¬ 
rint a nagy expedfeios nem is igyeke- 
zett annyira hazafele? 

SV 80 UZ 0 : Hat nem tulsagosan 
sietett, azt meg kell hagyni. Ebben az 


idoben, ugy latszik, a jelenlegindl is 
tobb ndi operator volt a nimfak kozott: 
szinte mindenhol talalt egyet, akivel 
egy hulldmhosszra tudott keriilni. 
Azokban az idokben az amatorok meg 
meg tudtak adni a modjat egy expedf- 
cionak, hogy kellemes legyen es sok 
szemelyes kapcsolatot is letre tudtak 
hozni, tobb idot toltottek el egy helyen. 
Ti mar az uj idok uj radiosai vagytok; 
siettek 6 s nem veszitek eszre a valodi 
ertekeket. 

HA6ZV: Ezzel teljes mertekben 
egyetertek. Az is igaz viszont, hogy mi 
nem vagyunk szigeti kiralyok sem... 

Ha azt tekintem, hogy az okori 
olimpiakon az els <3 helyezetteket mi¬ 
lyen tisztelet ovezte, - azoknak, akik 
sportversenyeket nyertek szobrot is al- 
litottak -, a helyzet mostanra valtozott. 
A magyarok a radiozasban - a ’ 90 -es 
evekben - sokszoros vilagbajnokok 
voltak, eredmenyeiket pedig alig is¬ 
mertek el, inkabb a futballnak juttattak 
mindent. 

SV 80 UZ 0 : Nem lehet maskent. A 
regi idokben meg nem volt a televfzid 
meg a szamitogep, sdt, a hamburger 
sem letezett. A ti radioitokra hiaba fes- 
tenetek reklamokat, akkor sem lenne 
multinacionalis tamogatdtok. Az okori 
gorog kultura pedig fennmaradt, talan 
eppen azdrt, mert a technikat csak ke- 
vesek ismertek, es nem a PR-mene- 
dzserek szdmftdgdpes arculattervei 
dontottek el azt, amit jdzan esszel lehe¬ 
tett. 

HA6ZY: fgy van... De terjiink visz- 
sza Odiisszeuszhoz! Poliiphemosz, a 
kiiklopsz, az egyszemu 6rids, bezarta a 
gorogoket. Ez hogyan illesztheto be a 
rddidzds kezdeteibe? 

SV 80 UZ 0 : Itt Homerosz valoszl- 
nuleg egy metaforat hasznalt. Az egy- 
szemu ellensdges orias alakjaban a he- 
lyi hatosag ellenseges tisztviselojenek 
kepe jelenik meg, aki ellenzi, hogy 
Odiisszeusz es tarsai a szigeten a nem- 
zetkozi radioengedelyt hasznaljak. S6t, 
a problema sulyosabb lehetett, mert 
bortonbiintetest is kaptak. 

HA6ZY: Igen, ez elkepzelhetd. 
Nem tulsagosan regen mi is talalkoz- 
tunk egy kiiklopsszal a Foldkozi-tenger 
partjan, bar annak ket szeme volt. 
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galatara. Igy valt hivatasomma es szen- 
vedelyemme a radiozas, amely mind- 
maig elkfsert - vallja a muzeumalapfto 
Wlassits Nandor.” 

(Ugye milyen kicsiny impulzus kell 
ahhoz, hogy egy gyermek elinduljon a 
radiozas csodas vilagaba? Szolgalja ezt 
is - ne csak a nosztalgiazast - ez a 
gyujtemeny! A szerk.) 

m m km ! 

Simon Laszlo, HA5IW frta: »Ha ver- 
senyeredmenyekben gondolkodunk, 
mintegy 200 000 km kiilonbseget tiik- 
roz napjainkhoz viszonyftva az elmult 
30 ev. Ez azt jelenti, hogy egyre tobb 
allomas jelenik meg a magasabb frek- 
venciakon, illetve nagyot valtozott a 
technikai szfnvonal. S talan ez utobbi a 
legfontosabb. A ’70-es evekben meg 
oriiltiink, haegy-egy verseny soran osz- 
szesen 60...70 ezer kilometert sikeriilt 
athidalni... 

A radios kommunikacio folyama- 
tosan fejlodik, am gyakran okoz „fejfa- 
jast” az amatoroknek (ez alatt a megno- 
vekedett zavarforrasokra gondolok). A 
BKV Radioklub HA 5 KDQ adoallo- 
masa is az elmult evekben muszakilag 
nagyot lepett elore. Ehhez a megfelelo 
indfttatast az URH-tartomanyokban 
dolgozo, magas szfnvonalat elert allo- 
masok eredmenyei adtak. De a ’KDQ 
QTH-ja is zavarforrasok gyara lett az 
elmult evekben. Ezert kenytelenek vol- 
tunk keszfteni mindenfele segedberen- 
dezeseket, szuroket, erosftoket, melye- 



HA5KDQ antennaparkjabol: 
4 x 64 el. 2 m-re 
2 x 8 el. 2 m-re 



HA5KDQ verseny kozben 


ket folyamatosan fejlesztiink. A techni¬ 
kai dolgokkal jomagam foglalkozom, 
de termeszetesen hiaba vannak jo be- 
rendezesek; ez csak 50%, a masik 50% 
a jo operatorokon miil ik . 

Az elmult 10 ev ota szinte allando 
a „kis csapat”: HA6WX Bocsi Jozsef 
HA6GK Bota Komel, HA5FM Korok- 
nai Istvan, HA5ML Gyenes Zoltan, 
Kiss Tibor, HA50M MarozsanMiklos, 
HA5ZD Pregitzer Emo HA3UU 
Mach Janos, HA5IW Simon Laszlo. 
Ennek a gardanak sikeriilt a 2003. juli- 
usi versenyekben elemie 635 QSO-val 
osszesen 256 984 km athidalt tavolsa- 
got, illetve pontot. Jelenleg ez a legna- 
gyobb pontszam, amit valaha HA-al¬ 
lomas elert 2 m-en! 

A ielenlegi technikai allapot 2 m- 
en: FT920. TS570 alapradiok, atransz- 
verter LT2S MK. II., 2 db tiregrezona- 
torbol kialakftott antenna-eloerosito. 
Ketto darab 1 kW teljesftmenyu vege- 
rSsfto taplalja a ket antennatomyon el- 
helyezett antennakat. Az egyik tomyon 
3 iranyban csoportonkent 64 elemes 
rendszerek (S5, DL es SP iranyuak), a 
masikon egy fix, 9A-iranyban telepftett 
2x8 elemes antenna all rendelkeze- 
siinkre. 

Az egyetlen 2 m-es, forgathato 64 
elemes csoport kozel 40 m-es magas- 
sagban van elhelyezve. Ez osszesen 
272 elem, 5 csoportban. Minden anten¬ 
na egy, az operator elott levo pultrol 
vezerelheto, teljesen elektronikus kap- 
csolassal. Nemreg kesziilt el ket szu- 
ro, ami megkonnyfti a 70 cm-es sav- 
ban valo forgalmazast. (Nevezetesen 
a 2 m altal termelt 3. harmonikus csil- 
lapitasara.) 

Technikai helvzet 70 cm-en: 
FT847, iiregrezonatorbol kialakftott 
antenna-eloerosfto, valamint a nemreg 
elkesziilt 500 W teljesftmenyu vegfo- 


kozat. Az antennank 4 x 25 elemes, 
egymas alatti elrendezesben. 

A 23 cm-es savra jelenleg (2003 
juliusaban, a szerk.) keszlil a transzver- 
ter. Az antenna itt 2 x 51 elemes yagi 
40 m-es magassagban, a kesziilek 
FT736R. 

Meg kell emlftenem, hogy a techni- 
ka tervezesenel es a problemak megol- 
dasaban nagy segftsegemre volt 
HA1YA, HA8UG, HA5NP es a HA7P 
kollektfvaja. Koszonet erte!« 

- HG 4 I Tibor e-mailje: ,,2003. junius 
16-an volt 20 esztendeje, hogy a Mu- 
egyetemi Radio Club altal kifejlesztett 
egyseget is magfiban foglalo OSCAR- 
10 muholdat felbocsatottak az urbe. 
Azota is problemamentesen mukodik. 
Minden kozremukodonek gratulalok! 
A reszletekert kattints ide: 
www.hte.hu/kiadvanyok/hirlev 1999/ 
hirlevel_ 1999jan2.html”! 

A szerkeszto itt emlfti meg, hogy az 
MRC evrol evre, mindig november 2. 
szombatjan, „Muszaki nap”-ot tart a 
Muegyetemen. 2002-ben ezek voltak 
az eloadastemak: Radiorendszerek in- 
temetkapocslata (HA1AQ). A napszel 
foldi hatasai (HA6NN). Mi es mire jo 
az NVIS? (HA5WH). A radioklub tag- 
jai bemutatot is rendeztek: 23 cm-es 
ATV (HA7HQ), illetve a PSK-20 kit 
(az Anico Kft.-tol). A klubtitkar, dr. 
Gschwindt Andras HA5WH elmondta, 
hogy minden csiitbrtokdn tartanak 
klubnapot. Beszamolt a bmoi Muszaki 
Egyetemmel kialakftott kapcsolatok- 
rol, az AO-40 szatellitatelemetria-jele- 
inek vetelerol es kepet adott a Mars- 
szonda tervezesenek elokesziileteirol. 



3 x 64 el. antenna HA5KDQ-nal 
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Ugyan sokkal tobb joindulat nem su- 
garzott belole, mint a kuklopsz egy sze- 
mebol amikor bejelentettiik, hogy 
radiozni szeretnenk. Szerencsere ejso- 
tet varazsszeriink, amitegy gomb alaku 
iivegbol boven adtunk neki, hamar el- 
almosftotta, lgy tudtunk versenyezni. 

SV80UZ0: Akkor szamotokra 
mar teljesen vilagos az is, hogy Odiisz- 
szeusz miert kapta a „lelemenyes” al- 
lando jelzot. Az 6 dolga sem volt 
konnyebb, minden hivatalnokkal meg 
kellett vfvnia. Valdszmtlleg azert sem 


sietett tulsagosan haza, mert Poszeidon 
meg a hazaerkezo QSL-lapjai melle 
kiildott valaszboritekon levo belyegeit 
is megadoztatta volna. Mivel nem fize- 
tett, kove valtoztattak hajojat, amelyen 
barataival utazott. Igaz, hogy lgy Po- 
szeidonnak sem jutott az olivaolajra 
valdbdl, de legalabb a szabalyok telje- 
siiltek. Amikor vegre hazakeriilt, ott is 
komoly problemakkal szembesiilt: sok- 
sok ujabb lelemenyre volt sziiksege az 
otthoni tisztviselokkel folytatott kiizde- 
lemben, akik a vagyonat herdaltak. 


HA6ZV: Remelem, mi szerencse- 
sebben fogunk jami, amikor ismet ha- 
zank foldjere lepiink es sajat nepiink 
elso koveteivel talalkozunk! 

(Sajnos, HA6ZV nem latott a jovo- 
be. Hazaerkezesukkor, mar magyar 
foldon, buszukat az elso „kbvetek” to- 
talisan kipakoltattak, majd visszara- 
kattak csomagjaikat, hogy a korfui ex- 
pedicid utan erezzek, mennyire vartak 
oket haza. A szerk. megjegyzese .) 


(Folytatas a 178. oldalrol) 

A korabban vazolt „probapados” 
meresek szerint, a prototipus hajtomo- 
torja „hemy6talpak” nelkiil 130 mA-t, 
azokkal felszerelve 200...500 mA ko- 
zotti aramot vesz fel, kiilonfdle mester- 
seges menetterhelesek mellett. 

A kormanyszervo aramfelvetele 
szelso (feliitkoztetett) helyzetekben 
360...380 mA. 

Elkepzeleseka tovabbi kiserlete- 
zesi lehetosegekrol 

Aki belevdg a leirt modellirdnyftd 
rendszer elkeszitesebe, feltetlentil ta- 
nulmanyozza at figyelmesen a [2]-ben 
lefrt, az MCS-51 csaladra vonatkozd 
reszletes ismertetest! Ebbol isj61 latha- 
t6, hogy az ajdnlott pC-k kepessegei 
jelentdsen meghaladjak a jelenlegi al- 
kalmazas igenyeit, vagyis a lehetose- 
gek meg nincsenek kihasznalva. Ne- 
hany tovabbi kiserletezes targyat ke- 
pezhetnek az alabbiak: 

- automatikus irdnyjelzes, a kor- 
mdnyzdsra vonatkozd paran- 
csok fuggvenyeben; 


- az elsodleges parancsok kozdtt 
ervenytelennek mindsftett, 3 es 
7 parancsimpulzust jelentd iize- 
net kihasznalasa, pi. kettds 
gombnyomassal letrehozhatd 
„kiildnleges” parancskent; 

- az aramfelvetel csokkentese a 
tartdsabb mukodesi sztinetek- 
nel mind add-, mind vevoolda- 
lon, a pC-k Idle (inaktiv) iizem- 
modjanak kihasznalasaval; 

- a beerkezo parancsok mintavete- 
lezesevel es tarolasaval, lehetove 
tenni a mukddes utolso 1 -2 perce- 
nek „visszajdtszasat”. pi. az 1. 
tablazat 5. szamu IC-osszeallf- 
tds^nak felhasznalasaval; 

- a motorok egyiittfutas-szaba- 
lyozasa ketmotoros modellnel, 
egyenes haladasi iranynal; 

- a pC-be epftett soros atviteli 
rendszer alkalmazdsa akar 
IR/C, akar R/C modelleknel; 

- az UVM univerzdlis vezerlo- 
modul felhasznalasa, a tavira- 
nyftasi feladatoktdl eltdrd, mds 
modellezdssel kapcsolatos terii- 
leteken, pi. fordulatszam-mere- 
seknel. 


Az egyszeru, szdmftdstechnikai 
alapokon nyugvd modelliranyitashoz 
hasznos tapasztalatokat es eredmenyes 
munkat kfvanok, minden regi es uj mo- 
dellezd tarsamnak! 

A programokkal kapcsolatban a 
szerzo szi'vesen ad tovabbi felvildgosi- 
tdst az erdeklodoknek a 213-9316-os 
telefonszamon, az esti orakban. 

Irodalom: 


1. Lambert Miklos: Optoelektronikai 
hobby; MK, Bp, 1982. (Elektronika soro- 
zat) 

2. Dr. Madarasz Laszlo: Az Intel 8051 mik- 
rovezerlo csalad; RT EK 1992. 

3. Dr. Madarasz Laszlo: Cel-mikrovezerlok 
az elektronikus keszuldkekben; RT EK 
1993. 

4. Kekesi Istvan: Nyolccsatorn^s IR-tawe- 
zdrld rendszer; HE 1993/10., 11.,12. 



Belenezett mar a kinalataba? 



Megtaldlhato a BAD1DTECHW1KA MMb lapokban, 

illetve honlapunkon: nrww.radiovilag.hu 
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CQ de HA...CQ de HG...2003 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


MRASZ-75 

Immar 75 eve, hogy letrejott a Magyar 
Radioamator Szovetseg (a MRASZ) 
elodje, a radioadas/-veteltechnikaval 
foglalkozo amatorok orszagos szerve- 
zete. Hosszu vajudas utan 1928. januar 
2-an alakult meg a Magyar Rovidhul¬ 
lamu Amatorok Egyesiilete (a MRAE). 
A mozgalom ele kituzott fobb felada- 
tok azota sem valtoztak: a hazai radio- 
amatdrok szervezese, a kepzes-onkep- 
zes elosegftese, barati kapcsolatok 
megteremtese, erosftese, egymas segi- 
tese a radiozas teren, kapcsolattartas a 
hatosagokkal, az IARU-val es a kiilfol- 
di tarsszervezetekkel, erdekkepviselet 
bel- es ktilfoldi viszonylatban, megta- 
lalni 6s elfoglalni a mozgalom helyet a 
tarsadalomban... 

A Szovetseg 1934-ben atalakult, 
Magyar Rovidhullamu Amatorok Or¬ 
szagos Egyesiilete (MRAOE) elneve- 
zessel. 1944. augusztus 10-en a vilag- 
haboru miatti adastilalommal idosza- 
kosan, majd 1946-ban az addigi min- 
den tarsadalmi szervezettel egyiitt 
megszunt az adoamatorok mukodese 
az ^terben. Csak 1948. februar 26- 
1950 oktobere kozott dolgozhatott is- 


met onalloan - akkor mar a Magyar 
Rovidhullamu Radioamatorok Egye- 
siilete (MRRE) egisze alatt - a hazai 
mozgalom. Ezutan neveben megszunt; 
a tobbszor atszervezett honvedelmi 
szovetsegek kereteben mukodott a 
Kozponti Radioklub kore tomoriilve, 
egeszen 1968-ig. Ekkor hoztak letre a 
csupan nevleges, korlatozott hataskoru 
Magyar Radioamator Szovetseget. Az 
onallosag 1989. december 9-en sziile- 
tett meg ismet, az orszagos kuldottkoz- 
gyulesen. 

Sok-sok evtizedes kiizdelmekkel, 
anyagi- es szervezeti nehezsegekkel, 
de komoly eredmenyekkel, erdemek- 
kel, sikerekkel, elmenyekkel teli multat 
hagytunk magunk mogott. A bajokat, 
buktatokat, nehezsegeket mindig tulel- 
tiik, ezert bizakodva kell tekinteniink a 
jovo fele es osszefogdssal, lojalitasscil 
kell a mozgalmunkra tekinteni, az utjat 
egyengetni es az onkent vallalt felada- 
tokat vegezni. 

Hazunk tajekarol 

- Radiotorteneti muzeum Gyulan! 

Wlassits Nandor HA8QC amator tar- 
sunk alapftotta. A gyujtemeny mintegy 


hatvan darabbol all es a radiozas elso 
10 evebe nyujt betekintest fenykepek- 
kel es tablokkal is kiegeszftve. Nandi 
OM a kiallftast lakasanak ket helyise- 
geben rendezte be; a masodikban az 
amator radiozas relikviai lathatok. A 
tarlat nyilvanos; Gyulan, az Arpad u. 
28. szam alatt kedden, szerdan, csiitor- 
tokon es vasarnap 14-18 ora kozott la- 
togathato. A muzeum megnyitasaval es 
Nandi baratunk radios-murikassagaval 
tobb sajtoforum is foglalkozott. 

Indittatasarol a Bekes Megyei Hir- 
lap, a 2003. junius 25-i szamaban - 
egyoldalas cikk es interju kereteben -, 
tobbek kozott Igy emlekezett meg 
(Eletre szolo vonzalom): 

„Csaladunkban nem volt hagyoma- 
nya a technika iranti erdeklodesnek. 
Enn'ek ellenere egy egeszen korai, 
gyermekkori elmeny, amikor a ’40-es 
evekben eloszor lattam meg egy radio- 
kesziilek belsejet, annyira megraga- 
dott, hogy a latvanytol napokig nem 
tudtam elszakadni. Ez az emlek nem 
veszett el az evek folyaman, es amikor 
1955 vegen az akkori Pajtas Ujsagban 
kezdodott egy cikksorozat Epitsiink 
detektoros radiot clmmel, eletre szolo 
indfttatast kaptam a radiotechnika szol- 
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- 2003 juliusanak elso hetvegejen 
(is) pompas szort E-retegu terjedes or- 
vendeztette meg az URH-sokat. A biiki 
HA 1 FV 5-en, azon frissiben, fgy frt 
rola: „Ma csqdalatos elmenyben volt 
reszem! Megerkeztem a ,,/P”-be, mar- 
mirit az Acsad vasutallomasra; bekap- 
csoltam a kis FM-radiomat (25 W, GP- 
antenna) es a kovetkezo meglepetesek 
tortentek: 


16.57 UR7WZ 

16.58 RW6MHM 

16.59 UA6LZA 
17.00 RV6ZN 
17.01 RA6LLF 
17.02 RK6LZS 
17.06 RW6MGO 
17.09 RA6MV 

17.10 RU6LB 

17.11 EK6DZ/P 
18.02 TA3GK 


KN88SV 1543 
LN17CN 1901 
LN04FI 1855 
LN34DH 2295 
LN06JN 1815 
LN24NE 2212 


LN10CU 2142 
LN100HJ 2198 


Minden riport realisan kolcsonos 59-es 
volt. Ujra bebizonyosodott, hogy Es- 
nel az FM-et is erdemes figyelni, mert 
ezeknek az allomasoknak a nagyobbik 
reszet SSB-n nem tudtam volna elemi 
az aktivitasuk hianya miatt. Tehat ez az 
eredmeny, plusz ket vonat, amiket ezek 
mellett is sikeriilt balesetmentesen le- 
kozlekedtetnem, HI!” 

- HA 5 PT Tamas julius 6-an be- 
hallgatott a 70 MHz-es savba is. Az 
Es-terjedesnek koszonhetoen 33 szi- 
getorszagi allomassal valtott 59-es, ill. 
599-es riportokat keresztsavos - 28/70 
MHz-es - iizemmodban! A QSO-part- 
nerek kozott volt GW6YB/P, 
MC1AXW/P ds GB3BUX/P is. A leg- 
tavolabbi MM0CPS/P (I085RU) volt 
1746 km-rel. Az allomasok 70,146- 
70,265 MHz kozottiek voltak. Egyeb¬ 
kent majus ll.-augusztus 15. kozott 
Europaban 41 Es-nap volt! 

- Es ime, hfrek egy masik „ext- 
rem” savbol. Idezet HA 6 PC Gyuri le- 
velebol: »Meg a 2002. ev utolsb elotti 
ordjaban, tobb hosszu CQ-zas utan, 
M0BMU valaszolt 136 kHz-en. Jim 
OM QTH-ja 1091VR, tolem (Matrano- 
vaktol) 1497 km-re van. A 2003. ev 
masodik munkanapjat labtoressel 
kezdtem, lgy a kovetkezo othavi szoba- 
fogsdg keves eredmenyt hc^ott. A ra¬ 
dio-, tdve-, video- stb. javftgatasok 
mellett majus elejetol elindultam 
QRSS-modszerrel es a szezonvegi 
„terpies” a kovetkezo: 1-jen YU7DP, 
5-en RN6BN (KN95LC, 1488 km!), 
10-en S52AB eees 21-en HA 6 PX!!! 
(11,5 km - tobb, mint 7 merfold, HI!). 


Csaba OM mar YU7AR-rel is QSO- 
zott es a komoly drot (antenna-folde- 
les) + illesztotekeres munkalatai bizto- 
sitjak, hogy semmi sem allfthatja meg 
ot abban, hogy lekbrbzzon engem. (A 
nyar elej^ig 11 orszag 18 kiilonbozo 
hfvojelu adoallomasaval volt kapcsola- 
tom.) 

Tehat brommel jelentem: N6grad 
megyeben 100%-kal nott a hosszuhul- 
lamon kls^rletezo, aktiv amatbrok szd- 
ma, HI! 

Majus vegetbl leginkabb a lbgkori 
aktivitas domindl olyannyira, hogy 
meg spektrumbontdsos modszerrel 
sem tudtam senkit venni. Kozben volt 
szerencsem megcsodalni G3XYM es 
DK8KW weboldalait ok komolyan 
veszik a kfs&letezeseket. 

Mds: a Hajdd QTC juniusi adasa- 
ban hallottam HA5WH felhivasat az 
NVIS-klserletekre. Erdekelne, hogy 
kik, hoi, mikor probalkoztak ezzel. Tet- 
te-e mar egydltalan valaki?« 

- A Radiotechnika Old-timer Kore 
2002-ben az oszi tal&lkozbjat a Siofoki 
Radioklubvendegekenttartotta.Azosz- 
szejovetelt a Dunantul elso hfrkozlesi 
muzeumanak meglatogatasa 6s a Re- 
menyi Istvan Alapftvany unnepsege 
tette emlekezetesse. 

- Vigh Lajos amatortarsunk tana- 
csa az URH-soknak: „Jobb megoldas 
hianyaban prbbald meg a Foldhivatal- 
nal megerdeklodni a telked/QTH-d 
pontos koordinatait! Ok EOV-rend- 
szerben jegyzik, de a kovetkezo helyen 
at lehet szamftani: <http://fish. 
fomi.hu/fish/szolgaltatasok/atszamita 
sok/atszamitas.htm>.’ ’ 

Nekem a kbvetkezo EOV-ertekeket 
adtak meg: 

636105.95 

143357.22 

Atszamftva: 

46° 38’ 04,0” 

18° 51’ 57,6” 

...es mindezt a telek 4 sarkara megad- 
tak, termeszetesen mas-mas ertekkel! 
Meg lehet probalni: www.map net.hu 
vagy www.heavens-above.com. Sok 
sikert! Lajos, Paks.” 

- 2002. nov. 7-en minden idbk elsb 
SSTV-osszekotteteset a Galapagos- 
szigetekrol HA 1 AG Zoli (a HC8N ex- 
pedfcio egyik tagja) letesftette HA 5 UK 
Zolivall Egyebkent a HC8N hivojellel 
44 SSTV-QSO-t sikeriilt lebonyolftani. 

- Veszprem megyeben lgy csinal- 
jak: „A Teriileti Szovetseg elsosorban 


a klubok fejlesztesi igenyeit kfv&nja 
penzeszkozokkel tamogatni. Minden 
fejlesztesi tervet egy elbzetes kalkula- 
cioval egyiitt kell beterjeszteni - for- 
manyomtatvanyon - a TESZ fele. A 
tervnek tartalmaznia kell a beruhazas 
targyat, koltsegtervet, a kert tamogatas 
osszeget es a megvalbsulas eseten vdr- 
hatb eredmenyeket. A kerelmek elbfra- 
lasa a kbzgyules feladata, a megvalosu- 
las ellenorzese pedig a vezetoseg hatas- 
kore.” - Irta HA 2 EQD (www.qsl. 
net/ha2eqd). 

- DH7KU (HA 7 XQ) Gal Csaba 
2003. marc. 9-15. kozott a Hawaii-szi- 
geteken jart. „Hivatalb61” kiilonfele 
berendezeseket helyezett iizembe a 
Caltech Submillimeter Observatory 
(CSO) telephelyen, a Mauna Kea vul- 
kanon. Szabad idejeben mint 
KH6/DH7KU radiozott egy TS-50-es 
ado-vevovel es 3-savos antennaval. 

- A Cegledi Radio Sport Egyesii- 
let (a MRASZ tagja) tavaly Kossuth 
Lajos sziiletesenek 200. evforduloja 
tiszteletere tartott radios aktivitasi ver- 
senyt. Az egyesiilet tagjainak mar ko- 
rabban is voltak hasonlo rendezvenyei, 
pi.: a Kossuth-fele toborzobeszed 150 
eves dvfordulojan vagy: a Kossuth 
Gimnazium 100 eves fennallasa, vagy 
pi. a „Cegledi Osz” alkalmabol. 

- A Diosgyori Radioamator 
Klub (HA9KPZ) - a hirdetmenye sze- 
rint - hetfon, szerdan es penteken 16-‘ 
20 oraig varja a klub tagjait es az erdek- 
lbdoket. A morzeismeretek elsajatfta- 
sara is adottak a feltetelek. Esetenkent 
a klub helyisegeiben a HIF kihelyezett 
radioamator-vizsgaztatast is tart. Min¬ 
den honap elso szombatjan (a nydri 
sziinet kivetelevel) radiqstalalkozo es 
borze zajlik 9-13 6ra kozott. 

„A klub elotere a barkacsolok es a 
radiokesziilek-epftdk kincsestara. A re- 
gi radiok gyujtSinek nagy lehetosege a 
cserebere talalkozo! Legy te is tagja a 
Magyar Rddioamator Szovetsegnek, a 
rddioamatSrok nagy csaladjanak! 
Egyiitt, egymasert!” - fgy, a hirdet- 
meny. 

Egyebkent a MRASZ B.A.Z. Me- 
gyei Teriileti Szovetsegenek elnoke, 
HA 9 RA Ottd OM, iddszakonkent 1-2 
oldalas „Borsod QTC” kiadvanyban ta- 
jekoztatja a helyi es egyeb aktualita- 
sokrol a HA9-es korzet amatoijeit. 

- 2 . Military Weekend, 2002 . A 
meghivo fgy szolt: 

A Budapesti Fdvarosi Radioamator 
Klub iden is meghfv minden radioama- 
tort, erdeklodot, a 2. M^gyarorszagi ka- 
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tonai radios hetvdgere. Katonai radio- 
kat gyujtS, hasznalo, javfto amatorok 
talalkozoja, melyre barki elhozhatja 
iizemkepes radiojat, beiizemelheti es 
forgalmazhat vele. 

Termeszetesen, akinek meg nines 
(ilyen) radioja, azt is szivesen latjuk. 
Sot, aki nem tud eljonni, otthon, a meg- 
adott frekvenciakon, az eteren keresz- 
tiil csatlakozhat a talalkozdhoz. 

Ideje: 2002. augusztus 3-4-5. 
Helye: Gerecse hegy, BFRK verse- 
nyallomas, JN97FQ. 

Megkdzelites: autoval Bajna felol, 
Pusztamaroton keresztiil. 

Szallas: sajat satorban. 

Etkezes: hozott anyagbol. 

Pentek:: delutan megerkezes, el- 
szallasolas, este tabortuz. 

Szombat: 11.00 hivatalos megnyi- 
to, utana Katonai Radio Gyujtok Barati 
Kore talalkozo, Gerecse tajismerteto 
radiosszemmel, gerecsei 29 MHz-es 
FM-atjatszo ismertetdse. 14.00 ebdd; 
delutan: kirandulis a komyeken, radio- 
zds, kotetlen barati beszelgetesek. Este 
tabortuz. 

Vasarnap: kirandulas Parkanyba 
(Szlovakiaba), ebed, taborzaras. 

A talalkozd idejen QRV-k lesziink 
a kovetkezo frekvenciakon: 3750 kHz 
USB; 29 670-29 570 kHz FM; 145,550 
MHz FM; SSTV uzemmodban 2 6s 
10 m-en. 

Hasznos weboldalak 

Tonnanyi paplrt emesztene fel mind- 
azon informacio, amihez a radidamatd- 
rok hozzaferhetnek az intemeten. Ime, 
nehany cfmzds a sok tfzezer koziil. 

1AR U-tagszdvetseg ek: 

Andorra - www.sta.ad/ura 
Ausztria - www.oevsv.at 
Belgium - www.uba.be 
Csehorszag - http://crk.mlp.cz 
Dania - www.edr.dk 
Anglia - www.rsgb.org 
Esztorszag - www.erau.ee 
Finnorszag - www.sral.fi 
Nemetorszag - www.darc.de 
Izrael - www.iarc.org 
- Olaszorszag - www.ari.it 
Oman - www.roars.com 
Portugalia - www.rep.pt 
Romania - www.qsl.net/yo3kaa 
Svajc - www-uska.ch 
Taj van - www.ctarl.org.tw 
Torokorszag - www.trac.org.tr 
Tadzsikisztan-www.qsl.net/tarl 


Igen sok tudnivalo talalhatd a radio- 
amatdrok szamara a Nemzetkozi Tav- 
kozlesi Unid 6s az American Federal 
Communications Commission honlap- 
jdn: <www.itu.ch>, illetve <www.fcc. 
gov/>. 

■■ On - lin e. Callb ook"-ok; 

BY: www.chinaqrz.com 
OH: www.sral.fi/oh-callbook/ 

T9: www.t93y.com/ 

YO: www.hamradio.ro/ 

V ers en ytu 'rek; 

DARC: www.darc.de/referate/dx 
CQ-M: www.mai.ru/~crc/cq-m/ 
cqmain_e.htm 

LLDXT: www.qsl.net/lldxt/ 
FISTS: www.fists.org 
AGCW: www.agcw.de/ 

CQ: www.cq-amateur-radio.com/ 
infoc.html 

ARI: www.kkn.net/~i2uiy/Rules_ 
results.html 

SM3CER-tdl: www.sk3bg.se/contest 
DARC-tdl: www.darcdxhf.de 
DL20Y-tdl: www.shindengen.de/ 
dlej 

WA7BNM-tol: www.homucopia. 
com/contestcal 

KA9FOX-tol: www.qth.com/ 
ka9fox/ 

Russian DX: www.rdxc.org 
WAEDC: www.waedc.de 
Contest Journal: www.ncjweb.com 

Diplomdk: 

www.dxawards.com/links.htm 

www.dkOtui.de/ham/hamaward. 

html 

http://g-12.de/ 

www. lighthouse-award.com/ 
Mindenfelek: 

Regi radiok adatai es fenykepei: 
www.rigpix.com/ 

425 DX News: www.425dxn.org/ 
DX News Letter (DXNL): www. 
darc.de/referate/dx/ 

OPDX Bulletin: www.papays. 
com/opdx.html 

Windows QSL Manager: www. 
qrz.com/df6ex 

IRC-krol: www.qsl.net/w9ol/ 
ircchart.txt 

Weather Underground - a vil&g 
idojarasarol: www.underground.com 
Met Office - a Meteosat legfrissebb 
idojarasi kepeirol: www.meto.govt. 
uk/satpics 

QSL-menedzserek: www.qsl. 
net/qslmanagers 


Innen-onnan 

- 2002. november 1-7.: HA-QRP - 
most EA8-bol, a Kanari-szigetekrdl! 

Reszletek HA6NL 3 oldalas beszamo- 
16jab61: »Miert is utaztunk a verseny 
kapesan erre a tavoli, afrikai tajra? Vol- 
tak elore ketelkedok, akik ugy v^ltek: 
„nagyon messze van, valahova koze- 
lebb kene mennetek!” De mi indultunk: 
HA’ 6PS Zsolt, 6ZV Tibi, 7JJS Sanyi6s 
6n, 6NL Lad... 

Eljott az elso este -, johet a QRP! 
Eppen 6n vagyok soros... A szokott 
idoponttol egy fia dllomas sines 80 m- 
en. Mereszen CQ-zgatok... Nem na- 
gyon akar megsziiletni az elso, de ki is 
jonne vissza -, senkit nem hallani a 
savban. Kozel ketoras iiresjarat utan a 
3XY7C visszahiv. No nem semmi, fo- 
leg itthonrol, de itt kamyujtasnyira van 
a ndmet esapat. Akkor meg nem sejtem 
mennyi bosszusag is mellettiik QSO- 
zni. Az en idom alatt mar nem is jon 
ossze mdsik alio mas. Ugy este 10 UT 
kOriil aztan egyre surusodik a sav, bar 
meg mindenki valahol a frissen vagott 
fu alatt hallatszik, azert egyre surubben 
jonnek. Megvan az els6 magyar is: 
HG5A -, borzasztoan gyengen veheto 
a nagy QRN miatt, de ezt mondhatjuk 
egdsz Europara. Kesobb azonban bein- 
dul Amerika, ezzel az is kideriil, hogy 
ide milyen „kozel” is van az USA. Sze- 
pen beindul kisebb iddszakokra EU is. 
Az elsS nap reggel^re leszogezhetjlik, 
hogy nem fogunk rekordszamu ossze- 
kottetest aratni innet. Persze nem is 
gondoltuk, mert akkor meg nem tud- 
tuk, mekkora lehet a Teide-csucs, ha az 
el6tte levS „hegyecskek” esak 2000 m- 
esek. Lehet, hogy ezert ilyen gyenge a 
80 m-en Eurdpa?... 

Amikor tehetjiik, folyamatosan ra- 
diozunk. Felsosavos j6 terjedesek ko- 
zepette DX-ezdk egy-kdt djszaka 
80 m-re is lelatogatnak, ennek is ko- 
szdnheto az egyre tobb QSO, koztiik 
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egyre tobb magyar is. Mar a riportok is 
jobbak. A kesziilekvaltas is elSnyiinkre 
valik a TEN-TEC jobban megbirko- 
zik a QRN-nel. A legjobban a 10 MHz 
ment, lgy itt is lett az osszekottetdsek 
zome mindannyiunknak. 80-on is sze- 
pen alakul, nehany kisebb pile-up-ot is 
megeliink... 

A kozel 700 osszekottetes es az 59 
DXCC-korzet nem rekord a HA-QRP- 
n, de biztos, sokaknak okozott oromot 
a talalkozas veliink. A felso savok tobb 
ezer QSO-ja is jelentette valahol, vagy 
valamiert az els6t, melyet az eddig er- 
kezett lapok is bizonyftanak.« 

- Mar csaknem egy eve, hogy az 
urprogramok keretebe illeszkedo 
amator radiozas kovetkezo lepeseirol 
tanacskozott az „Amateur Radio on the 
International Space Station” (ARISS) 
nemzetkozi csapata. A megbeszel^sen 
az ARISS partnerorszagai r.amator 
szovetsegeinek es tobb nemzet AM- 
SAT-csoportjainak kepviseloi vettek 
rdszt. 

Varhatoan meg ez evben egy 
SSTV-kamerat is kapnak (kaptak?) az 
asztronautak, hogy az iskolai demonst- 
racios projektek keretebert a diakok ne 
csak beszelgessenek veliik, hanem las- 
sak is oket. Tovabbi tervek: aktivizalni 
egy 70 cm-es allomast, tovabba egy 
keresztsavos URH/10 m-es riget 
PSK31-gyel es egy teljes duplex hang- 
atjatszot. Eszkozoket kuldenenek a 
naptevekenyseg es a plazmafelho-vizs- 
galatok celjaira is. 

- QSL-kiildes, -fogadas targykor- 
ben jelent meg 2003. majus 31-en, a 
PannonDX Levelezo oldalakon 
HA5PT Tamas uzenete: 

„Az alabbi hfr szep peldaja annak, 
hogyan segfti az informatika a radioza- 
sunkat: 

Az ARRL ket hete indftotta az 
elektronikus QSL-szerverenek proba- 
uzemet www.arrl.org/news/stories/ 
2003/05/15/102/?nc= 1 cimzessel. A 60 
napos probaiizem utan az uj technolo- 
gia a hagyomanyos QSL-lapokkal valo 
igazolas mellett elektronikus vissza- 
igazolassal is lehetove fogja tenni dip- 
lomak megszerzeset. Elektronikus ala- 
frassal hitelesftett, elektronikusan ve- 
zetett logUnkat e-mailbbn kuldhetjiik el 
liagy a weben keresztiil tudjuk feltolte- 
ni a szerverre. Ellenorzes utan az ada- 
taink bekeriilnek a kozponti adatbazis- 
ba es kolcsonosen igazoltkent kony veli 
el a szamftogep azokat az osszekottete- 
seinket, amelyek a partnereink logja- 
ban is szerepelnek. 
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Logomat feltoltve, btmilliohoz ko- 
zeli sorszamokat kaptam a szervertol 
(ket h& alatt feltdltott osszes QSO-k 
szdma), es kozel 200 db eQSL-lapot 
kaptam par percen bellil! Juliusra ter- 
veztek az eles indftast, amihez az USA 
engedelyesei postan kaptak meg a hite- 
lesseget igazolo, elektronikus alafras 
igenyleshez hasznalhato jelszavakat. A 
kulfoldiek hitelesfteserol meg nem irt a 
honlap, de a probaiizem alatt konnyen 
megkaptuk. Remelem, utana sem lesz 
nehez csatlakozni! Akinek kedve es 
ideje engedi, tegyen egy probat! Meg- 
eri!” 

- A W-amatorok internetes QSL- 
arverest tartottak 2002 oszen. Minden 
idok legnagyobb ertekdn kelt el egy 
antikvitas 1 AW nyugtalapja. Egy ka- 
lifomiai gyujto vette meg 2125 dollar- 
ert. A befolyt osszeg felet a W1AW 
alapftvany kapta. A QSL-ritkasag Hi¬ 
ram Percy Maximtol, az ARRL egyik 
alapftojatol, az elso elnoketdl szarma- 
zik es nem osszekbttetdst, hanem 
9CTR adasanak megfigyeleset bizo- 
nyftotta a 193 m-es hullamhosszrol. Ezt 
az aukciot megelozoen legtobbet - 
1100 dollart - a tibeti AC4YN lapjaert 
fizettek; ezt a QSL-t Sir Evan Nepean 
G5YN kapta a DXpediciotol. Az ur 
2001-ben, 92 eves koraban hunyt el. 

- 2003. marc. 11-16. kozott zajlott 
a 2 . Orosz LF-expedicio. Harom ope¬ 
rator (UA90C, UA6LV ds RU6LA) 
NovoszibirszktSl 220 km-re, delnyu- 
gatra, az M094TK QTH-negyszogbol, 
a 136 kHz-es savban kfserletezett. Ket 
antennajuk volt: az egyik 2,5 km 
hosszusagu, 230 m magassagban, a 
mdsik pedig egy 110 m magassagu 
Vertical. Az ado teljesitmenye 
10...20 W erp . Megsziiletett az elso 
UA9-UA9 kapcsolat is RA9MB-vel, 
aki 10 mW-tal dolgozott, de az igazi 
sikerek ezek voltak (QRSS modszer- 
rel): RU6LWZ (2904 km), OH5UFO 
(3303), DK1IS (4493), OK1DTN 
(4214) es M0BMU (5047 km)! 

- Alig egy eve, hogy Tasmaniaban 
elhunyt Grote Reber ex-W9GFZ, a ra- 
dioasztronomia uttoroje. (3 volt az elso, 
aki csillagaszati radioteleszkopot epf- 
tett es az elso, aki mar 1941-ben terke- 
pet keszftett a „radioegbolt”-r61. Nem 
rejtette veka ala, hogy a radioamator 
kfserletek soran szerzett tapasztalato- 
kat a munkajaban is kamatoztatta. 

- Chester B. „Chet” Atkins 
W4CGP, a 14-szeres Grammy-dfjas, 
vilaghfru gftaros, akit 1973-ban a Co¬ 
untry Music Hall of Fame tagjai soraba 


valasztottak, 77 eves koraban nemre- 
gen meghalt. Tobb, mint 100 lemezal- 
buma jelent meg. Keves szabad ideje- 
ben - a konyhajabol, reggelije es ebed- 
je kozben -, foleg 160 m SSB-n forgal- 
mazott. 

- Egy hollandiai morzevizsgan 47- 
en indultak; a siker 85%-os volt. Koz- 
tiik az Oss varosbol valo 8 eves Helm 
is eredmenyesen levizsgazott! 

- LU/3A2MY Robert az iden, jan. 
16-23. kozott, az Andok legmagasabb 
csucsarol, a 6959 m-es Aconcagua-rol 
rddiozott 20 m SSB-n az 5 W-os „ho- 
me-made” QRP ado-vevovel, amit 
napelemek taplaltak. 

- A CQ Magazine 2003/3. szama- 
ban az adoallomasarol kesziilt fotoval 
egyiitt lgy mutattak be HA3NU Lacit: 
Old-timer, 1972 6ta engedelyes. A tav- 
frozast rdszesfti elonyben barmely sav¬ 
ban, ahol az adott idoben eppen legjobb 
a terjedes. Mivel 200 zonaval volt kap- 
csolatban, 5B WAZ tulajdonos, birto- 
kosa az 5-savos DXCC-trofeanak es 
340 korzettel tagja a CW Honor Roll- 
nak is. Szeret versenyezni es DX-elni, 
valamint QRQ-tavfrozni. Egyebkent a 
Magyar CW Csoport elnoke. 

Alkalmi adoallomasok 

A kiilonleges hivojelekkel mukodo 
amator adok celja kettos: egyreszt 
megemlekezni valamely evfordulorol 
vagy hfrverest kelteni valamely ese- 
menynek, masreszt felkelteni az erdek- 
lodest az amator radiozas irant. Pelda- 
ul: 

- A Pearl River DX Egyesulet 
2002. augusztus vegetol szeptember 
vegeig a W2WTC adoallomas mukod- 
tetesevel emlekeztetett a World Trade 
Center elleni terrortamadas kovetkez- 
teben elhunyt radioamatorokre. 

- A LABRE 2002 szeptembereben 
iizemeltette a ZWIOOJ-t dr. Juscelino 
Kubitschek de Oliveira (ex PY1JKO) 
emlekenek tisztelegve. A politikus 
Brasilia varos megalapftoja volt es 
mellesleg radioamator is. 

- A mongol radiosport szovetseg 
2002. oktober 21-31. kozott radios ex- 
pediciot indftott Dzsingisz kan sziile- 
tesenek 840. evforduloja alkalmabol, a 
Mongol Birodalom megalapitojanak 
sziiletesi korzetebe, a Khentii tarto- 
manyba. A JU840C es a JV5C hivojelet 
hasznaltak. 

- Az osztrak adoamatordk es a kor- 
manyzati radioallomasok 2003. V. 1- 
jen veszhelyzeti kfserleti kommunika- 
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A pincetol a padlasig 

Barangolas a frekvenciak kozott 

Horvath Lajos radiobemondo, HG5TZ 


Napjainkban mar-mar konnyen megoldhato 
feladat az olyan vev<5k6sziil6kek beszerzese, 
amelyek a frekvenciak rendkivul szeles sav- 
jain is mukodnek. Meg alig tobb, mint 10 
esztendovel ezelott is, a megfigyeldvevdk 
tobbsege csak az AM-savot, a 150 kHz-tol a 
26,1 MHz-ig terjedo reszt tartalmazta, csu- 
pan a legjobbak rendelkeztek kb. 500 MHz 
koriili vetellel is. Napjainkban pedig mar 
szinte minden valamirevalo kommunikaci- 
6s vevo tartalmazza akar az 1000, 2000, 
3000 MHz koriili veteli lehetdsegeket. 

Allftdsom meger6sitesek6nt felsorolok 
nehany, ma nepszeru vevdkesziileket a 
rendkivul szeles valasztekbol: 

Alinco DJ-X3T 100 kHz-tol 1300 MHz-ig, 

Alinco DJ-X10T 100 kHz-tol 2000 MHz-ig, 

AOR AR-one 10 kHz-tol 3300 MHz-ig, 

AOR AR-3000A (RCV26) 100 kHz-tol 2036 MHz-ig, 

ICOM PCR-1000 (RCV-45BON) 100 kHz-tol 1300 MHz-ig, 

IRC NRD-545 (RCV-21DS) 100 kHz-tol 30 MHz-ig (kulon kon- 

verterrel 2000 MHz-ig). 

Uniden BC-780XLT2 5-512,806-956 es 1240-1300 MHz kozott. 

A PC-alapu WinRadio 3700-as szeriaja 
pedig mar a fantasztikus 4000 MHz-ig is 
eljut (150 kHz-tol). E felsorolas terme- 
szetesen nem teljes, csupan nehany onke- 
nyes kiemeles az oriasi klnalatbol. 

E hatalmas frekvenciatartomanyban 
m&r igencsak nehezkes a „vadaszgatas”, 
azaz, hogy addig „tekergessiik” a vevot, 
amig talalunk valami hallgatnivalot. Itt mar 
biztosrakell menni, nagyjlbol tudnunkkell, 
hogy mit hoi talalunk. Napjainkban az ilyen 
ismeretek megszerzese sem jelent kiilono- 
sebben neh6z feladatot. 

Az asztalomon elottem levo szkennere- 
ket latva eszembe jut egy, ma mar csak 
mosolyt fakaszto, kb. 30 6vvel ezel<5tti tor- 
tenet. Akkor mar jo nehany evtizede rovid- 
hulldmu megfigyelo, DX-er voltam, de rop- 
pant modon izgatott az is, vajon milyen 
„titok” lehet az OIRT- es a CCIR-musorsav 
folotti frekvenciakon. Ezekre a savokra ak- 
koriban kesziileket vasarolni nem lehetett. 
A kivancsisagom olyan eros volt, hogy ha- 
marosan ddntottem; van egy j6 minosegu 
VIDEOTON Sirius musorvevom, mely ket- 
normas FM-savval rendelkezik. Ugy gon- 
doltam, hogy az egyik resze a repiildk 6s a 
legi iranyftas, a masik pedig a PB-sav, a 
taxik stb. frekvenciajara lenne hangolhatd. 
A savok hatarait azonbamnem ismertem. 
Mennyit fogjon at az egyik 6s mennyit a 
nfflsik nyomogomb altal kapcsolhato resz? 
Gyanutlanul felhfvtam az akkor a Magyar 
Postahoz tartozo frekvencia-reszleget, be- 
mutatkoztam 6s elmondtam, hogy mit sze- 
retnek kemi. Soha nem fogom elfelejteni 
azt a hosszu, nema csendet, amely a ker6se- 
■ metfogadta. Azutan egy szigoru hang v6giil 
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is megszolalt, es kioktatott, hogy a k6rt 
frekvenciakat nem mondhatja meg, mivel 
titkosak, s eszembe se jusson ezek barmi- 
lyen modon valo hallgatasa! 

Csak mellesleg jegyzem meg, hogy ve- 
giil is sikeriilt a Sirius 6thangolasa. Sok 
oromet szerzett nekem, foleg a reptiles sav- 
jaban, az 1970-es, 680-as evekben. Ma mar 
a tortenet hihetetlennek tunik, mivel az ada- 
tok - egy kis szorgalommal - barki altal 
osszegyujthetok. Magam is osszegyujtot- 
tem ezeket es most DX-er tarsaim rendelke- 
zesere bocsatom. 

A 0 kHz-n61 kezdem, s 1300 MHz-ig 
kivanok eljutni. Az ennel magasabb savo- 
kat mar azert nem gyujtottern ossze, mivel 
csak 1300 MHz-ig mukodik a vev6k6sziile- 
kem, s eddig vannak tapasztalataim. Ahol 
csak lehet, megemlitem a kiilonbozo mo- 
dokban dolgozo szolgalatok elhelyezkede- 
set, de mint igazi DX-erhez illik, elsosorban 
az „analog voice” az analog „beszel6” szol¬ 
galatok frekvencidit ismertetem. 

Az elso 500 kHz 

Ezt a savot tekintjiik altalaban a hosszuhul- 
lamu savnak. S bar az atlagos keszulc'kckkel 
hallgatni nem tudjuk, mar a O-tol 25 kHz-ig 
terjedo savban is „nytizsges” tapasztalhato. 
Itt talalhato a szferikus 6s szeizmikus ese- 
menyek elektromagneses kisugarzasa, 
amelyek tobbsege az emberi fiil szamara 
nem hallhato. Ilyen alacsonyan talalhato a 
foldalatti radiozas, a barlang-kommunikacio 
frekvencidja, a tengeralattjarok altal hasznalt 
sav, a pontosido- es lrekvencia-jeladok, s ne¬ 
hany orszagban radionavigacios celokra is 
hasznaljak (pi. az oroszok Alpha rendszere, 
vagy a kinaiak radionavigacios rendszere). 

25 es 90 kHz kozott tobb fix allomas 
mukodik. Tengeralattjarok kommunikacio- 
ja, s az USA-legiero nehany parancsnoki 
allomasa dolgozik itt, tovabba van pontos¬ 
ido- 6s frekvenciaado is. Az egyik legfon- 
tosabb felhasznalasi teriilet: itt dolgoznak a 
repiilogepek „fekete dobozainak” megtala- 
lasat segfto jeladok. 

A 73 kHz-en a radi6amatorok dolgoz¬ 
nak, az Egyesult Kiralysagban. 

90 es 110 kHz kozott a Loran-C foldi 
telepftesu radionavigacios rendszerek talal- 
hatdk. 

135,7 es 137,8 kHz kozott amatdrsav, 
jellemzoen morzetaviro-modban. 

153 6s 279 kHz kozott 9 kHz-es csator- 
nafelosztassal a hosszuhullamu musoradok 
talalhat6k Europaban, Afrikaban, a Kozel- 
es Kozep-Keleten, Azsia 6s a Csendes-6ce- 
an tersegeben. 

160 6s 190 kHz kozott, az 1750 meteren 
enged61yhez nem kotott kfserleti sav talal¬ 
hato (Low FER). 


190 6s 280 kHz r en a 16gi navigacio 
NDB (Non-Directional Beacon) iranyadoi 
dolgoznak (ezek egy reszet az RT Evkdny v 
2003-as szamaban ismertettem). 

281 6s 325 kHz kozott a tengerhajozas 
helymeghatarozo iranyadoi (Maritime Dif¬ 
ferential Global Positioning System, 
DGPS) dolgoznak. 

325 6s 415 kHz kozott ismet a reptiles 
NDBadoi talalhatok. 

415 es 510 kHz kozott hajo-hajo es 
hajo-partidllomas morze vagy SITOR-B 
iizemmodu osszekottetese folyik. 

490 kHz-tol a nagyfesziilts6gu vezet6k- 
hal6zatokon (Power Line Carrier, PLC) fo- 
lyo radioforgalom bonyolodik. 

500 kHz-en a nemzetkozi hivo- es 
veszfrekvencia, csak morze-kodban. 

510 es 535 kHz kozott ismet a legi 
forgalom NDB iranyadoi talalhatok. 

A kozephullamu savban 531 es 1611 
kHz kozott az europai, afrikai, valamint 
kozel- es kozepkeleti musoradok helyez- 
kednek el, itt is 9 kHz-enkent sorakoznak a 
csatornak. Az uzemmod jelenleg meg AM, 
de rovidesen a DRM mod (Rddioiechnika 
2003/9.) is megjelenik. A hullamterjedes itt 
a koz6phullamon a foldfelsztnen tort6nik, 
este es ejszaka jobb a vete(. Ez egyebkent 
egy roppant zajos sav, atmoszferikus essta- 
tikus zajok, fokent a nydri idoszakban ne- 
hezitik a tavolsagi vetelt. 

Az 6szaki orszagok DX-erei szerencses 
helyzetben vannak, mivel a sarkkbr kbzel6- 
ben csokken a zajszint, DXpedicioik soran 
- tobb szdz m6ter hosszu antennaikkal - sok 
ezer kilometerre levo eszak- es del-amerikai 
kozephullamu allomasokat is vesznek. 

A rovidhullamok 

Az 1600 kHz-tdl 30 000 kHz-ig hiizodo 
hatalmas frekvenciatartomany, szamtalan 
szolgalat szamara van felosztva. Itt dolgoz¬ 
nak a musorradiok, a tengeri 6s 16gi kozle- 
kedes radioallomasai, az amatorok, az ugy- 
nevezett fix allomdsok, amelyek onmaguk- 
ban is szamtalan szolgalatot jelentenek. 

Az 1600 kHz-tol 30 000 kHz-ig terjedo 
sav kiosztSsa a kovetkezo (a musoradok 
savjat kiilon ismertetem, s azt is megjegy- 
zem, hogy a harom nagy regi6 kozotti ki- 
osztasokban n6mi elteresek lehetnek): 

1605-2498 fix szolgalatok, tengeri szolgalatok, 

- radioamatorok 

2498-2502 sztenderd frekvencia, pontos idcjelzes 

2502-2850 fix e's tengeri szolgalatok 
2850-3155 16gi szolgalatok 
3155-3400 fix, tengeri szolgalatok 
3400-3500 legi szolgalat 

3500-4000 radioamator, legi, fix, teng. szolg, vegyes kiosztas 
4000-4063 fix es tengeri szolgalatok 
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4063-4438 tengeri szolgalatok 

4438^4650 fix szolgalatok 

4650-4750 legi szolgalatok 

47504995 fix szolgalatok 

4995-5005 sztenderd frekvencia- e's pontosido-addk 

5005-5450 fix szolgalatok 

5450-5480 legi es fix szolgalatok 

5480-5730 legi szolgalatok 

5730-5950 fix szolgalatok 

6200-6525 tengeri szolgalatok 

6525-6765 le'gi szolgalat 

6765-7000 fix szolgalatok 

7000-7100 amatorok (1. regioban) 

7300-8100 fix szolgalatok 

8100-8195 fix es tengeri szolgalatok 

8195-8815 tengeri szolgalatok 

8815-9040 legi szolgalatok 

9040-9500 fix szolgalatok 

9900-9995 fix szolgalatok 

9995-10005 sztenderd frekvencia- e's pontosid6-ad6k 

10005-10100 Idgi szolgalatok 

10100-11175 fix szolgalatok, radioamatorok 

11175-11400 legi szolgalatok 

11400-11650 fix szolgalatok 

12050-12230 fix szolgalatok 

12230-13200 tengeri szolgalatok 

13200-13360 legi szolgalatok 

13360-13800 fix szolgalatok 

13800-14000 fix szolgalatok 

14000-14350 radioamatorok 

14350-14990 fix szolgalatok 

14990-15010 sztenderd frekvencia- 6s pontosidd-addk 

15010-15100 legi szolgalat 

15600-16360 fix szolgalatok 

16360-17410 tengeri szolgalat 

17410-17550 fix szolgalatok 

17900-18030 le'gi szolsalat 

18030-18068 fix szolgalatok 

18068-18168 radioamatorok 

18168-18780 fix szdlgalatok 

18780-18900 tengeri szolgalatok 

18900-19680 fix szolgalatok 

19680-19800 tengeri szolgalatok 

19800-19990 fix szolgalat 

19990-20010 sztenderd frekvencia- es pontosidS-adok 

20010-21000 fix szolgalatok 

21000-21450 radioamatorok 

21850-21870 fix es legi szolgalatok 

21870-22000 ldgi szolgalat 

22000-22855 tengeri e's fix szolgalatok 

22855-23200 fix szolgalatok 

23200-23350 legi szolgalat 

23350-24890 fix szolgalatok 

24890-24990 radioamatorok 

24990-25010 sztenderd frekvencia- d$ pontosidt5-adok 

25010-25070 fix es tengeri szolgalatok 

25070-25210 tengeri szolgalatok 

25210-25550 fix e's tengeri szolgalatok 

25550-25670 radiocsillagaszat 

26100-26175 tengeri szolgalatok 

26175-28000 fix, meteorol6gia, CB-sek 

28000-29700 radioamatorok 

29700-30005 fix szolgdlatok 


Rovidhullamu musoradok [kHz] 


120 m 2300-2498 
90 m 3200-3400 

75 m 39004000 

60 m 4750-5060 

49 m 5730-5900 

5900-5950 

5950-6200 

6200-6295 

41 m 6880-6990 


mas szolgalatokkal megosztva 
mis szolgalatokkal megosztva 
mis szolgalatokkal niegosztva.. 
mas szolgSatokkal megosztva 
mdsodlagos hasznalatra, 
mas szolgdlatpkat nem zavarhat 
WARC-92 ertekezleten 
kiosztva, dletbe Idp 2007-ben 


mfcodlagos hasznalatra, 
mas szolgalatokat nem zavarhat 


7100-7300 ITU 1. es 3.korzetben 

(2-esben radioamatorok) 
7300-7600 masodlagos hasznalatra, 

mas szolgalatokat nem zavarhat 
9250-9400 masodlagos hasznalatra, 

mas szolgalatokat nem zavarhat 
9400-9500 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, dletbe lep 2007-ben 

9500-9900 

11500-11600 masodlagos hasznalatra, 

mas szolgalatokat nem zavarhat 
11600-11650 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, dletbe lep 2007-ben 

11650-12050 

12050-12100 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, eletbe lep 2007-ben 
12100-12160 masodlagos hasznalatra, 

mas Szolgalatokat nem zavarhat 
13570-13600 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, eletbe lep 200)-ben 

13600-13800 

13800-13870 WARC-92 Ertekezleten 

kiosztva, dletbe Idp 2007-ben 
15030-15100 masodlagos hasznalatra, 

mas szolgalatokat nem zavarhat 

15100-15600 

15600-15800 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, eletbe lep 2007-ben 
17480-17550 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, eletbe lep 2007-ben 

17550-17900 

18900-19020 WARC-92 ertekezleten 

kiosztva, eletbe lep 2007-ben 

1450-21850 

25670-26100 


A DX-erek keszulekeinek tobbsege a 
rOvidhullamti savokban rendelkezik tobb- 
fele adasmod veteli lehetosegevel, ezert az- 
utan a megfigyelok altalaban kiilonos fi- 
gyelmet szentelnek az tigynevezett,.utility” 
allomasok vetelenek. 

A Jegosibb” uzemmod a morzetavfro, 
a CW, ma mar leginkabb a radioamatdrok 
iizemmodja; a profi szolgalatok tobbsdgd- 
ndl felszamoltak. Legnagyobb hasznaloja a 
hajtiztis volt, am nehfiny dve igencsak szu- 
kftette a hasznalatat, akarcsak a fix alloma¬ 
sok tobbsege. Napjainkban e profi szolga- 
latok kiilonbozo digitalis mddokat hasznal- 
nak. A megfigyelok szamdra ezeknel az 
adasmodoknal az okozza a f6 gondot, hogy 
veteliikhoz a vevbkesztilek nem ele'gse'ges, 
hanem kiilonbozo dekoderek vagy szamfto- 
gepes kiegeszftok szuksegesek. 

Azonban az tigynevezett egyoldalsavos 
adasmod (Single Side Band) mtig mindig 
jontihtiny rddioszolgalat alapvetd rddiozdsi 
m6dja: ilyen modot hasznal a legi kozleke- 
dds, a hajdzas 6s ebben az iizemmodban 
dolgozik tobb fix allomas is. (Terme- 
szetesen ezt hasznalja a radioamatdrok 
tdbbsdge is.) Ezzel a veteli moddal ma mar 
szinte minden DX-er kdszuldkdnek rendel- 
keznie kell. 

Mi taldlhatd 30 MHz felett 

^vtizedeken keresztiil a radiozas 30 MHz 
folott szamomra veget drt. Csupan hallo- 
mdsb61 tudtam arr61, hogy itt mar a kiilon- 
bozd katonai szolgalatok lennenek hallha- 
tdk, ha lenne megfeleld vevdkdszuldkem. 
Amikor beszereztem ilyen ke'szuleket, ak- 
kor nagy meglepetesek ertek, mert hosszd 


ideig semmit nem talaltam 30 es 50 MHz 
kozott. Itt, a VHF-sdvokban (Very High 
Frequency) mar hem ugy terjednek a radio- 
hullamok, mint az alsobb savokban, pi. 
mondjuk a 41, 31 vagy 25 meteren, ahol az 
ionoszfera retegeirol visszaverodvc, akar 
tobb ezer kilometerre levo ad6dllomasok is 
hallgathatdk. Itt - 30 MHz folott - altalaban 
a fenysugarhoz hasonlo modon (line of 
sight, LOS) terjednek a radiohullamok. 

Egy alkalommal azonban - legnagyobb 
meglepetesemre - kristalytisztan hallhato 
spanyol allomasokat vettem 40 MHz koriil, 
egymas mellett tobbet is. Hamar kideriilt 
szamomra, hogy ezek a spanyol (talan a 
madridi?) taxik frekvenciai voltak. 

Mivel csodak a radiozasban is csak 
rendkfviil ritkan adodnak, (gy realis okok- 
kal magyaraztam a jelensdget: az erds nap- 
tevekenysegek idejdn az ionoszfera F2 rete- 
ge kepes visszavemi a VHF-sav radiohulla- 
mait, s fgy tobb ezer kilomdtert is lehetseges 
athidalni. (Ma mar jol ismert, es foleg a 
katonai radiozasban alkalmazott az tigyne- 
vezett zonaugratasos modszer, ahol kiilon- 
leges antenna segftsegevel eleve az ionosz- 
feraba „lovik” ezeket a radiohullamokat.) 

Egy masik modszer is hozhat ered- 
me'nyt (valoszfnuleg fgy hallgathattam a 
madridi taxisokat), ez az tigynevezett szpo- 
radikus terjedes. Ebben az esetben a napsu- 
garzas hatasara, valamint egyeb le'gkori-fi- 
zikai jelensegek kovetkezte'ben a felhdzet, 
valamint az E-reteg segftsegevel nehany 
szaz, esetleg ezerkilometeres vetel is lehet¬ 
seges. 

A VHF-savban a nemzetkozi kiosztas 
szerint a kovetkezd allomasok dolgozhat- 
nak [MHz]: 

30,00-30,01 mozgo szolgalatok, vildgflrkutatAs, 
katonai kike'pzesi e's taktikai radiozas 
30,01-34,35 erdovedelem, vadgazdalkodas katonai 
mozgo szolgalatok, fix radioszolgdlatok 
34,35-36,55 mozgo es fix szolgalatok, biztonsagi 
szolgalatok, iizleti kommunikacio 
36,55-37,75 mozgo es fix szolgalatok, biztonsagi 
szolgalatok, legi iranyitas 
37,75-38,25 mozgo es fix szolgalatok 
38,25-38,45 mozgo es fix szolgalatok 
38,45-39,85 mozgo es fix szolgalatok, erdd- es vadgazddlkodas, 
meteorologiai radidszolgalat, legi kommunikacio 
39,8540,66 mozgo e's fix allomasok, termdszet- 
vedelem, legi kommunikacid 
40,6640,70 ipari cdlu, egeszsegiigyi szolgalatok. 

tudoiiianyos kutatasok, modell-taviranyitds 
40,7041,00 mozgo ds fix szolgflatok, katonai szolgalatok, 
ipari ds tudomanyos kutatdsok, 
egeszsegugyi szolgalat 

41,0047,00 mozgo es fix szolgalatok, katonai 

szolgalatok, vezete'kndlkiili telefonok 
47,00-68,00 musoradok, mozgd es fix szolgalatok 

50-54 MHz, azaz a 6 meteres 
. amatorsdv kiosztasa: 


50,000-50,100 CW ds jeladok 

50,060-50,080 automata jeladok' 

50.100- 50,300 SSBdsCW 

50.100- 50,125 SSBDX 

50,125 SSBDX htvdfrekv. 

50,200 SSB hazai htvfifrekv. (USA-ban) 

50,300-50,600 szimplex minden modban 

50,600-50,800 digitilis es kisdrleti modok 

50,620 digitalis (Packet) hivo frekvencia 
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50,700 : 

RTTYhlvdifrekvencia 

50,800-51,000 

rddidtdviranyftds (10 csatoma) 

51,000-51,100 

SSB, CW DX (Csendes-ocean fele) 

51,120-51,180 

digitdlis dtjatszdk 

51.12Mi.480 - 

, FM dtjdtszdk 

.51^20-51,680 

digitdlis dtjdtszdk 

51,620-51,980 

FM dtjdtszdk 

52,000-52,480 

FM 4tjdtszdk 

52,020 

FMszimplex 

52,040; 

FMszimplex 

52,200 

FM dtjdtszd, klsdrleti 

52,500-52,980 

FM dtjdtszdk 

52,525 

FMszimplex 6s Wvofrekv.(els6dl.) 

52,540 

FM szimplex 6s hfvd frekv. (mdsodl.) 

52,700 

FM atjdtszd 

53,000-53,480 

FM dtjdtszd 

53,000 

FM szimplex tdvirdnyftds 

53,020 

FMszimplex 

53,100 

rddids tdvirdnyftds 

53,200 

rddids tdvirdnyftds 

53,300 

rddids tdvirdnyftds 

53,400 

rddids tdvirdnyitds 

53,500-53,980 

FM dtjdtszdk 

53,500 

rddids tdvirdnyitds 

53,600 

rddi6s tdvirdnyitds 

53,700 

rddids tdvirdnyitds 

53,800 .. 

rddids tdvirdnyitds 

53,520 

FMszimplex ■ 

53,900 

FMszimplex 

68,00-70,00 

mozgo foldi szolgdlatok 

70,00-74,20 

mfisoraddk, tdv&satomdk, modell- 
tdvirdnyitas, drdtndlkuii mikrofonok 

73,00-74,60 

rddidcsillagdszat 

74,20-74,80 . 

foldi mozgd szolgdlatok" 

74,80-75,20 

ldginavigdcid ' 

7520-78,70 ■ 

fdldi mozgd szolgdlatok 

78,70-84,00 

mozgd szolgdlatok 
(kiveve legi mozgd szolgdlatok) 

84,00-8740. 

foldi mozgd szolgdlatok . 

8750-108,00 

mfisorrddidk 

108,000-117,975 

legi navigdcid 

117,975-136,000 

mozgd ldgiszolgdlatok (R=utvonalak) 

136,000-137,000 

mozgd legiszolgalatok (OR=utvonalon 
kivilli, azaz katonai), vilagur-rddidszolgdlatok 

137,000-138,000 

vildgflr-rddids zolgdl atok 

138,000-144,000 

mozgd legiszolgdlatok (OR=dtvonalon 
kivul) 

144,000-146,000 

rddidamatdrok 

A 2 m6teres amatdrsav 

144,000-144,025 

Foid-Hold-Fold (EME) 

144,000-144,150 

CW 

144,050 

CWhivdfrekvencia 

144,150-144,500 

CWdsSSB 

144,300 

SSBlu'vdfrekvencia 

144,500-144,845 

vegyes 

144,500 

SSTV hiv6 frekv. 

144,600 

RTTYMvdftekv. ' 

144,625-144,675 

digitdlis 

144,700 

fax hivd fireky. 

144,750 

ATV hivd frekv. 


144,845-144,990 teijeddsijeladdk 

145,000-145,175 FM 4tjitsz6k (felmenfik) 

145,225-145,575 FMszimplex 

145,300 RTTYhelyi, mailbox 

145,500 mobil hivd 

145,600-145,775 FM atj^tszdk (lejoWk) 

145^800-146,000 szatelitdk 

146,000-149,900 mozg6 foldi szolgblatok 

149,900-150,050 navigdcids szolgdlatok (mllholdakon) 

150,050-156,7625 mozgd szolgdlatok 

(kivdve ldgl mozgd szolgdlatok) 
156,7625-156,8375 tengerimozgd szolgdlatok 

(veszhelyzeti ds hivdfrekvencia) 


156,8375-174,000 mozg6 szolgdlatok 

(kivdve ldgi mozgd szolgdlatok) 
174,000-216,000 musorrddiok, tevdcsatorndk 
216,000-220,000 radarszolgdlat, automata tengeri tdvkozldsi 
rendszer, vadvedelmi szolgdlat, iateraktfv 
vide6- 6s adatdtvitel 
katonai legi szolgihit, 

Ez egydbkent rengeteg drdekessdget 
tartalmazb sdiv, itt talilhatb a katonai repii- 
tesirdnyftds, tovdbb4 a tengerdszeti muhol- 
das osszekottetdsek sdvja is. 

Az USA flottija a kommunik£ci6s 
osszekottet^seinek nagy r&zdt muholda- 
kon keresztiil bonyolftja le. E kapcsolatok 
foszerepldi: az F3 FLTSATCOM 6s az F8 
FLTSATCOM mfihold. Uzemm6d: 
NBFM. A flotta-muholdak lejovd frekven- 
ciai a kovetkezdk: 

F3 FL TSA TCOM 23 * Nyugat 


244 , 045 , 

244,090 

261,550 

261,800 

244,050 

244,095 

261,600 

261,825 

244,055 

244,100 

261,625 ’ 

261,850 

244,060 

244,105 

261,650 

261,875 

244,065 

255 , 550 * 

261 , 675 . 

261,900 

244,070 

261,450 ; 

261,700 

261,925 

244,075 

261,475 

261,725 

261,950 

244,080 

261,500 

261,750 


244,085 

261,525 

261,775 


F8 FLTSATCOM 

172° Kelet 


243,945 

244,000 

260,375 

260,650 

243 , 9 ?) 

244,005 

260,400 

260,675 

243,955 

244,010 

260,425 

260,700 

243,960 

251,950 

260,450 

260,725 

243,965 

353,650 

260,475 

260,750 

243,970 

255,350 1 

260,500 

260,775 

243,975 

255 , 450 * 

260,525 

260,800 

243,980 

256,950 

260,550 

260,825 

243,985 

258,450 

260,575 

260,850 

243,990 

256,350 

260,600 


243,995 

260,350 

260,625 



* A Flotta mfisorrSdidjdnak 

. 20 esztenddvel ezeldtt mdg a legjobb 
kdsziildkek is csak 500 MHz-ig voltak k6- 
pesekdolgozni. Itt arddidhulldmokteijedd- 
semdr kizarolag a fdny terjeddsdhez hason- 
latos, tavols&gi vetelek mar tulajdonkdppen 
nem fordulnak eld. 

Pedig lenne mit hallgatni! Itt ugyanis a 
szolgdlatok jelentds reszemeg „anal6g han- 
gon” rSdiozik. 400-tdl 406-ig tobb mdhold, 
pontos iddaddk, meteoroldgiai szonddk, s a 
katonai meteoroldgia is hasznalja ezt a si- 
vot. P61d£ul orosz navfgdcios muholdak: 
399,76, 399,84, 399,92, 400,00, 400,08 
MHz. 

400,15 6s 406,00 kozott meteoroldgiai 
szatelitdk dolgoznak, az USA katonai me¬ 
teoroldgiai szolgdlata is hasznalja. 

420-450MHz Itt taMlhatd a 70 cm-es 
amatdrsdv. Katonak is haszndljik: itt mu- 
kodnek a ballisztikusrakdtdkkorai felderitd 
rendszerei, valamint az US Air Foce PAVE 
PAWS radarjai, amelyek a ballisztikus ra- 
kdtdk irdnyltdsdra szolgdlnak. Megemh'the- 
td mdg a National Oceanic and Atmosphe¬ 
ric Administration (NOAA), amely egy hd- 
ldzatot rndkodtet 449 MHz-en. 


220,000-400,000 


70 cm-es amatorsav (430-440 MHz) 

Esdv addsmddok szerinti felosztdsa ha- 
marosan vdltozni fog, azt a Rddiotechnikd- 
ban, egy kesobbi iddpontban kozdljiik. Ha- 
* zankban e rddidamatdr-sdv alsd hatdra 
432 MHz, a felsd pedig 438 MHz. 

450-454 MHz A tObbi kozott taldlhato 
itt mdsorrddid 6s tdvd-kisegftd csatoma. Hasz- 
ndljdk a vezetdkndlkUli mikrofonok, a kuldn- 
bozd telemetriai adatok tovdbbi'tdsdra, a fix 6s 
a mobil kommunikdcids hIrkozl6sre. 

454-460 MHz Tobb orszdgban leve- 
gd-fbld rddidtelefon-osszekottet6sekre hasz- 
ndljak. Itt a csatomakiosztds 25 kHz. 459/700 
6s 459,975 kozdtt duplex csatomdk. 

460-512 MHz Itt talalliatdk kiildnbo- 
z 6 hivatalos, ipari 6s tizleti kommunMci6s 
cSatomdk, valamint televlzids VHF-csator- 
nlk is. 

512-806 MHz kOzotti sz61es frekven- 
ciasavban a legismertebb felhaszndldk a 
musorcsatomdk, kozdttiik a digitalis t6v6k 
(HDTV) frekvencidi. N6hdny orszdgban 
haszndlja m6g ezt a sdvot fix 6s mobil rd- 
didszolgdlat is. 

806-896 MHz Kordbban itt is fdleg 
t6v6csatomdk szdmdra tortdnt a kiosztds. 
Jelenleg tobb mds szolgdlat is dolgozik itt, 
pi. a kereskedelmi repul6si szolgdlatok le- 
vegd-fold csatomdi, rddidtelefon-szolgdla- 
tok, valamint n6hdny orszdg haditenger6- 
szete 890 6s 902 MHz kdzott mfikddteti 
nagytdvolsdgu felderitd 6s kutat6 radarbe- 
rendez6seit is. 

Min61 magasabbra 16piink a frekvenci- 
dk kozdtt, haladva a mikrohulldmok fel6, 
annal kevesebb az es61ytink arra, hogy ana¬ 
log fdnidban dolgozd szolgdlatokra aka- 
dunk. Termdszetesen fdnidban dolgozd’ dl- 
lomdsok itt is vannak, de ezek mdr tdbbnyi- 
re digitdlis mddban sugdroznak. 

896-960 MHz Specidlis mobil rddio- 
szolgdlatok dolgoznak itt, mdgpedig duplex 
iizemmbdban, s mindkdt frekvencidjuk ebben 
a sdvban taldlhatd. 902,000 6s 928,000 MHz 
kdzott igen vegyes szolgdlatok fordulnak 
eld: a „cofdless phone”-ok, a vezet6k n61- 
kiili, dgynevezett vonalhosszabbito telefo- 
nok talalhatdk itt, de ipari, eg6szs6gugyi 
felhaszndldk mellett katonai radarszolgdla- 
tok is surun szerepelnek ebben a sdvban. 
Amerikaban a 33 centim6teres amatdrsdv 
addi is itt dolgoznak 902 6s 928 MHz kd- 
zott. A pontos kiosztds a kovetkezd: 
902,0-903,0 keskenysavu adismdd, gyenge jell! 

kommunikdcio 
902,0-902,8 SSTV, facsimile 
902,8-903,0 tartaMkolva a Fold-Hold-Fold osszekottet6sek 
szdmfa,-CW 

903,1 altemativhivdfrekvencia 

903,0-906,0 digitalis kommunikacio 
906,0-909,0 FM dtjdtszdk lejdvdi 
909,0-915,0 . amatdr televfzid (ATV) 

915,0-918.0 digitalis kommunikicid 
918,0-921,0 FM dtjdtszdkfelmendi 
921,0-927,0 amatdr televlzid(ATV) 

927,0-928,0 FMszimplex 

960-1215 MHz Az firkutatds 6s mds 
szolgdlatok fontos frekvencidi helyezked- 
nek el itt. A nemzetkozi firhajdzds kommu- 
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nikaciris 6s biztonsSgi csatomai, a legi koz- 
lekedds navig4cios, azonosito es egyeb 
frekvencidi dolgoznak itt. A legi kozleke- 
dds egyik legfontosabb navigacios rend- 
szere a Distance Measuring Equipment 
(DME), valamint az Air Traffic Control 
Beacon (ATCRBS) is itt dolgozik. A kato- 
nai Tactical Air Navigation System (TA- 
CAN) ugyancsak e savban foglal helyet. 
Megemlftem meg az Identification Friend 
or Foe (a bardt vagy ellensdg) jelzorend- 
szert, valamint a Traffic Collision Avoidane 
System-et (TCAS), amely a gepek osszeiit- 
kozesdnek elharftasdt biztosfto muszer. 

1176,45 (±12) MHz-en sugaroznak apol- 
gdri celokat szolgalo Global Positioning 
Systems (GPS, helymeghatanozo) muholdak. 

1215-1300 MHz Kiilonbozo cdlu fel- 
derito radarok frekvenciai dsaldgi kozleke- 
dds utvonal-ellenorzo radarberendezesei 
dolgoznak itt. Az 1227,6 MHz (±12 MHz) 
egy masik GPS navigdcids rendszer ffek- 
venciaja. A NASA kiilonbozo mikrohulla- 
mu erzdkeloket, geologiai mereseket szol¬ 
galo berendezeseket mukodtet itt. E tarto- 
many rdsze a radioamatorok 23 centimete- 
res savja is, a kovetkezo felosztasban. 

23 cm (1240-1300 MHz) 

1240-1246 amatdrtdve-csatoma 1. 

1246-1248 keskenysavu FM, digitalis ds duplex osszekott. 
1248-1258 digitalis kommunikdcid 
1252-1258 amatdrtdve-csatoma 2. 

1258-1260 keskenysavu FM, digitalis 6s duplex osszekon. 

1260-1270 mfihold felmeno 

1260-1270 szelessavu, kfserleti, sziraplex & amatdrteve 

1270- 1276 atjatszd-felmenok 

1271- 1276 nemkoordinaltteszt-parok 
1276-1282 amatdrtdve-csatoma 3. 

1282-1288 atjatszd-lqdvdk,amatdrtdvd 

1294- 1295 keskenysavu FM szimplex 

1295- 1297 keskeny savu, gyenge jelu komm. (oemFM) 

1295-1295,8 SSTV, facsimile 

1295.8- 1296 tartakk a Fold-Hold-Fdld dsszekottete'sekhez 
1296,07 CWjeladdk 

1296,1 CW es SSB hivd frekvencia 
1296,4-1296,8 keresztsdvudsszekdttetdsek 

1296.8- 1297 terjeddsiiranyad6k 
1297-1300 digitdliskommunikacid 

A DX-elds altalaban idoigenyes es ori- 
asi tiirelmet igenyld foglalatossag; sok-sok 
figyelmes koncentracidval eltoltott dra hoz- 
hat 1 -2 perces eredmdnyt (csakugy mint egy 
valdsagos vadaszat soran). 

Az ennek nyomdn keletkezd erzdseim 
is hasonlfthatnak a nagy es ritka vadat elejtd 
vadasz elmcnyeihez. A tiirelemndl csak 
egyvalami fontosabb - a berendezeseim! 

Az AM-kdsziilekeim a kovetkezok: 

- YAESU FRG-100, 50 kHz...30 MHz, 

- YAESU FRG-7,0 kHz...30 MHz. 

A rovidhullamu vetelnel kiegeszito ke- 
sziileknek haszndlok egy SONY ICF- 
2001D-t, valamint egy Sangean ATS-803A 
vevot. 

Kiegdszfto berendezeseim: egy TELE¬ 
READER CWR 685E dekoderds egy NIR- 
10 (JPS Communications) digitdlis zajszu- 
ro, i nterferencia-csokkentd egys 6g. Ezek- 
hez a vevdkhoz egy MK-1 tfpusu, gyari 
longwire antennal hasznalok (Magnetic 
Longwire Baiun Antenna). 


A felsobb savokban haszndlatos szken- 
nereim: 

- Standard AX 700EB panoramavevo 50...905 MHz, 

- UNIDEN Bearcat BC 172 XL 29...512 MHz (nem folyamatos), 

- ALINC0DJ-X1100 kHz... 1300 MHz. 

A felsobb savokban egy Triostar, vala¬ 
mint egy Scy Band (25-1300 MHz) discon 
antennat hasznalok. 

A radioamatorok felsigteriiletei 

A DX-erek szimira az egyik legvonzdbb, 
legizgalmasabb hallgatni vald a radioama- 
torok munkajanak figyelemmel kfserdse. A 
szamukra kijelolt savokon szinte a nap min- 
den perceben van hallgatni vald. Igazan 
erdekes akkor lesz a megfigyeles, ha kdpe- 
sek vagyunk pontosan eligazodni a savokon 
beliili felosztasokban, s gond nelkiil kiis- 
merjuk magunkat a ktilonbdzd adasmddok 
kozott is. 

A kovetkezokben a radidamatdr-savo- 
kon beliili kiosztdsokat ismertetem, de elot- 
te celszeru nehany tajekoztato megjegyzest 
is tenni: 

1./ A fdnia, a „telefdnia” szobol rovi- 
diilt, s tulajdonkeppen az emberi hangon 
torteno kommunikacidt jelenti. 

2.1 A CW a morzekod segftsegevel 
megvaldsftott iizenet-tovabbftast jelenti. 

3./ Az SSB (Single Side Band) az 
egyoldalsavos adas alapvetd Uzemmdd a 
fdnia-forgalmazasban. A Lower Side Band 
(LSB) a 10 MHz alatti frekvenciikon, az 
Upper Side Band (USB) pedig a ltf MHz 
feletti savokban hasznalatos. 

4.1 A digitalis adasmod altalaban az 
AMTOR, PACTOR, ASCII, RTTY (Bau¬ 
dot), PSK31, MFSK es AX25 packet mo- 
dokat jelenti. 

5. / A QRP az alacsony teljesftmdnnyel 
vald sugarzast jelenti, altalaban 5 W vagy 
ez alatti teljesftmdnnyel. 

6. / A DX a tavoli vagy igen t4voli allo- 
masok megnevezesdre szolgdld rovidftes 
(Distance X). 

7. / IOTA az ..Island On The Air” rovi- 
dftese 6s szigeteken levd allomasokkal vald 
forgalmazastjelent. 

8. / A 10 MHz-es s4v csak masodlagos 
amatdr hasznalatra van kiosztva. Az IARU 
(International Amateur Radio Union) sze- 
rint csupan CW 6s digitalis modban hasz- 
n4Ihato. Ez a sav versenyekre ds kozleme- 
nyek sugarzasara nem vehetd igdnybe. 

Az amatdrok szamdra kiosztott frek- 
venciak hasznalata LARU dltal felosztott 
rdgiok szerint: 

1. rdgid: Afrika, Europa, a volt Szovjet- 
unid orszagai, Kozep-Kelet (kivdve Iran) ds 
Mongdlia. 

2. rdgid: Eszak- ds Ddl-Amerika, bele- 
ertve a Hawaii-, a Johnston- ds a Midway- 
szigeteket. 

3. rdgid: Azsia ds Oceania tobbi rdsze. 
160 meter (1800-2000 kHz) 

1800-1830 CW 6s digidlis mod (a 2. rdgidban) 

CW (a 3. regioban) 

1810-1838 CW (az 1. rdgidban) 

1810 CW QRP hlvdfrckvencia 

1820-1840 CWDX 


1823-1828 CW DX-pedfcidk szamara 

1830-1834 Radio Teletype (RTTY) 6s 

CW (a 3. regioban) 

1834-1840 CWDX (a 3. regioban) 

1838-1842. CW 6s digitalis mod - kiveve 
packet AX25 (az 1. regioban) 

1838.15 digitalis m6d PSK31 

1840-1850 DX fdnia 

1840-2000 fdnia 6s CW (a 3. regioban) 

1842-2000 fdnia 6s CW (az l.regidban) 

1850-2000 fdnia 6s CW (a 2. r6gioban) 

1907,5-1912,5 japan DX-ablak 
1910 fdnia QRP hivofrekvencia 

1960 iranymdrd-frekvencia 

1995-2000 kfserleti modok 

1999 - 2000 terjeddsijeladok 

80 meter (3500-4000 kHz) 

3500-3510 CWDX 

3500-3560 CWversenyek szamara (l.re'gid) 

3500-3580 CW(l.r6gid) 

3505 CW DX -pedlcidk 

3510-3525 CW (2. rdgid) 

3510-3535 CW (3. rdgid) 

3525-3580 CW6sfdnia(2.r6gi6) 

3525-3530 CW masodlagos DX 

3530 CW IOTA hivd frekvencia 

3535-3775 fdnia 6s CW (3. rdgid) 

3560 CW QRP hivd frekvencia (1,2. regio) 

3575-3585 digitalis frekvencia (az USA-ban) 

3580-3590 CW ds digitalis mdd (1. regio) 

3580-3620 digitdlis, CW es fdnia (2. rdgid) 

3580 digitdlis mdd 

3580.15 digitalis mdd PSK31 

3590-3600 CW 6s digitalis mdd, packet (AX25)(1. rdgid) 

3590 RTTY-DX frekvencia 

3600-3620 fdnia, digitalis mdd es CW (1. rdgid) 
3620-3625 pakett (AX25) CW ds fonia (2, rdgid) 

3620-3640 digitalis frekvencia (USA-ban) 

3635-3775 fdnia es CW (2. regio) 

3650-3775 fdniaes CW (1. regio) 

3690 fdnia QRP hivd frekvencia 

3700-3800 fdnia versenysav( l.re'gid) 

3710 CW QRP hivd frekvencia 

3730-3740 SSTV ds facsimile (1. rdgid) 

3755 fdnia IOTA hi'vo frekvencia 

3775-3800 fdnia DX 

3800-3840 fdnia ds CW (2. rdgid) 

3800-3900 fdnia dsCW (3. rdgid) 

3840-3850 SSTV (3845 kHz hi'vo), facsimile, 

fdnia e's CW (2. rdgid) 

3850-4000 fdnia ds CW (2. rdgid) 

3885 fdnia (AM tu'vdfrekvencia) 

3975 National Hurricane Center 

idSjdrasjelento halozat 

3985 fdnia QRP hivofrekvencia (USA-ban) 

40 m&er (7000-7300 kHz) 

7000-7010 CWDX 

7000-7025 CW (3. rdgid) 

7000-7035 CW (1/2. rdgid) 

7025-7030 keskenysavu m6d es CW (3. rigid) 

7030-7040 keskenysavu mdd, fdnia ds CW (3. rigid) 

7030 CW QRP hfvdfrekvencia (1. rigid) 

7035-7040 digitalis mdd (1/2/3. rdgid) ds CW (2. rigid) 

7035-7045 digitalis mdd (kivdve packet AX25), 

CW, SSTV dsfax(l. rdgid) 

7035 CW QRP hfvdfrekvencia 

7035.15 . digitalis mdd PSK31 (1/3. rigid) 

7037,0 digitalis mdd 

7040-7045 digitalis mdd (kivdve packet, SSTV 

ds fax), fdnia ds CW (1. rigid) 

7040-7050 packet (AX25) ds CW (2. rigid) 

7040-7100 fdnia dsCW (3. rdgid) 

7040 RTTY DX frekvencia 

(CW QRP hfvdfrekvencia) (USA-ban) 

7045-7100 fonia es CW (1. rigid) 
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7050-7100 fdnia dsCW (2. rdgid) 

7060-7080 digitalis frekvencia (USA-ban) 

7060 fonia IOTA hlvofrekvencia 

7080.15 digitalis mdd (PSK3) (2. regio) 

7090 fdnia QRP hi'vdfrekvencia (1. regio) 

7100-7120 digitalis mdd, fdnia dsCW (2. rdgid) 

7100-7300 fonia ds CW, mdsodlagos kiosztas 

Ausztraiidban ds Uj-Zdlandon 
7110 CW QRP hi'vdfrekvencia 

7120-7165 fdnia dsCW (2. rdgid) 

7165-7175 SSTV (7171 kHz hi'vdfrekvencia), 

facsimile, fonia ds CW (2. re'gidban) 
7175-7300 fdnia ds CW (2. rdgidban) 

7285 f6nia QRP hi'vdfrekvencia (USA-ban) 

7290 fdnia (AM) hi'vdfrekvencia 

30 meter (10100-10150 kHz) 

10100-10130 CW (2. rdgid) 

10100-10140 CW (1/2. rdgid) 

10106 CW QRP frekvencia 

10110 CW DX-pedi'cidk 

10115 CW IOTA hi'vdfrekvencia 

10116 CWQRPhfvdfrekvencia 

10130-10140 digitalis mdd.ds CW (2. rdgid) 

10130-10145 digitalis frekvencia (USA-ban) 

10137 digitalis mdd 

10140-10150 digitalis mdd (kivdve AX25), CW 

(1. rdgidban), packet (AX25) ds CW 
(2. rdgidban), keskenysdvu mdd ds 
CW (3. rdgidban) 

10142.15 digitalis mdd PSK31 

20 meter (14000-14350 kHz) 

14000-14060 CW versenyek (1. rdgidban) 

14000-14070 CW (1-3. rdgidban) 

14025 CWexpedi'cidkfrekvencidja 

14040 CWIOTA hi'vdfrekvencia 


14060 

CWQRPhfvdfrekvencia 

18100-18105 

digitalis mdd ds CW (2. regidban) 

14062,5 

digitalis mdd MFSK16 

18100-18109 

digitalis mdd ds CW (1. rdgidban) . 

14063,5 

digitalis mdd 

18100-18110 

digitalis frekvencia (USA-ban) 

14065-14090 

digitalis frekvencia (USA-ban) 

18100-18110,5 

keskenysavu ds CW (3. rdgidban) 

14070-14089 

digitalis mdd ds CW (1. regidban) 

18105-18109,5 

packet (AX25) ds CW (2. rdgidban) 

14070-14095 

digitalis mdd ds CW (2. rdgidban) 

18106 

digitdlis mdd MFSK16 

14070-14099,5 

keskenysavu mdd ds CW (3. rdgidban) 

18109-18111 

terjedesi jeladok (1. regioban) 

14070,15 

digitalis mdd PSK31 

18109,5-18110,5 

terjeddsi jeladok (2. rdgidban) 

14080 

RTTY DX-pedfcidk ffekvenciaja 

18100,5 

digitalis mdd PSK31 

14089-14099 

digitalis mdd (packet AX25) ds CW 

18110-18168 

fdnia es CW (3. regioban) 


(1. rdgidban) 

18110 

IARU terjeddsi jeladd 

14095-14099,5 

packet (AX25) digitalis mdd ds CW . 

18110,5-18168 

fdnia ds CW (2 rdgidban) 


(2. regioban) 

18111-18168 

fdnia ds CW (1. rdgidban) 

14099-14101 

terjedesi jeladok (1. rdgidban) 

18128 

fdnia IOTA hi'vdfrekvencia 

14099,5-14100,5 

terjeddsi jeladok (2,3. rdgidban) 

18130 

fdnia QRP hi'vdfrekvencia 

14100,5-14112 

packet (AX25), fdnia ds CW 

18145 

fonia DX-pedfcid 


(2. regioban), keskenysavu 
uzemmdd, fdnia ds CW (3. regioban) 

15 meter (21000-21450 kHz) 

14101-14112 

digitalis mdd (packet AX25), 

21000-21070 

CW (2,3. rdgidban) 


CWds fonia (1. rdgidban) 

21000-21080 

CW(1. rdgidban) 

14112-14125 

fdnia ds CW (1. rdgidban) 

21025 

CW DX-pedfcidk 

14112-14225 

fdnia ds CW (2,3. rdgidban) 

21040 

CWIOTA hi'vdfrekvencia 

14125-14300 

fdnia versenyfrekvencia (1. rdgidban) 

21060-21090 

digitalis frekvencia (USA-ban) 

14195 

fdnia DX-pedfcid frekvencia 

21060 

CWQRPhfvdfrekvencia 

14225-14235 

SSTV (14230 kHz hi'vdfrekvencia), 

21063 

digitalis mdd 


facsimile (fax), fdnia ds CW 

21070-21090 

digitalis mdd ds CW (2. rdgidban) 

14250-14260 

fdnia (USA-ban) 

21070-21125 

keskenysavu mdd ds CW (3. regidban) 

14260 

fdnia IOTA hi'vdfrekvencia 

21070,150 

digitalis mdd PSK31 

14285 

fdnia QRP hi'vdfrekvencia 

21080-21120 

digitilis mdd ds CW (1. rdgidban) 

14286 

fdnia (AM) hi'vdfrekvencia 

21080 

RTTY DX-pedi'ciok 

14300-14350 

fdnia esCWfl. rdgidban) 

21090-21125 

packet (AX25) ds CW (2. regidban) 

17 meter (18068-18168 kHz) 

21100-21120 

digitalis mdd (packet AX25) ds CW 
(1.rdgidban) 

18068-18100 

CW (1-3. rdgidban) 

21110 

CW QRP hi'vo frekvencia (USA-ban) 

18075 

CW DX-pedfcios frekvencia 

21120-21149 

CW (1, regidban) 

18096 

CWQRPhfvdfrekvencia 

21125-21149,5 

CW (2,3. rdgidban) 

18098 

CWIOTA hfvdffekvencia 

21149-21151 

teijeddsi jeladdk (1. rdgidban) 
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Itt a tel! Mi legyen az akkumulatorral? 


Nyolc evvel ezelotti dvkonyvtinkben 
(RT EK 1996. 2S6...248. oldal) mar 
reszletesen foglalkoztunk a teli auto- 
zdst megkeserito, az autosok remalmat 
jelento, hideg reggeleken sztrajkolo 
akkumulatorral. Reszletesen bemutat- 
tuk azokat a teendoket, amiket el kell 
vdgezni annak erdekeben, hogy ne val- 
jon mukodeskeptelenne autonk. A cikk 
(FI.) fo gondolatmenetet az hatarozta 
meg, hogy mit tehetunk egy esetleges 
iizemzavar elkeriilese erdekeben, ho- 
gyan veszelhetiink at meg egy telet a 
meglevo, kisse koros akkumulatorunk- 


Ferenczi Odon okl. villamosmernok 

kal. Mi legyen a teendo, meg mieldtt 
autonk akkumulatora vdgleg hutlennd 
lenne. Ezert elsdsorban a tdli iizemelte- 
tes szempontjait, az idoszakos karban- 
tartasi teenddket, a fobb akkumulator 
hibaokokat es elharftasuk fortelyait 
mutattuk be. Itt, e cikk kereteben elso- 
sorban a mar vegkepp sziiksegessd valt 
akkumulatorcserdhez, vdsdrMshoz, 
iizembe helyezeshez 6s a beszereleshez 
kfvanunk tampontokat adni. 

A korszeru akkumulatorok valto- 
zatlan kulsd meretek mellett konnyeb- 
bek elodeiknel, nagyobb a kapacitasuk, 


sokkal jobb a hidegindfto kepessegiik 
es lenyegesen kevesebb karbantartast, 
gondoskodast kfvannak. Az akkumula¬ 
tor elettartama - annak gyartojatol, ti- 
pusatol es karbantartasatol fiiggoen - 
2,..7 6\ kozotti idotartamra teheto. 

Az akkumulator a gepjarmu villa- 
mos halozataban 

A gepjarmuvek villamosenergia-taroloja 
az akkumulator, amely gyakorlatilag 
sziinetmentes tapfesziiltsegellatast bizto- 
sft a halozatban levo fogyasztoknak. 


(Folytatas a 253. oldalrol) 


21149.5- 21150,5 

21150.5- 21335 
21151-21450 
21260 

21285 

21295 

21335-21345 

21345-21450 

21385 


teijedesi jeladok {2,3. rcgioban) 
fonia es CW (2,3. regioban) 
foniaes'CW (1, regioban) 
fonia IOTA hivofrekvencia 
fonia QRPhi'vofrekvencia 
fonia DX-pedfciok 
SSTV (21340 kHz hivofrekvencia), 
facsimile, fonia es CW (1-3. regioban) 
fonia es CW (2,3. regioban) 
fonia QRP hivofrekvencia (USA-ban) 


12 meter (24890-24990 kHz) 

24890-24920 CW (1-3. rfgidban) 

24895 CW DX-pediciok 

24906 CW QRP hivofrekvencia 

24920-24925 digitalis mod es CW (2. rdgioban) 
24920-24929 digitalis m6d ds CW (1. regioban) 

keskenysivu mod es CW (3. regioban) 
24920-24930 digitalis frekvencia (USA-ban) 

24920,15 digitalis mod PSK31 

24925-24929,5 packet (AX25) is CW (2. rdgioban) 
24929-29931 terjedesi jelad6k (1. regioban) 

24929.5- 29930,5 terjedesi jeladok (2. regioban) 

24930 terjedesi jeladdk (3. rdgioban), 

IARU terjedesi jeladok 

24930.5- 24990 fonia & CW (2. regioban) 

24931-24990 fdnia & CW (1,3. regioban) 

24945 fonia DX-pediciok « 

24950 fonia QRP hivofrekvencia (USA-ban), 

ffinia IOTA hivdfrekvencia 


10 meter (28000-29700 kHz) 


28000-28050 

28000-28070 

28025 

28050-28120 

28050-28150 

28060 

28070-28150 

28110-28125 

28110 

28120-21150 

28120-28189,5 

28120 

28120,15 

28150-28190 

28189.5- 28190,5 
’ 28190-28199 

28190-28200 

28190.5- 28199,5 
28199-28201 

28199.5- 28200,5 
28200-28300 

28200.5- 28225 
28201-28255 
28225-29200 
28225-28670 
28300-28675 
28345 


28425 


CW (1,3. regioban) 

CW (2. regioban) 

CW DX-pediciok 

digitalis mod e's CW (1,2. regioban) 
keskenysavu mod es CW (3. regioban) 
CW QRP hivofrekvencia 
RTTY 

digitalis frekvencia (USA-ban) 

CW QRP hivdfrekvencia (USA-ban) 
digitalis mdd (packet AX25) es CW 
(1. regioban) 

packet (AX25) es CW (2, regioban) 
digitalis mdd 
digitalis mdd 1 
CW (1,3. regioban) 
terjedesi jeladok (1-3. regioban) 
terjedesi jeladok (1. regidban) 
terjedesi jeladok (3. re'gidban) 
terjedesi jeladdk (2. regioban) 
terjedesi jeladok (1-3. regioban) 
terjedesi jeladok (2. regioban) 

CW (3. regioban) 

terjedesi jeladok es CW (2. rdgidban) 
nemzetkozi jeladok (1. rdgioban) 
fonia esCW (1. regioban) 
fonia es CW (2. regioban) 
fonia es CW (3. regioban) 
fonia, 10-10 nemzetkozi hivofrekvencia 
fonia QRP hivdfrekvencia (1. rdgidban) 
fonia 10-10 nemzetkozi hivdfrekvencia 
fonia QRP hivdfrekvencia (USA-ban) 
fonia 10-10 nemzetkozi hivdfrekvencia 


28460 

28560 

28660 

28670-28690 

28675-28685 

28685-29300 

28690-29300 

28885 

29000-29200 

29200-29300 

29300-29510 

29510-29700 

29510-29700 

29510-29700 

29520-29590 

29550-29700 

29600 

29610-29700 


fonia IOTA hivdfrekvencia ■ 
fonia IOTA hivdfrekvencia 
SSTV atjatszdfrekvencia 
SSTV (28680 kHz hivdfrekvencia), fax, 
fonia es CW (1,3. regioban) 

SSTV, fonia es CW (3. regioban) 
fonia esCW (3. regioban) 
fonia esCW (2. re'gidban) 
fonia QRP hfvo frekvencia 
fonia (AM) 

digitalis mdd. keskenysavu FM packet 
(AX25), fonia e's CW (1. regioban) 
amator muholdak lejdvo frekvenciai 
(1-3. re'gidban) 
fonia es CW (1. regioban) 

FM fonia es atjatszdk (2. regioban) 
szelessavu (69 kHz) mod e's CW 
(3. regioban) 

fonia (FM) atjatszo felmenok 
foniaesCWO. regioban), 

(kiserleti FM atjdtszok is) 
fdnia (FM) szimplex 
fonia (FM)es atjatszdk 


A cikkben foglaliakat ismeretterjeszto, fi- 
gyelemfelkelto celbol kozoljiik a DX-erek 
(hobbiradios megfigyelok) segitesere. A hi- 
vatalosnak tekintheto frekvenciasav-kiosz- 
tasi rendeletet hazankban - annak nemzet- 
kozi vonzataival egyetemben - a mindenko- 
ri FNFT (Radiotechnika 2001/3) tartalmaz- 
za. A szerk. 
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1. abra. A gepjarmu villamos halo- 
zatanak tombvazlata (F4.) 


A korszeru gepjarmu elektromos 
berendezeseit energetikailag harom 
csoportba sorolhatjuk az 1 . abran lat- 
hato modon. 

Az akkumulator, mint energiatdro- 
16,jaro motor eseten altalaban fogyasz- 
tokdnt mukodik. Aramforr&skent akkor 
iizemel, ha a motor all vagy alacsony 
motorfordulatszdm mellett egyszerre 
sok villamos fogyasztot mukodtetiink. 
Az akkumulator feladata az 1. abra 
toffibvazlatan feltiintetett fogyasztok 
elektromos arammal val6 ellatasa. Az 
elektromos energia tdroldsa mellett az 
akkumulator vegzi a generatorfesziilt- 
seg hullamossaganak szureset, mint- 
egy szurokondenzator szerepet is be- 


tolt. Tovabba az akkumulator egyenlfti 
ki a fogyasztasi csucsok 6s a villamos 
energiat szolgdltato generator telje- 
sftmenye kozotti kulonbsegeket. A ter- 
helesi csucsok bizonyos resz6t mindig 
az akkumulator viseli el. Az ekkor el- 
hasznalt villamos energiat a kisebb fo- 
gyasztoi terhelesi idoszakokban a gene¬ 
rator potolja, lgy az akkumulator tarolo 
uzemenek egyensulya fenntarthato. 

A gepjarmuben a legnagyobb (de 
viszonylag rovid idotartamu) villamos 
terhelest jelento fogyaszto az indito- 
motor. E modon az akkumulator sziik- 
seges tarolokepesseget, helyesebben 
kifejezve indi'toaramleado-kepesseget 
a legnagyobb aramfelvetelu fogyaszto, 
az onindfto motor hatarozza meg. 

A 2. abran a gepjarmu villamos 
halozatat leegyszerusitve tuntettiik fel. 
Az akkumulatort egy idealis feszult- 
seggeneratorral es egy vele sorba kap- 
csolt belsoellenallassal modellezhet- 
jiik. A „forgo” aramellato egyseget 
(,Idsd RT EK 2003, 160...168. old.) is 
hasonlo elemekkel vehetjiik figyelem- 
be. Az egyeniranyfto egyseget itt a D 
dioda reprezentalja. 

Az akkumulatornak szelsoseges 
homersekleti viszonyok (-18 °C) mel¬ 
lett is nagy terhelhetosegunek kell len- 
nie (1...10 kW-os indftomotorok). Bel- 
soellenallasanak ezert az inditomotor 
teljesftmenyfelveteletol fiiggoen 
0,01...0,001 D tartomanyba kell esnie. 



2. abra. A gepjarmu villamos hald- 
zatanak helyettesito kapcsolasa 


Milyen a korszeru gepjarmuindf- 
to akkumulator? 

Nem kis feladat annak megvalaszolasa, 
hogy a kereskedelemben kaphato sok- 
fele gepjarmuindfto akkumulator-tipus 
kozlil melyiket valasszuk, melyik felel 
meg leginkabb gepjarmuvunkhoz. 
Nem kozombos az sem, hogy az adott 
szolgaltatasert mekkora ellenerteket 
kell fizetniink. 

Nezziik meg par szoban, hogy ho- 
gyan ndz ki es mi is az az akkumulator. 
A 3. abran gepjarmuindftashoz hasz- 
nalt, hagyomanyos felepftesu, mu- 
anyaghazas savas olomakkumulator al- 
kotoelemeit es metszetet tiintettuk fel. 
Az akkumulator egy elemenek az 
elektrodai a lemezek, amelyek parhu- 



3. abra. Gepjarmuindftashoz hasznalt, hagyomanyos felepftesu, korszeru, 
muanyaghazas savas olomakkumulator alkoto elemei es metszete: 1 pozitlv 
racslemez, 2 kozszigetelo (szeparator), 3 negativ racslemez, 4 pozitlv racsle- 
mez, 5 pozitlv racslemez-csoport, 6 negativ racslemez-csoport, 7 teljes cella 
lemezcsoport, 8 cellakozfalon keresztuli atvezeto, 9 attetszo muanyag edeny, 
10 csatlakozo kivezetesek (froccsontott vegkivezetok), 11 nyllaszdro dugo 
(menetes-, pattintos zarodugo), 12 iszapter (regebbi tlpusoknal!), 13 az elekt- 
rolitszint min. es max. jele (vonala) 
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zamosan vannak szerelve az aktfv fe- 
liiletek megnoveldse celjabol, a leadott 
elektromos energia pedig kozvetlenul 
aranyos ezzel a feliilettel. Abbol a cel- 
bol, hogy elkeriilheto legyen a zarlatok 
kockazata, az egyes pozitfv es negatfv 
lemezek kozott nem vezetd valaszfalakat 
(kozszigeteloket, szeparatorokat) he- 
lyeznek el, amelyek porozusak, vagyis 
atjarhatok az elektrolit szamara. 

• Napjainkban a korszeru gepjarmu- 
indfto akkumulatorok tobbsege savval 
es arammal toltott, gondozasmentes, 
ill. abszolut gondozasmentes (lasd F 1. 
2.1. szakasz), mely azonnal a gepkocsi- 
ba teheto, s indftasra alkalmas. Igy a 
vasarlok mentesiilhetnek a toltes> kd- 
nyelmetlen „kalvariajat61” (tdltohelyet 
keresni, a toltesi idot kivami). Ezen 
tulmenden a nagyiizemi, optimalis ko- 
riilmenyek kozott vegzett es ellenorzott 
blokkformacio (savval es Arammal t6l- 
tes) kiszuri az esetleges rejtett gyartdsi 
hibas termekeket, s megelozi a gyakran 
elofordulo, „kisipari modszerekbdl” 
kovetkezd, karos hatasokat, tehat meg- 
bfzhatobb, „menetkesz”, azonnal hasz- 
nalatba veheto, iizemkesz jermekhez 
jutunk. A kereskedelem szamara ez a 
megoldas azzal az elonnyel is jar, hogy 
a kereskedo kesz termek felett diszpo- 
ndl, ilyet raktaroz es ad el. A kereske- 
ddkre csupan az a feladat harul, hogy 
ezt az akkumulator-szeriat legkesobb 
hat (ill. egyes tipusoknal kileric) honap- 
pal a gyartas utan iizembe helyeztesse. 
Ekkor ez az akkumulator meg utantoltes 
sziiksegessege nelkiil indft, felteve, ha 
azt az elofrt, tobbnyire -5 °C...+25 °C 
kozotti komyezeti hdmersekleten ta- 
roltak (4. abra). 


Az abszolut gondozasmentes, ha- 
gyomanyos feldpitdsd akkumulatorok 
elektrolitsurusdge a zdrtsaguk miatt 
nem merheto. Ezekbe az akkumulato- 
rokba un. varazsszemet epftenek be. Ez 
tajekoztatast ad az elektrolit surusege- 
rol, illetve ezzel osszefiiggesben az ak¬ 
kumulator toltottsdgi allapotarol. A fel- 
hasznalasnak csupdn 2...4%-aban 
szukseges (pi. hibas fesziiltsegszaba- 
lyozo, 14,4 V, vagy generator miatt) a 
cfmke eltavolftasa (mar amelyiknel le- 


het), hogy az addig eltakart dugokhoz 
hozzaferjunk, es a lecsokkent savszin- 
tet desztillalt viz betoltesdvel kiegyen- 
lftsiik. 

A korszeru, gondozasmentes, eler- 
heto beontdnyflasu gepjarmuindito ak- 
kumulatoroknal viz utantoltes (helye- 
sen beallitott toltdfeszultseg mellett) 
dvente csupan 1...2-szer sziiksdges. Az 
abszolut gondozasmentes kiviteleknel, 
azok elektrolitszintjdt nem kell ellenoriz- 
ni, mert helyesen beallitott fesziilt- 
segszabalyzo eseteben (14,2... 14,4 V) az 
akkumulator teljes elettartama alatt meg- 
dizi az elektrolit mennyisdget, vagyis az, 
az edeny oldalan levd max. es min. 
szintvonalak kozott marad. 

Az az eldny, hogy a desztillalt (ion- 
cserelt) vfz utantoltesetdl eltekinthe- 
tiink, egyes gepjarmu-tulajdonosoknak 
csekelynek tunik. Ket tenyt azonban 
nem szabad figyelmen kfviil hagyni. 
Eloszor is a desztillalt vfz penzbe keriil, 
s a kocsiban tartott muanyag flakon a 
legtdbbszor kilyukad vagy eldol, s ami- 
kor szukseges lenne, annak tartalma 
mdr kiiiriilt. Masodszor pedig a vfz 
utantoltese piszkos kezekkel ds bosz- 
szantd szdszmotdldssel jar. 

A korszeru akkumulatorok kozott a 
jelenlegi „csucstfpusokat” az uj szerke- 
zetu, nagyteljesftmenyu, teljesen zart, 
spirdlcellas technologiaval gyartott, 
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6. dbra. A Ford ti'pusu, lelapolt, ku- 
pos akkumuldtor-kivezetok a rdjuk 
szerelheto vezetekvdgekkel: a csat- 
lakozdbilincs a kupos reszhez; b 
csatlakozosaru a lelapolt reszhez 
(Ford-csatlakozo) 

Optima es Exide Maxxima jeloldsre 
hallgato termekek reprezentaljak (F2.) 
Ezek a hidegallo, igen kicsi belsoellen- 
alldsu, nagyteljesftmenyu, szuper indf- 
toakkumulatorok cseppfolyos elektro- 
litot nem tartalmaznak, s -18 °C-on az 
amerikai SAE szabvdny szerint 
800... 1050 A indftoaram leadasara ke- 
pesek (lasd kesdbb!). 

Kedvezd aru, versenykepes indi- 
toakkumulatorok 

Korszeru, sfklemezes inditoakku- 
mulatorok 

E tfpuscsalad eldnye a nagyfoku meg- 
bfzhatosag, az extra terhelhetoseg, a 
kezelesmentesseg (DIN szerint), a 
hosszu elettartam, valamint az igen 
szdles tfpusvalasztek. 

Az 5. abran a gdpjarmuindfto ak- 
kumulatorok fobb mechanikai adatait 



7. abra. A vardzsszemes elektrolit- 
szint- es toltottsegjelzo szerkezet 
felepi'tdse 


tiintettuk fel. A Ford ti'pusu, lelapolt, 
kupos vegkivezet6kre valo csatlakoza- 
si lehetosegeket a 6. abran szemleltet- 
jiik. 

Az akkumulatorgyartok a kiadva- 
nyaikban gepjarmumarka (-gyarto) 
szerinti felsorolasban megadjak a ha- 
zankban futo gepjannuvek (szemely- 
aut6k, tehergepkocsik es buszok) vo- 
natkozasaban az adott gepjarmube be- 
epi'tett, ill. az azt helyettesfto akkumu- 
latortfpust a gyartasi evjarat figyelem- 
bevdtel^vel (tol-ig torteno bontasban). 

A korszeru akkumulatorokon elhe- 
lyeznek egy elektrolitszint- es toltott- 
segjelzo, un. varazsszemet (7. abra), 
amely folyamatos tajekoztatast ad az 
akkumulator allapotarol. Ajelzokeszu- 
lek felso resze egy atlatszo muanyag- 
rudbol all, amely belenyulik az elektro- 


tele ugyanis azt jelenti, hogy helyesen 
beallitott fesziiltsegszabalyozo esete- 
ben a telep teljes elettartama alatt viz- 
veszteseg okozta elektrolitszint-csok- 
kenes nem erheti el az edeny oldalan 
lathato min. szintvonalat. 

Amennyiben az akkumulator - a 
g^pjarmu elektromos rendszerenek hi- 
baja miatt, vagy mas okbol - tultoltest 
kap, megindul az elektrolitban a vfz- 
bontas, ezert gazfejlodes lep fel. A ter- 
mdkek konstrukcidja biztositja, hogy a 
fejlddo gazok az akkumulatorbol elta- 
vozhassanak, lgy tulnyomas nem johet 
ldtre. A tultoltes miatt megindulo vfz- 
bontas kovetkezteben az elektrolit 
szintje csokken, sfirusege novekszik. 
Az akkumulator elettartamat ez igen 
karosan befolyasolja, ezert a hianyzo 
viz potlasarol gondoskodni kell. A te- 


Vildgos S6t6t Zold 



Desztildrt viz utdntot- ! Aramtoltbst ! Kezeiest nem igbmyei 

test ig^nyel j igbnyel J 

a) t>) 


8. abra. Elektrolitszint- es toltottsdgjelzovel (varazsszemmel ellatott akkumu- 
lator figyeloablakanak (optikai nezokejenek) szine: a vilagos, az elektrolitszint 
alacsony; b sotet, toltetlen akkumulator; c zold, toltott allapot 


litba es az als6 rdsz vegen levo kosar- 
ban egy zold muanyag golyo foglal he- 
lyet (8. abra). Az 1,22 g/cm surusegu 
zold muanyag golyot az optikai nezo- 
kdben felulrol csak akkor lathatjuk, ha 
az elektrolit surusege ennel nagyobb. 
Ha az optikai nezdke kozepe sotet ma- 
rad, de mar nem zold, az azt jelenti, 
hogy a golyo lesullyedt az elektrolit¬ 
ban, amelynek a szintje meg megfelelo. 
Ez a savsuruseg csokkenes a telep ki- 
meriileset jelzi. A ndzoke vilagosra val- 
tasa azt jelenti, hogy az elektrolitszint 
lecsokkent, nem eri el a muanyag golyo 
szintjet es siirgos viz es elektromos 
energia utantoltest igenyel az akkumu¬ 
lator. Nem gydzziik ismetelni, hogy ez 
az eset csak hib£s beallftasu toltorend- 
szemel johet letre. A sfklemezes akku¬ 
mulator abszolut gondozasmentes kivi- 



9. abra. Felitatott elektrolitu, csavart 
lemezes, gazrekombinacios muko- 
desu, nagy hidegindfto kepessegu 
savas olomakkumuldtor felepftese 
(Optima, Exide Maxxima, F2., F5) 
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lepek tdbbsegenek a fedelen megtalal- 
hat6 gyartmanycfmket a szaggatott vo- 
nalndl feltepve, az egyes cellak zarodu- 
goi eltavolfthatok es a viz utantoltese 
elvegezheto. Az elektrolitszint akkor 
megfelelo, ha az kb. 10... 15 mm-rel 
lepi el a lemezeket. 

Amennyiben tultoltes okozta jelen- 
seg lep fel, a gepjarmu aramellato rend- 
szeret haladektalanul meg kell javftani. 
A to-ltofeszultseget optimalis ertekre 
(14,4 V-ra) kell beallftani (ill. megva- 
lasztani), mert az abszolut gondozas- 
mentes tfpusok elonyds tulajdonsagai 
csak jol beallftott tdltesszabalyozd ese- 
ten ervenyestilnek. 

Nagy terhelhetosegu, felitatott 
elektrolitu, csavartlemezes indfto- 
akkumulatorok 

A spiralformaban tekercselt, nagy tisz- 
tasagu, racsos szerkezetu olomlemezek 
felhasznalasaval nagy olomfeliiletfl, 
csevelt savas akkumulatorokat keszlte- 
nek. Ezekben papfrkondenzator-szeru- 
en felcsevelt lemezeket lathatunk (9. 
abra). Az elektrolitot az iiveggyapot 
teljesen felitatja, ezert az akkumulator 
seriilesekor az nem folyhat ki. A 9. 
abran lathatoan a csavart lemezes tech- 
nologiaju, gazrekombinacios mukode- 
su, savas olomakkumulator felepftese a 
kovetkezo: 1. akkumulatorhaz, 2. fe- 
del, 3. nagy aktiv feluletu felgdngyolt 
elektrodak, 4. racsos szerkezetu pozitfv 
lemez (kiilso), 5. racsps szerkezetu ne- 
gatlv lemez, 6. elektrolittal atitatott, 
nagy elektrolit-megorzesi tulajdonsa- 
gu mikroporozus uveggyapot-szepara- 
tor, 7. cellaosszekoto hidak, 8. bizton- 
sagi szelep, 9. kivezeto fopolus, 10. 
durva szovesu iivegszovet osszefogd, 

11. rogzltdperem. 

A spiralcellas akkumulatorokon 
tobbnyire ket darab nyomashatarold 
biztonsagi szelepet talalunk (10. abra). 

E szelepek, amelyeket langolto kera- 
miabetet ved, kb. 0,5 bar nyomason 



10. abra. Nyomashatarold biztonsagi 
szelep (Optima): 1 keramia vissza- 
egesgatlo; 2 akkumulatorfedel; 3 gu- 
mi nyomashatarold szelep (F2:) 



11. abra. A 12 V 55 Ah-s Optima yel- 
lowtop 4,2 LS es a 4,2 LU spiralcellas 
gepjarmuinditd savas olomak- 
kumdlatorok, melyek -18 X-on 
690 A (EN) indi'tdaram leadasara 
kepesek. Meretiik: H x Sz x M = 
= 254x172x199 mm (F2.) 

nyitnak. A tultoltesre vonatkozo hatar- 
adatok betartasa eseten ezek igen ritkan 
lepnek mukodesbe. 

A csavartlemezes akkumulatorok 
jol alkalmazhatok olyan esetekben is, 
amikor impulzusszeruen igen nagy tel- 
jesftmenyfelvetellel kell szamolnunk, 
ill. olyan alkalmazasok soran, amikor a 
feltoltes a felhasznalaskor nem bizto- 
sfthato megfelelo mertekben. A tipiku- 
san 2,8...3,2 mQ belsoellenallasuk re- 
vdn nagyon alacsony homerseklet mel- 
lett is kepesek a gyors energialeadasra 
es gyorsabban feltolthetdk (lasd ke- 
sdbb a 14.#abrat), mint a siklemezes 
akkumulatorok. 

Hazankban a forgalmazo (F2) a 

44.. .65 Ah tarolo kepesseg tartomany- 
ba eso Optima (11. abra) es az Exide 
Maxxima (12. abra) tipuscsalad 

800.. . 1050 A-es indi'toaramot leado 
valtozatait arusftja. 

A spiralcellas akkumulatorok hi- 
degindfto arama, vagyis kezdoteljesft- 
menye kiemelkedoen magas erteku 
(13. abra). Ez elsosorban az egymas- 
hoz igen kozel levo, nagy feluletu le- 
mezekkel, az iiveggyapotban le'trejovd 
gyors ioncserevel es a belsoellenallast 
tovabb csokkento, kivalo aramvezetes- 
sel indokolhato. Ez azt is jelenti, hogy 
az akkumulator az egymast kovetd in- 
dftasok kozott igen gyorsan regenera- 
lddik. Ezek az akkumulatorok harom- 
szor hosszabb ideig ellenallnak a razo 
igenybevetelnek, mint a siklemezes ak¬ 
kumulatorok. Ennek magyarazata, 
hogy a hengeres cellakba preselt le- 
mezkotegeknek gyakorlatilag nines le- 
hetoseguk a szabad mozgasra. Mlg a 
hagyomanyos siklemezes tfpusok atla- 
gosan csak kb: 4000 elofrt indftasi cik- 
lusnak felelnek meg, s harom honapig 


raktarozhatok el utantoltes nelkul, ad- 
dig a spiralcellas valtozatoknal ez a 
szam a 12000-s e'rteket, s a nyolc hona- 
pot is elerheti. 

Ezeknek az akkumulatoroknak a 
toltese (14. abra) fokozott gondossa- 
got igenyel, ugyanis a tultoltesbdl ado- 
do vfzfogyas tobbe nem potolhato, 
ezert a toltest a gyartd elofrasa szerint 
14,4 V-nal feltetleniil be kell fejezni. 

Nehany legfontosabb akkumula- 
tor-jellemzo 

Hidegindito dram (hidegstart-aramer- 
tdk, hidegindftasi amperszam): A ke- 
reskedelemben kaphato telepeken ha- 
romfele szabvanynak megfeleloen 
megadott hidegindito aramertekkel ta- 
lalkozhatunk. A hazai es nemzetkozi 
MSZ-IEC, a nemet DIN, valamint az 
amerikai SAE szabvany szerint meg¬ 
adott adatok abban megegyeznek, 
hogy mindharmat -18 °C-on (0 °F) rae- 
rik (lasd RT EK 1996, 245 old.). A 
harom kiilonbozd szabvany szerint 
megadott hidegindito aram (vizsgalo 
aram) ugyanarra az akkumulatorra nez- 
ve ertekeiben jelentdsen elter (lasd 15. 
abra es 1 . tablazat). 

A hagyomanyos, siklemezes tele- 
pek eseteben a kiilonbozo szab- 
vanyok szerint megadott hidegindito 
aramokat hozzavetolegesen (kb. 10% 
hibaval) az aMbbi osszefiiggesekkel 
szamolhatjuk at: 

Ih(SAE) =1,61 Ih(DIN), 

Ih(MSZ-IEC) = 1,15 Ih(DIN), 

Ih(SAE) =1,4 Ih(MSZ-IEC)- 



12. abra. A 12 V 50 Ah-s Exide Max¬ 
xima 900 spiralcellas gepjarmuin- 
dfto savas olomakkumulator, 
amely -18°C-on 800 A (EN), 0 °C-on 
pedig 900 A (SAE) indftoaram leada¬ 
sara kepes. Merete: H x Sz x M = 
= 260x175x205 mm (F2.) 
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MAX* 

IMA 

.800A 


^ Hibrid/hQ- 
gyomdnyos 

^^300A 


13. 6bra. Az Exlde Maxxima 900 spi- 
rdlcellas 4s a si'klemezes hibrid/ha- 
gyomdnyos gepjarmuindi'to savas 
olomakkumulatorok hidegindi'to k6- 
pess6ge-18°C hdmers6kleten (EN) 

Az osszefuggdsekbdl is lathat6, 
hogy midrt is van nagyobb hidegindi'ta- 
si aramdrtdk feltiintetve az amerikai 
gyartmdnyok ci'mkdin, mint az azonos 
edenymeretfi eurdpaiken. 

Onkisiiles: Az akkumulator terhe- 
16s ndlktil is veszft toltesdbdl, amelyet 
onkisiilesnek neveztink. Olyan tipust 
c61szerfi eldnyben r6szesi'teniink, 
amelynek mind kisebb az dnkisiil6sbdl 
adddd napi energiavesztesege (16.6b- 
ra). Ugyanis ann61 hosszabb ideig in- 
dMskepes, vagyis annal tovabb tdrol- 
hato az ut6ntolt6s nelkiil. A korszeru 
valtozatoktol elvarjuk, hogy ha azokat 
szobahdmersekleten taroljuk, akar 200 
napi raktarozast (gepjarmu iizemledl- 
last) kovetden is utantoltes nelkiil 
tizemkdpesek legyenek. 

Elettartam: az indi'toakkumulato- 
rok valos 61ettartamdt (2...7 ev) a ter- 
m6k minosdgen tulmenoen a hasznalati 
koriilmenyek es a karbantartottsag ha- 
tarozza meg. Az elettartamot jelento- 
sen csokkentik a gyakori melykisute- 
sek (kisebb, mint 1,75 V/cella), a tul- 
toltes es az 50 °C-nal magasabb homer- 
seklet, a fokozott rdzo-igenybevetel 
(pi. helyteleniil rogzi'tett akkumulator a 
gepjarmfiben) es az un. szulfatosodast 
ldtrehozo hatasok. 



14.4bra. Az Exide Maxxima spirilcel- 
16s (1.) 6s a hagyomdnyos si'kleme- 
zes (2.) gepjarmuindftd savas 6lom- 
akkumulatorok tolt66ram6nak ala- 
kulasa az ido fuggv6ny6ben, 14,4 V 
toltofeszultseg esetdn, 25 °C kornye- 
zeti homerseklet mellett (F2.) 


1. tdblazat. A kulonbozo szabvanyok szerint megadott hidegindi'to 6ramu, j6 
dllapotu, gepjdrmuindi'to, savas dlomakkumulator-telepek varhato 6s megen- 
gedett feszults6gesesei szobahdmersekleten, 10 s idotartamu 100,200 6s 300 
A terhe!6st felt6telezve (F4) 


A telepek hidegindftd 
drama! a legismertebb 
szabvdnyok 
szerint megadva 

A vdrhatd 6s a megengedett fesziilts6gcsdkken6sek 
kulonbozd kisutodramok esetdn 

100 A 

200 A 

300 A 

AUi (V) 

AUmegl (V) 

AUi (V) 

> 

! 

< 

AUi (V) 

% 

< 

1 

150 A (DIN) 
172A(MSZ-IEC) 
241 A (SAE) 

1,53 

2,17 

2,22 

3,15 

2,76 

3,92 

2 

200 A (DIN) 

230 A (MSZ-IEC) 
322 A (SAE) 

1,31 

1,86 

1,9 

2,7 

2,36 

3,36 

3 

255 A (DIN) 

293 A (MSZ-IEC) 
410 A (SAE) 

1.15 

1,63 

1,67 

2,37 

2,07 

2,95 

4 

340 A (DIN) 

391 A (MSZ-IEC) 
547 A (SAE) 

0,98 

1,4 

1,43 

2,03 

1,78 

2,52 

5 

400 A (DIN) 

460 A (MSZ-IEC) 
644 A (SAE) 

0,9 

1,28 

1,31 

1,86 

1,63 

2,31 

6 

520 A (DIN) 

598 A (MSZ-IEC) 
837 A (SAE) 

0,78 

1,11 

1,14 

1,62 

1,41 

2,01 


A tovabbi jellemzdket az FI., F4.6s 
F5. irodalmakban talalhatjuk meg. 

Milyen akkumulatort vegyunk? . 

A szakkony vekben levd utmutatas sze¬ 
rint a javaslat az, hogy probaljunk meg 
olyat vasdrolni, amilyen eredetileg is 
volt gepjarmuviinkben, ill. amelynek 
mfiszaki jellemzdi megegyezriek a gep- 
jarmfi gdpkonyveben eldfrtakkal. En- 
nek ellenere a kerdes nem is olyan egy- 
szerfi. Eredeti gyartmany nem biztos, 
hogy kaphato, s nem is mindig celszeru 
(lehet, hogy m6r elavult, korszerfitlen 


tipus), tov£bba gdpjarmuvunkbe utola- 
gosan beszerelt fogyasztdinak megno- 
vekedett aramellatds&ra esetleg m6r ke- 
v6sb6 alkalmas. 

Ezek utdn k6rd6s, hogy melyik 
gyartdtol, milyen tipust, milyen fajtat 
(gondozdsmenteset, vagy abszolut 
gondozasmenteset) vegyunk? Tovabbi 
szempont, hogyha a kocsink a kozeljo- 
vdben eladasra keriil, akkor biztos, 
hogy nem a „csucstipus” megveteldre 
gondolunk. Mivel egy akkumulator v6- 
teldnel igen neh6z megitelni egy-egy 
termek mfiszaki szinvonaldt, mindse- 
get, komoly tampontot adhat a gyarto 


Uka 



15. 6bra. Az 54519 DIN sz6mu g6pj6rmuindft6 olomakkumuldtor vizsgalata 
-18 'C-on, kulonbozo 6rt6ku hidegindftd dramokkal: a MSZ-IEC szerint 255 A- 
rel vizsgdlva; b SAE szerint 370 A-rel vlzsgdlva; c DIN szerint 220 A-rel 
vizsgalva (F4.) 
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16. abra. A siklemezes gepjarmuindi- 
to savas olomakkumulatorok toltott- 
segenek alakulasa a tarolasi idotar- 
tam fiiggvenyeben, 20 °C kornyezeti 
homerseklet eseten: 1 antimon ak¬ 
kumulator; 2 kis antimontartalmu 
akkumulator; 3 hibrid akkumulator; 

4 Delphi Ca/Ca akkumulator 

tradfcioja, jelenlegi helyzete es auto- 
gyari beszallftoi volta. Ma mar csak 
savval es arammal tdltott, gondozas- 
mentes, ill. abszolut gondozasmentes 
termek vagy a jelenlegi „csucstfpus- 
kent” emlegetett kiilonleges hidegallo, 
800... 1050 A indftoaramot leado, spi- 
ralcellas Optima 1050, ill. Exide Max- 
xima 900 tfpuscsalad tagjai kozotti vd- 
lasztas a celszeru. 

Amennyiben igen sokat kozleke- 
diink zord idojarasi koriilmenyek ko- 
zott (pi. ktllfoldi teli sfturak stb.) es 
utolagosan tobb beepftett elektromos 
fogyasztot is hasznalunk, akkor celsze¬ 
ru a korszerubb, emelt hidegindftoke- 
pessegu, vagyis nagyobb hidegindfto 
aramot leado es nagyobb tarolokepes- 
segu telepet vasarolni (pi. Exide Leader 
Power tfpuscsalad tagjai, ill. Optima 
1050, ill. Exide Maxxima 900). 


Ha mar egyszer cserelni kell, akkor 
vasarolja a legujabbat, a csucsmodellt, 
szol a kereskedoi szlogen. Azok sza- 
mara, akik killonosen hideg telu vide- 
keken elnek, a teli biztonsagos gondta- 
lan uzemeltetes erdekeben ez nem el- 
hanyagolhato szempont ( lasd FI. ds 
F5.). Az igaz, hogy e csucsmodellek 
beszerzesi koltsege mintegy haromszo- 
ros, de ha figyelembe vessziik azt, hogy 
elettartamuk is kb. haromszoros, akkor 
hosszu tavon, koltsdgben elvileg 
ugyanott vagyunk. Termeszetesen itt 
nem vettiik figyelembe az esetleges va- 
ratlan mechanikai behatasok (gondat- 
lan szereles, vagy baleset okozta tores 
stb.) miatti kenyszeru c§eret. 

Az akkumulatorcserenel az eredeti 
tfpustol valo elteres eseten az alabbi 
muszaki jellemzoket kell figyelembe 
venni: 

Nevleges fesziiltseg. Meg kell 
egyeznie a gepjarmu elektromos haloza- 
tanak nevleges fesziiltsegevel, vagyis az 
eredeti akkumulator fesziiltsegdvel (6 V, 
12 V, 2 x 12 V, vagyis 24 V). 

Akkumulator edenymtret. Olyan 
kiilmdretu termeket vasaroljunk, amely 
a gepjarmu adott tartoszerkezeteben el- 
fer es szilardan rogzfthetd a gyarilag 
•meghatarozott helyen. 

A kivezetok elhelyezkedese es alak- 
ja. Az akkumulatorra csatlakozd kabe- 
leknek megfelelo hosszusagdaknak 
kell lenniiik es nem szabad megfesziil- 
niiik. (Vigyazat: ellenoriz?uk a telep 
kivezetoinek a helyet, sorrendjet +/-, 
ill. -/+, a fordftott polaritasu kivezetes- 
nel a bekoteshez tobbnyire rovid az 
egyik kabel!) A vegkivezetdk alakja- 
nak (1. az 5. es 6. abrdt) illeszkednie kell 


a bekotovezetekeken levo csatlakozok- 
hoz. A kivezetok polaritasa + jellel, ill, 
a kivezetes koriil piros, a negatfv ill. 
a kivezetes koriil kek szfnu muanyag 
gyuruvel van jelolve. A telep kivezeto¬ 
inek megfelelo tavolsagra kell lenniiik 
a motorhaztetdtol. Amennyiben a regi- 
nel magasabb akkut kfvanunk beszerel- 
ni, a vegkivezetok feletti femreszekre 
jarulekos szigeteleskent szigetelolapot 
(pi. gumilapot kell ragasztani, hogy a 
motorhaztetot megnyomva ne jojjon 
letre rovidzarlat. 

Hideginditokepesseg. Fontos, hogy 
a hidegindfto aramertek megegyezzen 
vagy a csereforrase legyen nagyobb, 
mert ez garantalja, hogy hidegben ke- 
vesbe kell majd indftasi nehezsegekkel 
kiiszkodnunk. Vegyiik figyelembe, 
hogy a kulonbozo szabvany szerint 
megadott hidegindfto aramok jelento- 
sen eltemek egymastol! A kozelfto at- 
szamftast segftik az elobbiekben meg¬ 
adott kifejezesek. A gepjarmuvek 
hasznalhatosagi teriiletenek eghajlata a 
sarkvidekitol a tropusiig terjedhet. A 
hideg telu eghajlaton eloknek a meg- 
bfzhato, gondtalan autozashoz az emelt 
hidegindftokepessegu tfpusvaltozatot 
celszeru csereakkumulatorkent besze- 
rezni (lasd elobb ismertetetteket). Ez 
elsosorban a dfzeles szemelygepko- 
csikhoz, tehergepkocsikhoz es a mezd- 
gazdasagi gepekhez ajanlott. 

Tarolokepesseg. A csereakkumula- 
tor tarolokepessegenek az eredeti gya- 
rival legalabb megegyezonek, vagy an- 
nal nagyobbnak kell lennie. A gyakor- 
latban az egy vagy ket „lepcsdvel” na¬ 
gyobb tarolokepessegu (kozel azonos 
kiilmeretu), korszerubb tfpus alkalma- 
zasa nagymertekben megkdnnyfti a teli 
motorindftasokat, es tovabbi fogyasz- 
tok hasznalatat is lehetove teszi. A na¬ 
gyobb tarolokepesseg okozta toltda- 
ramnovekedes elenyeszd (1...4 A), 
amely a kiilonbozd generatortfpusok 
toltoaramanak csak 1/55... 1/20-ad re'- 
szet teszi ki, fgy az a gepjarmu aramel- 
lato rendszereben semmilyen kart nem 
okozhat. 

Ha a nevleges tarolokepesseget 
nem 20 orai, hanem 10, vagy 5 drai 
kisutes mellett adjak meg, akkor ezek 
konnyen atszamfthatok az alabbi kife- 
jezesekkel: 

C 20 = 1,135 Cio, C 20 = 1,176 C 5 . 

Ha a gepjarmuvunkkel nem jarunk 
rendszeresen alacsony motorfordulat- 
szammal, amikor az akkumulator veszi 
at az aramforras szerepet, ill. az alld 
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gdpkocsiban az elektromos fogyaszto- 
kat takardkosan haszndljuk, akkor nd- 
hdny Ah-val kisebb i tdroldkdpessdgu 
akkumuldtor is megfeleU5nek bizo- 
nyuihat, ha annak hidegindftd dramdr- 
teke megfeleld. Tobben valljak, hogy 
az esetben, ha a hideginditd dram ele- 
gendden nagy (ill. a nagyobb a lecserd- 
lenddndl), akkor a tdroldkdpessdg ke- 
vdsbd fontos, ugyanis az elektromos 
fogyasztdkat uzem kozben ugyis a ge¬ 
nerator Idtja el energidval. Egy-egy 
motorindi'tds rbvid iddtartamra igen 
nagy dramot, de viszonylag minimdlis 
toltdsmennyisdget igdnyel, tehdt atelep 
tdroldkdpessdgdt dgysem haszndljuk 
ki. Erre apelldlva, tobb gydrto az „ol- 
csdbb” drfekvdsd szemdlyautdiba igen 
kis tdrol6kdpessdgd (36 Ah), de na¬ 
gyobb indftodramot leadni kdpes, ol- 
csdbb akkumuldtort dpft be. Hogy ke- 
vdsbd forduljanak eld indftdsi gondok, 
ezdrt az ilyen kocsik dramkoreit ligy 
alaki'tottdk ki, hogy egyes fogyasztdk 
csak jar6 motor mellett legyenek mfi- 
kodtethetdk. A116 motomdl ezekndl a 
kocsikndl tobbek kozott a szivargyujtd, 
a stekkldmpa csatlakozd is drammen- 
tes. Gondolva a zord iddjdrdsi koriilmd- 
nyek kozott sokat utazdkra, s a tobb 
kiegdszftd fogyasztdt (pi. HIFI, htftd- 
szekrdny, kdvdfdzd stb.) hasznalni kf- 
vdnd autdsokra, a gydrtdk azonban 
iigyeltek arra, hogy az dl taluk kialakf- 
tott tartoszerkezetbe mdg 60 Ah-s cse- 
reakkumulatort is be lehessen szerelni. 

Kezelesi igenyekkel kapcsolatos el- 
vdrdsok. Napjainkban csak a gydrtd al- 
tal iizembe helyezett, kozvetlenul hasz- 
ndlatba vehetd, a gdpjarmu inditasra 
azonnal kdsz akkumuldtortipust ajdnla- 
tos megvdsdrolni. 

Mit kell tenni az uj akkumulator 
iizembe helyezesekor? 

Az tij csere akkumuldtor beszereldsd- 
nel, illetve iizembe helyezdsdndl a ko- 
vetkezo sorrendet cdlszerd betartani: 

- a beszerelds eldtt a gdpjdrmfi osszes 
fogyasztdjdt kapcsoljuk ki, 

- a szereldsndl kiilPnPs gonddal 
iigyeljiink a fdmszerszdmok hasz- 


nalatdra, hiszen ezekkel eszkozok- 
kel is rovidzarlatot hozhatuhk ldtre. 
Ha kiszereldskor a negatfv sarut 
vessziik le el<5bb ds az uj akkumu¬ 
ldtor beszereldsekor ugyanezt kot- 
jiik be mdsodjara, tovdbb csokkent- 
hetjiik a zdrlat ldtrejottenek eselyet, 

- a gdpj armuben kialakitott, s kellden 
megtisztftott tartoszerkezetbe a le- 
hetd legszildrdabban rogzftsiik az 
akkut. A leszontd, rogzftd szerke- 
zetnek korrdzidmentesnek kell len- 
nie ds rezgdsmentesen kell tartania 
a telepet. Ha az akkumuldtor el- 
mozdulhat vagy akar rezgdsbe jo- 
het, akkor a belsd rdszek sdriildse 
kovetkezhet be, (cellazarlat, eddny- 
repedds). Ehhez a hibakhozjdrulhat 
mdg hozza az is, ha a kdbelek rossz 
irdnyba vald vezetdse (vagy rovid- 
sdgiik) kovetkeztdben az akkumu¬ 
ldtor sarkai (kivezetd csonkjai) 
megfesziilnek. Amennyiben az ak¬ 
kumuldtor kabeleit ki kell cserdlni, 
akkor az uj legalabb olyan kereszt- 
metszetfl legyen (ds ha alumfnium- 
b61 volt, akkor cserdljuk vorosrdz- 
re!), mintaz eredeti volt. Ha a kdbel 
nem eldg nagy dtmdrdjd (kulono- 
sen, ha mdg hosszabb is!), akkor 
nagy lesz az ellendMsa, amely in- 
dftddram csokkendshez vezet, 

- az akkumuldtorkdbelek felerdsitd- 
sekor eldszor a nem testelt (tobb- 
nyire pozitfv) polaritasnak megfe- 
lel6 pdluscsonknal kezdjiik a csat- 
lakoz6 szereldsdt, s csak ezutdn sze- 
reljiik. a testelt (tobbnyire negativ) 
kdbelt. Megjegyezziik, hogy min- 
den csatlakozofeliiletnek szaraz- 
nak, oxidmentesnek ds fdmesen 
tisztanak kell lennie, 

- nemcsak az akkumulator, hanem a 
generator ds a fesziiltsegszabalyozd 
csatlakozdit is gondosan meg kell 
tisztftani, s ellenfirizni kell a gene- 
ratort meghajt6 dkszfj/fogasszij dl- 
lapotdt ds feszessdgdt is (ldsd FI.), 

- a feszultsdgszabalyozdt 14,0... 14,4 V 
fesziiltsegszintre dllftsuk be, vagy 
elektronikus szabdlyozd esetdn 
ilyet vdlasszunk! A toltPfesziiltsd- 
get mindenkor feltoltott akkumuld- 


tor mellett kell bedllitani, s az a 
maximalis motorfordulatszam ese¬ 
tdn sem ldpheti tul a 14,4 V-ot, 
a legmentesen lezart tipusok esete- 
ben mindenkdppen ajdnlatos akku- 
muldtor fesziiltsdg-fSdrtdkmdro, 
mds szoval akkudr beszereldse. 
(Autdsboltokban, s a forgalmaz6k- 
ndl (F2., F3.) kaphatd, mely fdny- 
/hangjelzdssel tdjdkoztat a tolt6- 
rendszer ds az akkumuldtor dllapo- 
tdr61.) Amennyiben a jdrmu toltd- 
rendszerdnek a meghibdsoddsa 
folytdn tultoltds kbvetkezik be (me- 
lyet az akkudr jelez), akkor annyi 
fogyasztdt (fdnyszordt, hdtsd szdl- 
vddfifCtdst stb.) kell bekapcsolni, 
hogy a fesziiltsdg 14,4 V aid (toltds 
megfeleld kijelzds legyen ldthatd az 
akkufiron), vagy is a gdzkdpzdddsi 
szint aid csokkenjen. A hibdt soron 
kfviil meg kell javftani, mivel a sz6- 
ban forg6 akkumuldtorok eldnyos 
tulajdonsdga csak j61 beallftott, hi- 
bamentesen mfikodd toltdsszaba- 
lyoz6 esetdn drvdnyesiilnek. Ez a 
fajta tultdltds a hagyomdnyos akku- 
muldtorokra ritkdn vdgzetes, de 
elektrolitvesztesdget okozhat, ds ha 
a hidnyt desztilldlt vfzzel nem po- 
toljuk, akkor az akkumuldtor rovi- 
desen tonkremegy. Amennyiben 
ellendrzdskdnt nagy aramfelvdtelfi 
fogyasztdkat (tompltott ds orszdg- 
uti fdnysz6r6k, hdtsd szdlvdd6f5- 
tds, ventilator stb.) kapcsolunk be, 
ds az akkudr 10 V alatti fesziiltsdget 
mutat, ez a toltdrendszer eldgtelen 
teljesftmdnydt, gyenge toltdsi fokdt 
bizonyftja. Okai lehetnek a laza dk- 
szfj, hibds fesziiltsdgszabdlyoz6 ds 
generator, valamint az, hogy a tol- 
tddram nem jut az akkumulatorba 
(pi. laza vagy korrodalt csatlakozdk 
miatti atmeneti ellendlldson letrejo- 
vd fesziiltsdgesdsek), 
vdgezetul megjegyezziik, hogy a mo¬ 
tor j 6 muszaki dllapota, az indft6mo- 
tor, valamint az indftdsban rdsztvevd 
tobbi rdszegysdg hibdtlan mdkdddse 
mind-mind befolydsolja az ujonnan 
vdsdrolt akkumuldtor dlettartamdt. 
Feltdtleniil torddjiink veliik! 
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Akkumulator hibabehatarolas, 
diagnosztika 

A gepjarmu elektromos halozataban a 
hibak legtobbszor az dnindftozas soran 
jelentkeznek. Mivel e hibat nemcsak 
akkumulatorhiba, hanem indftomotor-, 
vezetekhalozat-, vagy generatorhiba is 
eloidezheti, a kiszereles elott celszeru 
meggyozodniink arrol, hogy mely f 6- 
egyseg meghibasodasaval allunk 
szemben. Fontos tehat a biztos diagno- 
zis. 

Elsokent az elektrolitszintet kell el- 
lenorizni. Ha a rendellenesseget nem a 
„szarazsag” okozta, akkor vizsgaljuk 
meg a vezetekhalozatot. Atmenetielle- 
nallas-novekedest rendszerint a nem 
megfeleloen rogzftett vagy oxidos, 
szennyezett csatlakozas idezhet eld. 
Igen gyakran elofordulo hiba az, hogy 
a kivezetd csap es a saru kozott kiala- 
kulo bizonytalan, oxidalt erintkezds 
idezi eld a jarmu motorjanak indftas- 
kdptelenseget. Ezt kovetoen a hibafel- 
taras erdekeben a 17. abra aramkore 
szerint merjuk az Ui akkumulatorfe- 
sziiltseget ds az indftozas kozben az 
akkumulator altal leadott aramot is: 

- ha pi. Ui = 12 V es I t = 20 A, a 
terheles minimalis, az indftomotor 
vagy a halozat sertilt, nem az akku 
a hibas, 

- ha pi. Ui = 5 V es I t = 400 A, az 
indftomotor hibas, az akku hibdt- 
lan, 

- ha pi. Ui = 7 V es I t = 60 A, lehet- 
seges akku- es generatorhiba. Ha a 
generatorfeszultseg megkozeliti a 


14 V-ot vagy a toltoai'am jelentds, 
pi. 35 A, akkor valoszmuleg akku- 
mulatorhibat talaltunk. 

A gyors, egyik percrdl a masikra 
jelentkezo mukodesi rendellenesseget 
legtobbszor cellazarlat okozza. A zdr- 
latos cella a nagy terheldaram hatasara 
(pi. indftozaskor) erdsen pezseg es igen 
gyakran elektrolit tavozik a zarodugd 
szelldzdfuratan keresztiil (a zarlatos 
cella „forr”). A nagy pezsgest az atfor- 
malodo (forditott polaritasra toltodd) 
zarlatos cella toltdarama (!) hozzaldtre. 

Mar emlftettiik, hogy az akkumula- 
torhibara utalo ok az esetek tobbsdgd- 
ben indftozaskor lep fel. A hibakereses 
megkonnyitese celjabol ezert a korsze- 
ru jarmu alapcsatlakozasat a 18. abran 
mutatjuk be. A gyujtaskapcsolo a „0” 
allasaban a 30-as es az 57a jelu pontot 
kapcsolja ossze es ezzel lehetdve teszi, 
hogy a lezart es parkolo auto egyik 
oldali helyzetjelzdit mukodtesse. Az 1- 
es jelu allfcban a 15 es 15x pontok 
keriilnek pozitiv tapfesziiltsegre. A 15- 
os pontrol kap tapfeszultseget pi. a 
gyujt&s, az iranyjelzo, amelyeknekjaro 
motor mellett kell mukodniiik. A 15x 
pont mukodteti az „X” jelfogot, mely- 
nek munkaerintkezojere azok a fo- 
gyasztok vannak kapcsolva, amelyek- 
nek j&ro motomal kell iizemelniiik, de 
indftozaskor aramtalanftani kell azokat 
(a terhelescsokkentes celjabol). 

Az „X” kontaktus ldtrehozdsat egy- 
szeru gyujtaskapcsolo eseten a 19. ab¬ 
ran mutatjuk be. Ha indftozunk (2 jelu 
alias), ajelfogo elenged, s gerjesztdte- 
kercsenek ket vege kozel azonos poten- 


cialra keriil. A D dioda kb. 0,6 V-tal 
csokkenti ajelfogo gerjesztofesziiltse- 
get (eltero vezetekellenallasok!). 

Egyes jarmugyartok olyan 12 V-os 
nevleges fesziiltsegu halozatot keszfte- 
nek, amely ket akkumulatort tartalmaz, 
s ezek parhuzamosan uzemelnek. Indf¬ 
tozaskor azonban egy un. soros-pdrhu- 
zam kapcsold (rele) sorba kpti a ket 
telepet (20. abra). 

Melyek a fobb akkumulator hiba- 
okok, s hogy haritsuk el azokat? 

A hagyomanyos akkumulatorok hi- 
baokai es elharftasuk 

A hagyomdnyos gepjarmuindftd savas 
olomakkumulatorok meghibasodasa- 
nak okait az RTEK1996/242-243. ol- 
dalon reszletesen ismertettuk (lasd 
ott!). 

Figyelembe veendo, hogy: 

- az akkumulator korai tonkremene- 
telet gyakran a tultolte's okozza, 
Ezert ellendrizztik a toltdfeszilltse- 
get, melynek max. 14,4 V-nak kell 
lennie a 12 V-os telepnel, 

- a magasabb hdmersdkletu (meleg 
nyaru) es magasabb toltdfesziiltse- 
gu alkalmazas noveli a desztillalt 
vfz utantoltesenek a sziiksdges gya- 
korisagat, 

- a nagy aramu kisiites kevesbd karo- 
sftja az aktfv lemezfeliiletet, mint a 
tultoltes, 

- a felig toltott akkumulator tdli idd- 
szakban, -26 °C-on, a negyedig tol- 
tott -9 °C-on megfagy, s annak 



18. dbra. Egy korszeru jarmu alapcsatlakozasa 
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20. £bra. 12/24 V-os ikerakkumulato- 
ros rendszer: 1 elso 12 V-os akkumu- 
l6tor; 2 masodfk 12 V-os akkumula- 
tor, 3 soros-p^rhuzamkapcsolo (rale), 
4 indi'togomb; 5 inditomotor 


edenyzete megrepedhet, s az elekt- 
rolit elfolyhat, s az akkumulator 
haszndlhatatlanna valik, 

- a toltetlen (mdlykisiitott, alultoltott) 
akkumulator szulfdtosodik es gyor- 
san veszft teljesftdkepessdgebol, 

- minden akkumulatomak van onki- 
siildse. Huvos helyen val6 tarolas 
eseten az onkisiilds-mdrtdke ki- 
sebb, 

- nem hiba, hanem akkumuldtor-jel- 
lemzd, hogy egy teljesen feltoltott 
akkumul&omak -18 °C-on az indf- 
toarama kb. 40%-a annak, amire 
+25 °C hdmdrsekleten kepe's (lasd 
2. tablazat). 

- az alacsony savsCrusegu cella, ill. 
ceMk z£rlatosak, ha a savsflruseg 
eltdrdse nagyobb mint 0,05 kg/dm . 
Ekkor az akkumulatort ki kell cse- 
rdlni. A zdrlatos cella felismeresd- 
hez a zarodugdkat tavolftsuk el es 
onindftdzzunk. A zdrlatos cellaban 
a nagy inditdaram hat£s£ra igen 
eras a gazfejlddes, ami eros pezs- 
gdsben nyilv&nul meg, 

- a „tokdletesen” zdrlatos cellaban a 
toltds sordn a g&zfej lodes (az elekt- 
rolit pezsgdse) elmarad, 

- az akkumulator elhasznalodott, s 
azt ujra kell cserdlni, ha a toltds 
vdgen a savsurusdg a celtekban 
nem dri el az 1,24 kg/dm 3 -t, 

- az ereje teljdben 1 dvd akkumula- 
torn&l valamennyi celldban, 

^20 °C homdrsdklet mellett mert 
azonos savsfirtfsdgndl a tbltottsdgi 
szint megfeleld, ha a savsuruseg 

1.24.. .1.30 kg/dm 3 ; megfeleld 

1.17.. .1.13 kg/dm 3 drtdknel ds kisii- 
tott az akkumulator, ha a savsuruse- 
ge 1,17 kg/dm 3 ala csokken. 



21. $bra. A savsususegmero altal 
mutatott savsuruseg heiyasbitese a 
hdmerseklst fiiggvdnyeban (lasd 
szdvsg) 

A savsurusegmerdrdl leolvasott er- 
teket(lasdFl. 1.3.-1.5. szakaszt) ahd- 
mersdkletnek megfeleloen kell korri- 
galni a 21. abra szerint. Ezt rendkfviil 
fontos megtenni, ha a sulyos hibakat el 
akarjuk keriilni. Tegyiik fel, hogy a 
homerseklet -26,7 °C alatt van es a 
savsurusegmerdrdl leolvasott ertek 
1,250 kg/dm 3 . Az elektrolit homdr- 
seklete -6,7 °C. A 21. abra szerint a 
mert savsurtfsegbdl le kell vonni 0,024- 



22. 6bra. Savas olomakkumuldtorok 
regeneralasara alkalmas elektroni- 
kus szulfatoldo (ESZO) nyomtatott 
aramkori paneljanak es hazanak a 
kepe (F2.) 


et, s fgy a helyesbitett savsurusdg 
1,226 kg/dm 3 . Amennyiben a hdmdr- 
seklet 26,7 °C felett van 6s a savsu- 
rusegmdrdrol leolvasott ertek 
1,235 kg/dm 3 ds sav hdmdrsdklete 
+37,8 °C, akkor a mert ertekhez hozza 
kell adni 0,008-at. A helyesbitett sav- 
sdrtfseg tehdt 1,243 kg/dm 3 . 

Az akkumulator-edSnyzet hibai 

A torott, repedt edenyzetndl az elektro¬ 
lit szivarog. Annak javitasat csak veg- 
sziiksdgesseg eseten (pi. kulfoldi uta- 
zasndl stb.) kisereljuk meg. A megtisz- 


2. tablizat. A hagyomanyos gepjarmuindfto savas olomakkumulator toltottse- 
gi foka, a homerseklet es a tarolokepesseg („inditokepesseg”) kozotti ossze- 
fiigges. A kiilonbdzo tarolokepesseg ertekek 25 °C kornyezeti homerseklet 
mellett teljesen feltoltott akkumulator tarolokepessegenek szazalekaban van- 
nak megadva. (A savsurusdg 25 °C-on merve!) 


Hdmirsiklet 

T*rol6k*pess6g 

Savsuruseg 

(kg/dm 3 ) 

Toltbttsdgi fok 

25 ”C 

100% 

1,27 

Teljesen toltve 

46% 

1,21 

Fdlig toltve 

25% 

1,17 

Majdnem teljesen kimerult 

0”C 

65% 

1,27 

Teljesen toltve 

32% 

1,21 

F6lig toltve 

16%’ 

1,17 

Majdnem teljesen kimerult 

-18 'C • 

40% 

1,27 

Teljesen toltve 

21% 

1,21 

F6lig toltve 

9% 

1,17 

Majdnem teljesen kimerult (A sav 
megfagy&s&nak vesz6lye fenyeget!) 
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tftott 6s megszdrftott kemdnygumi 
eddnyzetu telep repedeskbmyeket ide- 
iglenesen epoxi ragasztoval tomfthet- 
jiik. Muanyag edeny repedeset a tisztf- 
tast kovetden enyhen meleg forraszto- 
pakaval hegeszthetjiik ossze. 

A hdre lagyulo muanyagok korrekt, 
iddtalld hegeszteses javftdsa azonban 
kdriiltekintd munkat igenyel. Elsd le- 
peskent a 3. tablazat segftsegevel a 
telep alapanyagat kell azonosftanunk, 
mert megfeleld szildrdsagot csak azo- 
nos anyaggal tortend hegesztessel er- 
hetiink el. A forrolevegd-fuvdval a he- 
gesztendd feliiletre a megfelelo palcat 
raolvasztva, a repedt feliilet a palca 
anyagaval osszeolvad. ' 

A cellakozfal-repedeses (kozossd 
vdld elektrolitu) muanyag eddnyes ak- 
kumulatorokjavfthatatlanok! 

A repedt eddnyzetet az elektrolit 
szemmel ldthatd szivdrgasajelzi. A cel- 
lakozfal-repedes csak az egyes cellak 
hermetikus zarasanak vizsgalataval 
mutathato ki. 

Az edenyzet, ill. cellakozfal herme¬ 
tikus zardsanak ellendrzese celjabol a 
cellazarddugokat a savbepntd nyilas- 
b61 tavolftsuk el (12 V-os telepnel 6 db 
zdrodugo). Egy korte alaku gumilab- 
dacs (csdvegzdddsfl gumilabda) hasz- 
nalatatdl ftiggden tulnyomast, vagy 
nyomascsokkendst (szivast) idezhe- 


tiink eld az egyes akkumulatorcelldk- 
ban. Az egyes cellak savbeonto nyfla- 
saiba gumilabda segftsegevel tortend 
levegobenyomaskor a tulnyomas soran 
a hermetikus zardsi hianyossagok (re- 
peddsek) eredmenyekent sfpolast hal- 
lunk, ill. levegdbubordkok mutatkoz- 
nak, melyek nedvesftik az edeny repe- 
desi helydt, vagy levegdbuborekok ala- 
kulnak ki az akkumulatorsavban. 
Amennyiben a savtukor alatt taldlhato 
a hermetikus zdrasi hianyossag, az 
elektrolit attolddik a szomszedos cella- 
ba (ill. cellakba), vagy lathatova valik 
az akkumuldtor eddnyzet kiilsejen. 
Ugyeljiink arra, hogy a korte alakd gu- 
milabdacsot az egyes savbeontd nyfla- 
sokra eroteljesen nyomjuk rd, hogy biz- 
tosftott legyen a levegozaro-kdpesseg. 
Ezzel egyidejdleg nyomjuk meg a gu- 
milabdacsot. Ily modon a sorra probdlt 
telepcellakon beltil kialakul a tulnyo- 
mas, mely rdvildgft a hermetikus zaras 
hidnyossagaira. 

Az ellendrzest nyomdscsokkente- 
ses eljarassal (szfvassal) is vegezzuk el. 
Nyomjuk ossze a korte alaku gumilab- 
dacsot, s ebben a helyzetdben helyez- 
ziik sorban az egyes telepcella savbe- 
onto nyflasokra, biztosftva a legtomor- 
seget. Ezt kovetden „engedjuk el” az 
eszkozt: A gumikorte ellenhato ereje 
nyomascsokkendst iddz eld a vizsgalt 


cellan beltil. Amennyiben a gumilab- 
dacs konnyen feltoltddik levegdvel, 
feltetelezheto szivargdsi hely jelenldte. 

Regeneralo automata toltok, 
elektronikus szulfatoldok 

Az akkumulatorok dlettartamanak es 
teljesftokepessegenek javftasara, ill. 
helyrehozdsara, vagyis a megnoveke- 
dett belsdellenallasu, tobbnyire dreg 
akkumuldtorok toltdsere fejlesztettek 
ki a „regenerald” automata toltdket. 
Ezeknel a meres sordn jelentds kisiitd- 
N arammal terhelik az akkumuldtort. Ez 
a ciklikus es egyben automatikus tolte- 
si m6dszer (toltds 6s rovid idotartamu 
kisiites, majd ismdt toltds, s fgy tovabb) 
alkalmazasaval eldsegfthetok a regene- 
rdlodasi folyamatok, mely igen hatasos 
eszkdz a szulfdtos retegek olddsdra, fel- 
lazftasdra. 

A Forex Kft. (F2.) erre a cdlra 
ESZO ndven egy specialis elektronikus 
szulfdtolddt fejlesztett ki (22. abra). 
Ezt a kdtpolust a lehetd legrovidebb 
vezetekekkel - allando jelleggel - koz- 
vetleniil az akkumuldtor kivezeteseire 
kell rdcsatlakoztatni. E szoban forgo 
szulfdtoldo fgy a gepjdrmu aramellato 
rendszerdrdl valo toltesnel, mint a kiil- 
sd aramforrasrdl (akkumulatortoltdrol) 
vald toltdsnel kozvetlenul, s allando 


3. tablazat. A hegesztendo, muanyag edenyzetu akkumuldtor alapanyagok azonositasa muhelykorulmenyek eseten'(F4) 


A muanyagok meg 

(iildnboztetdsl jegyei 

PE 

pp 

PA 

SB 
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PVC 
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B MMA = /ffl l4n ; P r = polipropilen, PA = poliamid, SB = utdsdlld polisztirol, ABS = akrilnltril-butadidn-szt 
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jelleggel az akkumulator kapcsaira van 
kotve. Mukodese sordn a specialis im- 
pulzussorozataval folyamatos kisiites- 
toltes ciklusokat vdgez: 45...55 s ido- 
tartamig 1,5...2 mA-es kisiitoarammal 
terheli az akkumuMtort, majd ezen idd- 
tartam lejartat kovetoen egy 60...80 |is 
idotartamu, 30...50 A-es toltoaram im- 
pulzust juttat az akkumulatorra (lasd 

23. abra). E modon a kisiitesi ciklus- 
b'an az akkubol kivett energia 95%-at 
visszajuttatjuk. 

Mint koztudott, az akkumulator 
elettartamat es teljesitokepesseget a 
benne zajl6 elektrokemiai folyamatok 
hatarozzak meg. Az ESZO az erosen 
aszimmetrikus impulzusai segftsegd- 
vel az elektrodok feliileten kialakulo 
ionkoncentracio viszonyokat kedvezo- 
en befolyasolja. Specialis impulzusso- 



23. abra. Az elektronikus szulfatoldo 
toltd- 4s kisutoaramanak valtozasa 
az id6 fiiggvdnyeben, 50 Ah-s akku- 
mulatortelep eseten 


Az elektronikus szulfatoldo mfisza- 
ki adatai az alabbiak: 


N6vleges 

12V 

feszultseg 


Kisutoaram- 

1,5...2 mA, 

impulzus 

45...55 s, 


amelynek 95%-6t 
visszajuttatja a telepbe 

Toltodram- 

30...50 A, 

impulzus 

60...80 ps 

Elettartam 

kb. 6 6v 

T4rol6s 

0 °C folott ((izemen kfvul) 




24. abra. Szulfdtos akkumulator regeneraldsa elektroni¬ 
kus szulfatoldoval (F2.) 


25. abra. Az elektronikus szulfatoldd hatdsa azakkumu- 
Idtor hidegindito kepessegdre (F2.) 


rozatdval allando toltds-iintes cikluso¬ 
kat vegezve akadalyozza meg az irre- 
verzibilis szulfatreteg kialakiilasat 
(meg iizemen kfvul helyezett telep ese¬ 
ten is). E modon csokkenti a szulfato- 
sodast, oldja a mar kialakult reteget. Az 
akkumuldtor lemezein kepzodo olom- 
szulfat retegugyanis gatolja az aramle- 
ad6 es felvevo kepesseget. A szulfato- 
sodott akkumulator egyre kevesbe tolt- 
heto fel, egyre kisebb lemezfeliilete 
marad aktiv az energiaszolgaltatas 
fenntartasahoz. 

Az elektronikus szulfatoldo elo- 
nyeikent emlithetd, hogy: 

- noveli a telep elettartamat (24. ab¬ 
ra). A szigeteld tulajdonsagokat 
mutato nagykristalyos olomszulfat 

m rdteg elmaradasa miatt aktivabb a 
felulet, kevesebb a kihullo iszap, 
kisebb a cellazarlat veszelye, 

- javitja a hidegindito kepesseget 
(25.dbra) . Telen, hidegben a telep- 
bdl kiveheto inditoaram kisebb, 


mint melegben. Inditas kozben igen 
nagy a fesziiltsegeses. A nem telje- 
sen tdltdtt, szulfatos akkumulator 
csak egyszer-ketszer vagy egyalta- 
lan nem tudja meghajtani az indftd- 
motort, melynek aramigenye a le- 
dermedt motorola) miatt meg na- 
gyobb. 

A keszuleket az akkumulator kive- 
zeto csonkjaihoz a leheto legkozelebb 
kell csatlakoztatni, iigyelve a polaritas- 
ra ds a jd erintkezesre. (Piros vezetek: 
+, kek vezetek: -). A fordftott polarita- 
su bekotes a kdsziileket iizemkdptelen- 
ne teszi Amennyiben toltdhdz alkal- 
mazzuk „impulzustoltdkdnt” a mdr 
szulfatosodasnak indult akkumuldtor 
helyreallitasara, akkor is a telep sarkai- 
hoz a lehetd legkozelebb csatlakoztas- 
suk, iigyelve a polaritashelyes bekotds- 
re ds a jd drintkezesre! Cdlszert! a tol- 
toaramot a nevleges tarolokdpessdg 20- 
ad reszdben (C20/20), a toltdfesziiltsd- 
get 14,4 V-ban korlatozni. 


Forgalmazok, forrasirodalom: 

FI: Ferenczi Oddn 6s Kdhegyi Jdzsef: Teli 
akkumuldtorgondok 6s orvostesuk, R6- 
didtechnika Evkonyve 1996, 236...248 
old. 

F2. Hagyomdnyos savas 6s spir6lcell6s in- 
dftdakkumuldtorok, akkutoltdk, tultoltds- 
gdtlok, szulfdtolddk 6s akkuteszterek: 
Forea Kft. 1031 Bp., Csillaghegyi u. 13. 
Tel,: 368-6212, 388-8822 

F3. Accusealed Kft. 1158 Bp., K6sm4rk u. 
14. Tel.: 417-3469, 414-0848 

F4. Huszti Tibor: A gdpjdrmu-villamos h6l6- 
zata 6s az akkumulator. Autoverso Ok- 
tatdsi Bt. 1996. 

F5. Ferenczi: Az Optima 850 „szuper” indf- 
tdakkumulator, Radidtechnika 1997/3. 
sz6m 134... 135 old. 
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HE repeta revu... 


Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika ci'mu folyoiratunk 
elso (1990. Junius i) szamatol igen nagy 
nepszerusegnek orvend az abban rend- 
szeresen jelentkezo „skk - sok kis kap- 
csolds” rovat. Napjainkban ezen re- 
gebbi szamok gyakorlatilag beszerez- 
hetetlenek es a kozismert motto - Egy 
iijszuldttnek minden vice uj! - elektro- 
nikabeli variansa is igaz. 

Evkdnyviinkben most tovabbfoly- 
tatjuk a regebbi Hobby Elektronika ev- 
folyamok skk-tallozdsat. 

Lepcsofesziiltseg-generator 

Az 1. abran lepcsozetesen csokkeno 
fesziiltsdget szolgaltato aramkor kap- 
csolasi rajza lathato. 

A kezdetben toltetlen C 2 a T 2 -T 3 
alkotta kapcsoloaramkor utjan gyorsan 
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feltdltddik, majd a Ti, a bemeneten ka- 
puzott aramgenerator utjan „apran- 
kent” kisul. Mindez, jo kozelftessel, 
lepcsdzetes kimeneti fe^ziiltsdget ered- 
menyez (Kii). Amikor C 2 fesziiltsege 
egy meghatarozott szint aid csokken, 
akkor T 2 -T 3 ismdt kinyit, s a folyamat 
kezdddik elolrdl. 

Szinuszcsomagbdl egyszeri im- 
pulzus 

Valamely szinuszjelcsomag hosszanak 
merdsehez segedaramkorkent hasznal- 
hato a 2. abra szerint felepftett kapcso¬ 
lds. 

A kiindulo, tehat bemeneti jel n6l- 
kiili allapotban, aTi a 39 kQ-on keresz- 
tiil nyitd bazisdramot kap, fgy kinyit; 
T 2 -nek „nem jut” elegendd bdzisaram, 
fgy zdrva marad, kovetkezoleg T 3 ki¬ 
nyit. A ket dioda logikai VAGY-kaput 
alkot, az eldbbiekbdl eredoen a kime¬ 
neti szint nulla. 

A bemeneten megjelend pozitfv 
fdlszinusz nyitja T 2 -t, tehdt T 3 zdr, fgy 
a kapcsolds kimenete magas szintre 
vdlt. A negatfv felszinusz Ti-et zdrja, 
ekkor ezdrt lesz a kimenet magas szin- 
1 d. Mindez felvaltva ismdtlddik addig, 
ameddig tart a bemeneti szinuszjel. 

A vdges dtkapcsoldsi sebessegbdl 
eredd, a kimeneti jel ben dszlelhetd tiis- 
keket a kondenzdtor tiinteti el. 

Az dramkor mukodese az idodiag- 
rambdl is j61 kovethetd. A 2-4. jelalak 
az ott jelolt sorszamu tranzisztor kol- 
lektoran merhetd. 


Betameres hangkijelzessel 

Kiilonosen kezddknek ajanljuk a 3. ab- 
rdn bemutatott tranzisztorvizsgald, s 
egyben az dramerdsftdsi tdnyezd mdre- 
sere alkalmas kapcsolast. 

A vizsgdlando tranzisztort az aram- 
korhoz csatlakoztatva egy hang- 
frekvencids LC-oszcilldtort kapunk, 
ebben a visszacsatolas merteke a pd- 
tenciomdterrel szabdlyozhatd. A po- 
tenciomdtert betdban, azaz a kisjeld 
aramerdsftesi tenyezoben lehet skaldz- 
ni ugy, hogy mdr egy „profi” mddszer- 
rel bemert, ismert betdju tranzisztorok 


segftsegevel meghatarozzuk a skdla- 
osztasokat. 

A meres ugy tortenik, hogy a poten- 
ciometerrel eppen a stabil berezges ha- 
tardra szabdlyozzuk a visszacsatolast, 
majd a skdlarol leolvassuk a mutatott 
bdtadrteket. 

Kisfeszultsegu stabilizator 

A 4. abran lathato kapcsolds kuldno- 
sen az egy Ni-Cd, Ni-MH cellarol vize- 
meltetett kisfogyasztasu dramkorok 
stabilizdlt fesziiltsegd tdpelldtdsat szol- 
gdlja. A Ni-Cd, Ni-MH cellak forras- 
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feszilltsdge a toltottsegi allapottol fiig- 
gden 1,2... 1,4 V, de jellemzoen 1,2 V. 

A bemutatott egyszero tranziszto- 
ros aramkor maximalisan 5 mA aram- 
felvdtelu fogyasztd t&pfesziiltsdgdt 
mintegy 1,15 V-on stabilizalja. A sta¬ 
bilizator belso ellenallasa 1...20 Q ko- 
zbtti, a felhasznalt tranzisztorok aram- 
erosftesi tdnyezojetol fiiggden. 

A kapcsoMs referenciafesziiltsege a 
T 2 UfiE-je. Az Ri ellenallast ugy kell 
megvdlasztani, hogy T 2 lezdrt allapotd- 
ban a Ti soros dtereszto telftesbe le- 
gyen vezdrelve. Igy mihelyt a kimeneti 
fesziiltsdg R 2 -P-R 3 dltal leosztott rdsze 
eleri T2 Ube fesziiltseget, az a T 3 segft- 
sdgdvel a lezar&s iranylba vezdrli Ti- 
et, stabil erteken tartva a C puffer fe- 
sziiltsegdt. A stabilizalt fesziiltseg P- 
vel dllfthatd be a nevleges drtdkre. Ha 
a terheles nagyobb 5 mA-ndl, Ri-et 
csokkenteni kell. Ezen ellenallas erte- 
ket kfserletileg celszeru meghatarozni: 
azt a legnagyobb ellenallast kell beepf- 
teni, amely mellett a kfvant maximalis 
terheldsndl a stabilitas m6g megfelelo, 
fgy a stabilizator sajat fogyasztdsa mi- 
nimalis. 

A kapcsolas stabilizdlasi tenyezoje 
kb. 10 , hofokfiiggese kielegfto. 

85 mA terhelhetosego op. amp. 

A kereskedelemben ritkan hozzafdrhe- 
tok olyan muveleti erosftok, amelyek 
kimeneti aramterhelhetosege megha- 
ladja a 20...40 mA-t. Ha aramkdri kf- 
sdrleteink soran megis sziiksegunk len- 
ne jobban terhelheto OPA-ra (muveleti 
erosftore), epftsiik meg az 5. abran be¬ 
mutatott kapcsolast. 

A negy hasonlo felepftdsu muveleti 
erosftot tartalmazo LM324 tfpusu IC 
harom erosftdjenek parhuzamos kap- 


csolasa biztosftja a megnovekedett ter- 
helhetdseget. Az egyes erdsftok beme- 
neti ofszetfesziiltseg-szorasabol adodo 
differenciakat a kimenetekre kapcsolt 
10 i2-os ellenallasok egyenlftik ki. A 
visszacsatolo agban talalhato ujabb 
10 Q-os ellenallas es a C kondenzator 
a teljes hurok stabilitasat fokozza. Az 
egyesftett kimenet - az IC adottsagai- 
nak kdszonhetden - rovidzarvedett. 

A bemutatott aramkor fesziilt- 
segerdsftese egysegnyi, savszelessdge 
mintegy 200 kHz. Ha a kimenet terhe- 
ldarama tartosan magas, az IC-t huto- 
tombre kell szerelni. 

Biztonsagi jelzoizzo 

A 6 . abran egy „abszolut iizembiztos” 
jelzdkapcsolast mutatunk be, amely 
peldaul gepkocsikban hasznalhato. 

Normal esetben a jelzd-ketpdlusra 
kapcs,olt fesziiltseg hatasara Li vilagft, 
Ti pedig telftesbe keriil, fgy T 2 lezar. 
Amennyiben Li aramkore megszakad 
- peldaul az izzd kieg, kilazul - Ri 


lezarja T i-et, ezzel T 2 bazisa kap nyito- 
dramot R 2 -n keresztiil, s az Li helyett 
az L 2 gyullad ki. Mivel annak valoszf- 
ndsege, hogy mindkdt izzd aramkore 
egyidejdleg hibasodik meg rendkfviil 
csekely, nagy iizembiztonsagti jelz 6i- 
ramkdrhdz jutunk. Ha Li helyett Lz6g, 
az az esedekes izzdcserere figyelmez- 
tet. 

Nagy bemeneti impedanciaju, 
kiszaju erosito 

A cfmben jelzettek megvalosftasara ke- 
zenfekvdnek latszik valamilyen FET- 
es erdsfto alkalmaz&sa. Ha azonban ep- 
pen nines keznel egy tervezerlesu tran- 
zisztor, akkor j 6 szolgdlatot tehet a 7. 
abran lathato egyszeru tranzisztoros 
fokozat. 

A nagy bemeno impedanciat ebben 
az esetben mukapcsolassal valosftjuk 
meg: a 22 pF-os kondenzator valtako- 
zoaramu szempontbol erds negatfv 
visszacsatolast vdgez az emitterrol a 
baziskorbe (Bootstrap-kapesolas). A 




268 


v v RT EK ’04 





visszacsatolas az erdsfto bemeneti im- 
pedanciajat tobb megaohmra is megno- 
velheti, a tranzisztor aramerosftesi te- 
nyezdjetdl fiiggoen. A fokozat zajanak 
minimalizalasa erdekeben a hang- 
frekvencias tartomanyban kiszaju tran- 
zisztortfpust hasznalunk, azt is ala- 
csony munkaponti aramtartomanyban. 

A bemutatott kapcsolas jol alkal- 
mazhato kristalymikrofonokhoz, -hang- 
s’zeddkhoz, esetleg mdresi c&okra. 

Megvilagftas/frekvencia, homer- 
seklet/frekvencia konverterek 

Az ipari elektronikaban a meresi ada- 
tok atalakftasanak gyakran alkalmazott 
modszere a merendo mennyiseg/frek- 
vencia konverzio. A 8. abran ket, igen 
egyszerfl kapcsolast mutatunk be, ame- 
lyek olyan esetekben hasznalhatok, 
amelyekben a merendd mennyiseg 
megvaltozasa az erzekelo nagymervu 
ellenailasvaltozasat eredmenyezi (pi. 
fotoellenallas, termisztor). A feladat 
legegyszerubben CMOS-kapukbol fel- 
epi'tett negyszoggeneratorokkal valo- 
sithatd meg, amelyek frekvencia-meg- 
hatarozo haldzataba iktatjukbe az erze- 
keloellenallast. 

Az a) reszletkapcsolas alkatresz- 
igdnye a legkisebb. Sajnos az ilyen 
aramkor frekvenci^jara mind a tapfe- 
sziilts^g, mind a komyezeti homersek- 
let nagymervu befolyassal bfr. A b) 
szerinti megoldas ilyen szempontokbol 
kedvezobb. 

Az RC-tagok elemdrtekeit mindket 
aramkornel szeles tartomanyban va- 
laszthatjuk meg: C=100 pF...l |i,F, 
R=47 k!2 ...1 MQ. (Utdbbi a merdelle- 
nallds drteket is magdban foglalja!) 

A frekvenciat meghatarozo kozelf- 
to formulakat a kapcsolasoknal feltiin- 
tettiik. A Schmitt-triggeres generator 
eseteben Uf a felsd, U a az also kapcso- 
ldsi kiiszobszintet jelenti, amelyeket az 




IC-katalogusok a tapfesziiltseg fiiggve- 
nyeben adnak meg. Lathato; hogy 
mindket generator frekvenciaja egye- 
nesen aranyos a visszacsatolo ellenal- 
las ertekevel. Sajnos azonban sem egy 
fotoellenallas, sem egy termisztor el- 
lenallas-valtozasa a merendo mennyi- 
sege fiiggvenyeben nem linearis, lgy 
vegso soron a frekvencia sem lesz azzal 
linearisan aranyos. 

Hosszuideju monostabil TTL-ka- 
pukkal 

A 2003-as RT evkonyy skk-tallozasa- 
nak 6. abrajan mar bemutattunk nehany 
kapcsolast, amelyekkel a TTL-kapuk- 
bol feldpftett monostabil multivibrato- 
rok tulajdonsagai javfthatok. 

A 9. abran egy ujabb, ezuttal NOR- 
kapus aramkor lathato, amellyel tobb 
masodperces kvazistabil allapot erheto 
el, jol reprodukalhatoan. A monostabil 
korrekt TTL szintjet a kimeneti kapu 
biztosftja. 

Egy aramgenerator 

A 10. abran egy szereny jellemzokkel 
rendelkezS, ole son megepitheto aram¬ 
generator kapcsolasi rajza lathato. 

A bekapcsolast kovetoen a 10 kQ- 
os ellenallason at biztosi'tott bazisaram 
nyitja Ti-et. Ennek emitterarama atfo- 
lyik az R ellenallason, valamint nyito 
bazisaramot ad T 2 -nek is. Tehat T 2 nyit 
s elvezeti Tj bazisaramanak egy reszet. 
Igy beall egy egyensulyi helyzet, ami- 
kor is az R-en atfolyo aram allando: 

I=U eb /R=0,6...0,7 V/R. 


Muveleti erosito vizsgalo 

A 11. abra kapcsolasa az egyszerfl „jo 
-nem jo” modszerrel muveleti erosftdk 
vizsgdlatdra szolgal. Hibatlan IC a kon- 
denzatorral es a harom nagyerteku el- 
lendllassal astabil multivibratort alkot, 
fgy a ket LED felvdltva, szemmel jol 
kovethetoen villog. Ha valamelyik al- 
landoan vilagi't (a kimenet „kiakadt” 
valamelyik tapfesztiltsegre), az hibas 
IC-re utal; aszimmetrikus ideju villo- 
gas eseten pedig nagy a vizsgalt IC 
ofszetfesziiltsdge. 

A muveleti erdsftd rajzjele korflli, 
zarojel nelkiili kivezetes-szamozas a 
14-labu, a zdrdjeles pedig a 8-labu, egy 
egyseget tartalmazo IC-tokokra erten- 

1 Segitsen 
1 % On is! 

Remenyi Istvan 
Radioamator 
Alapitvany 

18226429 - 1-43 

Az alapitvanyt tamogatja a 
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d5. A 680 Q-os ellenallas a LED-ek 
aramat korldtozza. A kondenzator 
nempolarizalt, egyebkdnt tetszdleges 
tfpusu lehet (metdlpapir, monolit). 

UJT-t hazilag! 

Ismdt egy igazi „hetvdgi megoldas”, 
amikor is csak a kezndl lev6 alkatrd- 
szekbol dolgozhatunk. Tirisztorvezer- 
16 aramkorokben vagy impulzusgene- 
ratorokban haszndlhatunk UJT-ket. Ezt 
az eszkozt egyszeruen helyettesfthet- 
jiik kdt komplementer tranzisztorral, a 

12. 6bra szerint osszealh'tott mukap- 
csoMssal. 

Egy adott szintu emitterpotencial 
eldrdsekor ugyanugy lavinaszeru emit- 
ter&ram indul meg, mint a valddi UJT- 
ben. A megoldassal ipari alkalmaza- 
sokban is taldlkoztunk. 

Provizorikus riaszto 

fipftkezeskor vagy a lakohaz tatarozdsa 
idejdn eldfordul, hogy nehany napig 
nines kapu. Hogy az esetleges hfvatlan 
ejszakai vendeg ne tudjon dszrevdtle- 
niil a kertbe lopakodni, szereljuk fel a 

13. abran lathat6 rendkfviil egyszeru, 
percek alatt elkeszithetd riaszt6keszii- 
leket. 




15. Sbra 


Az dramkor alapja egy Darlington- 
kapcsol£sban lev6 tranzisztorpar, 
amelynek kollektorkordbe iktatjuk be a 
8 V-os egyenaramu csengot. A darling- 
tont a 220 kfl-os bazisellenalldson dt- 


folyo nehdny mikroamperes aram is 
kepes' telftesbe vezerelni, lgy a cseng6 
sz61, amennyiben az AB pontok kozott 
szakadas lep fel. Az AB bemeneti pon- 
tokat vdkony, ktilonosen sotetben esz- 
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revehetetlen vedohuzal zarja rovidre. 
Ezt a kapu, a kerites helyen feszi'tjtik ki, 
mintegy 0,3-1 m-es magassagban. A 
nagyobb biztonsag erdekeben tobb, kii- 
lonbozo magassagban kifeszitett, soro- 
san kapcsolt huzalt is elhelyezhettink. 
A telepeket az aramkor „elesftett” alla- 
potaban szinte csak az ellenallason at- 
folyo nehanyszor tfz mikroamperes 
aram terheli. 

Tulsagosan hosszu „vedovezetek” 
telepftese eseten esetleg brumm- 
ds/vagy radiofrekvencias zavarerze- 
kenyseg lephet fel, amit bemeneti hide- 
gftessel (nehany nanofarados konden- 
zator az AB-re) szuntethetunk meg. 

50 Hz-es lyukszuro 

Hangfrekvencias erosftokben, mero- 
rendszerek elektronikus egysegeiben 
igen nehez kikiiszobolni a 230 V-os 
halozat zavaro magneses vagy elektro- 
mo$ tere altal gerjesztett 50 Hz-es bu- 
gofesziiltseget. Az erre erzekeny aram- 
korok amyekolasa sokszor nem meg- 
oldhato vagy kulonbozo okokbol nem 
elegge hatasos. 

A 14.a abran bemutatott aktiv 
lyukszuro kapcsolas - megfelelo beal- 
lftas mellett - jelentds csillapitast ered- 
menyez 50 Hz-en, illetve annak kor- 
nyezeteben, mfg az egyeb frekvenciaju 
jelekre nezve a csillapftasa 0 dB. Ha 
tehat az aramkort beiktatjuk a zavarer- 
zekeny fokozatok ele, esetleg koze, el- 
viselheto szintre kdpes leszoritani a za¬ 
varo brummot. 

Az RC-halozat hangolasa a P po- 
tenciometerrel tortenik. A szuro csilla- 
pltas-karakterisztikajat a 14.b abra- 
reszlet mutatja. 

Elofordulhat, hogy a zavaro jel 
frekvenciaja 100 Hz (a halozat ketutas 
egyeniranyitojatol szarmazik). A ket- 
tos-T szurdhalozat erre a frekvenciara is 
lehangolhato, ha a csillaggal jelolt ellen- 
allaserteket 22 H2-ra csokkentjuk. 


RIAA-korrektor OPA-val 

A hanglemezfelvetelek soran alkalma- 
zott frekvenciafiiggo jelszint-korrek- 
cio a lejatszas soran sziiksegesse teszi 
a magneses hangszedok kimenetet ko- 
veto korrekcios fokozat beepfteset. 

A 15. abran egy olcso, viszonylag 
kiszaju muveleti erdsfton alapulo 
RIAA-korrektort mutatunk be. A rajz 
csak az egyik csatomat abrazolja, de a 
kettos muveleti erositot tartalmazd IC- 
vel ket azonos aramkor epftheto a bal 
es a jobb oldali hangcsatomak szamara. 
A kapcsolas fesziiltsegerdsftese 

1 kHz-en 50 dB koriili, de a csillaggal 
jelolt ellenallasertek megvaltoztatasa- 
val mddosithato. A korrekcids hdlozat- 
ba csak jo minosegu, szuk turdsu (lehe- 
toleg 1%-os) ellenallasokat, kondenza- 
torokat erdemes beepiteni! 

1,55 V-os feszultsegreferencia 

Sok olyan kapcsolas jelent es jelenik 
meg a szakirodalomban, amelyekben 

2 V alatti egyenfesziiltsegu referencia- 
forras szerepel, tobbnyire egy ketkive- 
zeteses integralt aramkor formajaban. 
Az ilyen IC-k beszerzese azonban eleg¬ 
ge nehezkes. Az amator megkiserli a 


helyettesftest LED-del, sorbakapcsolt 
germanium- es szihciumdiodakkal, de 
ezek a megoldasok sokszor nem elegi- 
tik ki a fesziiltseg- es a hofokstabilitas- 
ra vonatkozo kovetelmenyeket. 

A16. abran egy aranylag egyszeru 
helyettesi'to aramkor lathato, amelynek 
nevleges kimeneti feszliltsege 1,55 V, 
differencialis ellenallasa 1,5 Q, hofok- 
tenyezoje pedig nem nagyobb 4 • 10^- 
nel. Utobbi ket parameter vetekszik egy 
jo 6,8 V-os referenciadioda jellemzdivel. 

A komplementer Darlington-kap- 
csolasu feszilltseggenerator (T 2 .T 3 ) fe- 
sziiltseget a tranzisztorok Ube fesziilt- 
sege, az Ri, R 2 ellenallasoszto elemer- 
tekei es ket aranytus germaniumdioda 
nyitoiranyu fesziiltsege szabja meg. A 
Ge-diodak szerepe az aramkor hofok- 
kompenzalasa. Tipusuk pi. OA1180, 
OA1182 lehet. Tovabb javftja a refe- 
renciaforras stabilitasat az aramgenera- 
toros taplalas, amelyet a Ti jFET-tel 
valosftunk meg. Rs erteket ugy kell 
megvalasztani, hogy az aramfelvetel 
kb. 5 mA legyen. Ha az adott peldanyra 
jellemzo Idss 5 mA koriili, Rs elhagyha- 
to, a Ti gate es source kivezetese pedig 
rovidre zarando. Az Uref kimenet ter- 
helese ne haladja meg a 0,1 mA-t! 
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ANICO Kft. 

AR-EL Kft. 

ATYS-CO Kft. 
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chipCAD Kft. 
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RAKOTRADE Kft.3. oldal 

Radios konyvek.145. oldal 
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SAGAX Kft. 237. oldal 

SMD Kft.248. oldal 

TALI Bt.79. oldal 
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URBAN Elektronika Kft.45. oldal 
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Az ELMU Rt. - igazodva fogyasztoi igenyeihez - fokozatosan atalakftja 
ugyfelszolgalati rendszeret es after a telefonos es internetes ugyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevel gyakorlatilag ma mar nines olyan ugy, amit ne 
lehetne telefonon, otthonrol elintezni. 

Egyre nepszerubb az ELMU telefonos ugyfelszolgalata, 
amely helyi tarifaval hivhato es az tigyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 

Telecentrum 

munkatarsai a 

06 - 40 - 38 - 38-38 

szamon keszseggel allnak rendelkezesre barmilyen, szamlazassal, 
szamlafizetessel, szerzodeskotessel, hibabejelentessel kapcsolatos ugyben. 


elmu 


a p o z i t i v e n e r g i a 





Elektronikai alkatreszek szallitasa 
raktarrol az orszag egesz teriiletere 


A megrendeit arut a kovetkezo 
munkanapon atveheti 


Tobb, mint 17000-fele raktaron 
ievo alkatresz koziil valogathat 


Sajat 470 oldalas muszaki katald- 
gusunk segitsegevel valaszthatja ki 
az Onnek megfeleio alkatreszt 


Ingyenesen kiildheti rendeleset 
a 06 80 824-610-es faxszamunkra 


MEGBIZHATOSAG! MINOSEG! 
BIZTONSAG! 
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Robtron Elektronik Trade Kft. 


















